ESTUDIO ESPECIALIZADO: CAMBIOS DE LA COBERTURA Y USO DE LA TIERRA-
CCUT (Avance)

CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1. Antecedentes v&

A nivel mundial, el deterioro de los ecosistemas es un problema ambiental critice p
efectos socioecondmicos adversos sobre la poblacion que aprovecha su N

pone en riesgo la misma existencia de estos sistemas naturales. Es p a que
las diferentes actividades econdémicas no planificadas y la expans\ na vienen
alterando los ecosistemas causando pérdidas en su cobertura v M ersidad.
En paises como Brasil, Perd, México, Chile, Colombia, C %olivia, desde hace

algunos afos se llevan a cabo numerosos estudios

2ctOs, sobre el tema de uso de
las tierras; pocos de ellos utilizan indices estructirales stples para la cuantificacion de

cambios de cobertura. ‘

Por su parte, la Comunidad Andina ¢ ito de explicar y modelar dinamicas de

Cambios de Cobertura y Uso de Ia tierra'$€CUT) en los Andes Tropicales y asi generar

un grupo de indicadores rmitaf) evaluar el estado de conservacion de los

ecosistemas andinos, su térica y su vulnerabilidad futura, en el afio 2009,
realizo el Taller Subregi icas de Cambio de Uso y Cobertura del Suelo”; donde
Perl present6 una L Tematica como una versién modificada basada en Corine,

poniendo de ifiesto la Inquietud de adaptar esta Leyenda a la realidad peruana y

contribuir a cion jerarquizada de la cobertura y uso de la tierra.
C sab®, diferentes estudios y evaluaciones fueron realizados en el pais con el
pr ito evaluar la cobertura y el uso de la tierra, tema que en la década de los
a enfatiza la ONERN, luego el INRENA y actualmente la Direccibn General de
stintos Ambientales Agrarios — DGAAA del Ministerio de Agricultura utilizando el sistema
%de clasificacion propuesta por la Unioén Geogréfica Internacional — UGI, no existiendo aun
Q en el pais base legal alguna que regule el uso de uno o de otro sistema de clasificacion
de la cobertura y uso de la tierra, como existe para el levantamiento de suelos (D.S. N°

013-2010-MINAG) y para la clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor (D.S.
N° 017-2009-MINAG).



En el marco del proceso de Ordenamiento Territorial-OT, en mayo del presente afio el
Ministerio del Ambiente emite la R.M.N°135-2013-MINAM, donde establece la
elaboracion de seis estudios especializados para Cajamarca, siendo uno de ellos el
Estudio de Analisis de los Cambios de la Cobertura y Uso de la Tierra — CCUT, estudio
gue se abordara utilizando la metodologia CORINE LAND COVER - CLC.

1.2. Justificacion E Q ’

Desde la aparicién del hombre, las primeras civilizaciones se desarrollaron N

potencialidad de los recursos naturales, con suelos fértiles, con una je getal

densa y diversa que cumplia funciones importantes en el ecosisx el de
el p

regulacién del clima, infiltracion del agua de escorrentia a travé fil del suelo

delSuelo, refugio de

destruyendo la cobertura vegetal para transformaglos enttierras agricolas, dejando a los

suelos desprotegidos y expuestos de n‘aner te a los efectos de la erosion; la

ores de residuos, desaparecieron la
mayoria de manantiales; es decir o ambios inadecuados en el uso de la

tierra.

Actualmente, en el deparg@men aj@marca no se cuenta con un inventario de recursos
naturales, dificultando te gnodo toda actividad vinculada con el tema de uso,
planificacion y gesti los” mismos; informacion que ayudard estimar los niveles

actuales de lo mbios en la cobertura y uso de las tierras (se refiere a los suelos),

cuantific es alMente y conocer los factores que inciden sobre ellos.
Elgr e estudio, permitird no solo conocer el potencial de los recursos naturales, sino
pri I te tener disponible una fuente de informacion para una mejor planificacion y

del uso adecuado de dichos recursos, analizar los factores y procesos que

efinen los cambios en la cobertura y uso de la tierra; proporcionara ademas, informacion
artogréfica actual de los referidos cambios, alertard a las autoridades y usuarios sobre
las implicaciones que pueden traer consigo y ayudara en la toma de decisiones a la hora

de realizar la planificacion territorial.

En definitiva, permitird conocer la dinamica de las principales actividades econémicas que

generan impactos sea positivos 0 negativos en los servicios ecosistémicos, las causas y



los principales efectos generados por este fendmeno, clasificar areas que por la
existencia, predominancia, cantidad y calidad de recursos naturales resultaria estratégico
conservar; asi como identificar y analizar los actores sociales, los factores sociales,
culturales, institucionales, productivos y otros que inciden en los cambios de cobertura y

uso de la tierra.

Por lo tanto, en el proceso de Ordenamiento Territorial del departamento Cajamarca, \el

estudio es importante porque constituye insumo fundamental, que sumadaya

estudios especializados y a la informacion especializada obtenida a través de caso
Zonificacion Ecolégica Econdmica- ZEE del departamento, contribuira
del Diagnostico Integrado del Territorio — DIT, paso previo a la formN lan de

Ordenamiento Territorial — POT, del departamento de Cajamarc

1.3. Alcance del estudio %

El presente estudio se realizd en el dmbito del depagtamento de Cajamarca y se
concentrd en la identificacion y analisis 'ie lo y procesos que definen cambios
en la cobertura y uso de la tierra, asi Gomoyenfconocer las causas y los principales
efectos generados por los cambios efyla ra y uso de la tierra; es decir permitid
conocer la dinamica territorial, \pas por la caracterizacion de las principales
actividades econémicas, por ificaglon y analisis de los actores sociales y factores

cambios de cobertura 'y ierra. Ademas el uso actual de la tierra, comparado con

la capacidad de uso permitié analizar los conflictos de uso de la tierra.

dio accedi6 a la identificacion, analisis y caracterizaciéon de los

es, econdmicos y socioculturales positivos y negativos ocasionados

odlo ello, permiti6 formular medidas de gestidbn cuyas acciones estdn orientadas a
onservar areas con recursos naturales de calidad, a explotar la tierra de acuerdo a su

capacidad y aptitud productiva y a revertir conflictos de uso de la tierra.

En esa medida el presente documento constituye un insumo de alcance regional que

contribuird a la elaboracion del Diagnéstico Integrado del Territorio — DIT, a la vez



permitira la adecuada planificacién y toma de decisiones respecto a la gestion y manejo
de los recursos naturales.

CAPITULO II. OBJETIVOS

2.1. General ‘v&

X Conocer la dinamica y principales efectos generados por los cambi S\“
cobertura y uso de la tierra, en el ambito del departamento Cajamarca.

_ a
2.2. Especifico

% Analizar los cambios en la cobertura y uso de la tierr ewws diez afios.

XS Analizar factores que inciden en los cambios de la a yuso de la tierra.

XS Evaluar el efecto de los cambios de cober use, en la integridad de los
ecosistemas andinos.

Identificar medidas de gestién qui per rtir conflictos de uso de la tierra.

7
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CAPITULO Ill. MARCO CONCEPTUAL DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO

Teniendo en cuenta que el marco conceptual incorpora una serie de ideas o conceptos
coherentes organizados de tal manera permita a los usuarios comprender el objetivo y los
resultados del estudio, este consta de dos partes: Un marco conceptual general y un

marco conceptual especifico.
Marco conceptual general

Tierra
-

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultur @lacién (FAO
1995), afirma que la tierra es un area de la superficie del o%res gue se puede
delinear, abarcando todos los atributos de la biosfera in e por encima y por
debajo de su superficie, incluyendo el clima en la zo @ anaa la superficie, el suelo y
las formas del terreno, la superficie hidroldgica 4gcluyendo lagos poco profundos, rios,

humedales y pantanos, las capas sedin‘enta nas a la superficie y las reservas
oblaciones de la flora y la fauna, las

de aguas subterraneas asociadas a las as
formas de colonizacién de la poblaci a 'y los resultados fisicos de la actividad
humana anterior y actual, terrazas cturas para reserva o drenaje de aguas,

caminos, construcciones, etc.

Por lo tanto, Tierra, deSacu€rdoa la definicion de FAO, incluye el clima, mientras que
suelo incluye propie
http://www.fao! ocrep/w2962s/w2962s04.htm

N

de la superficie de la tierra excluyendo los datos de clima.

Suelo

»
e nto de vista agricola, el suelo es la capa de material fértil que recubre la

icie de la Tierra y que es explotada por las raices de las plantas y a partir de la cual

btienen sostén, nutrimentos y agua. Desde una perspectiva ambiental, este concepto
imple ha evolucionado hasta reconocer su papel fundamental en todos los procesos
ecosistémicos, debido a las funciones y servicios que realiza, tales como la regulacion y
la distribuciéon del flujo de agua o como amortiguador de los efectos de diversos

contaminantes. http://www.semarnat.gob.mx/in



http://www.fao.org/docrep/w2962s/w2962s04.htm

Por ello, el hombre en su tendencia natural de seleccionar y clasificar los objetos de su
entorno, consideran al suelo como un objeto comun util que satisface las necesidades

humanas (alimentos, fibras, maderas, construcciones, etc.).

Cobertura de la tierra %
X E
0

Es la cubierta biofisica observada en la superficie de la tierra y cuando se consider
cobertura forestal en el estricto sentido, ésta debe ser destinada estrictamente a

vegetacion y obras humanas; por consiguiente areas en las que la superficie 0

suelo desnudos son descritas simplemente como tierra y no como cubierta tierra,

esto es discutible en el caso de la cobertura con superficie de agua, siyre es una

&

Estudia las caracteristicas de la superficie terrestre desde dos puntos de vista distintos,

zacién de la superficie terrestre en

fisicas, como por ejemplo, superficie

cobertura.

Ocupacion del suelo

aungue relacionados entre si:

Cobertura del suelo (Land Cover, LC
distintas unidades segun sus propi

urbana, cultivo, arbolado forestal,

Uso del suelo (Land e, LU), o TCaracterizacion del territorio de acuerdo con su

dimensién funcional o digacion socioecondémica actual, como por ejemplo uso
industrial, comercial, tivo, etc.; es decir el uso del suelo se relaciona con las
actividades so onémicas que realizan las personas sobre el territorio.

En los estudios sobre ocupacion del suelo estan basados en la
C aciory sistemética de la cobertura de la superficie terrestre, a partir de los
pa informacién que proporcionan imagenes aéreas o de satélite.

Es un factor importante que condiciona y/o limita el desarrollo de actividades como la

&

agricultura o el poblamiento; es decir, determina el comportamiento de los grandes

grupos de ocupacion del suelo.



Estudio del uso del suelo

El estudio del uso del suelo se puede enfocar desde diferentes puntos de vista:
Funcional: el uso del suelo se cartografia en funcion de la actividad que en él se
desarrolle, siendo el uso derivado de ella. Ejemplos: usos agricolas, forestales;

industriales, recreativos, urbanisticos, parques naturales, espacios protegidos, etc.

Formal: el uso del suelo se identifica con la ocupacion del mismo. El analis

cabo a partir de determinadas caracteristicas derivadas de su asp

textura, densidad, forma, color, etc.). Especialmente indicado p

monocultivos y usos estables. x
Multidimensional: supone una mezcla de los dos anteri S s se clasifican por
su funcionalidad y por sus caracteristicas visuales.

acion del suelo (Land use y Land

En cualquier caso, hay que distinguir er‘re u

ctividad humana sobre un territorio o

Si bien la cobertura terrestr uso del suelo estan relacionados, no son lo mismo,

dentro de un pais, relaciQftar la uras terrestres (por ejemplo, tipos de vegetacion)
identificadas desde image satelitales, con los usos reales del suelo en el campo,

constituye uno de lo es problemas del mapeo del uso del suelo (Cihlar y Jansen,

" A

Marco Conceptual Especifico

&
Us |2Nferra
&

i“Gregorio y Jansen, 1998, mencionan que el uso de la tierra se caracteriza por los
rreglos, las actividades y los insumos de la poblacion para producir, cambiar o mantener
un cierto tipo de cobertura de la tierra; definicion que lleva a entender el vinculo directo
entre la cobertura de la tierra y las acciones de la poblacién en su ambiente; ademas
afirman que la cobertura de la tierra es la que se observa (bio) fisicamente sobre la

superficie terrestre.



Sin embargo, algunos autores como Meyer y Turner, 1994; Moser, 1996, citados por
Briassoulis (1999), separan los términos uso y cobertura al definir esta Gltima como la
cantidad y tipo de cubiertas vegetales, cuerpos de aguas, materiales terrestres y las

infraestructuras humanas existentes sobre la superficie terrestre.

De acuerdo a la FAO, 1976, un tipo de utilizacién de la tierra es un tipo de uso de la tierr

definido en un nivel mas alto de detalle que aquel de un tipo mayor de uso de la tierra,
como agricultura de secano o forestal; la evaluacion de la tierraes el pr
apreciacion de su comportamiento cuando la misma se destina a fines
la sostenibilidad de la calidad de la tierra, dependera de las funcio
desde un punto de vista ambiental o para el uso sostenible por parte eciente

poblacion humana en relacién a la seguridad alimentaria y su #iengestar el un contexto

intergeneracional; pero que ésta (la sostenibilidad) no j necésariamente una
estabilidad continua de los niveles de productividad, sino ien la capacidad de la
tierra para recuperar rapidamente los niveles anterio praduccion o para retomar la

tendencia de una productividad en aumento después de“un periodo adverso a causa de

sequias, inundaciones o abandono o ma‘man

no.
La tierra se esta convirtiendo en un da vez mas escaso; por ello, la FAO
enfatiza que la competencia entrg lo tintos usos, es cada vez mas aguda y los
conflictos relacionados con di ompeténcia son cada vez mas complejos y frecuentes;

etallada del sistema del uso de la tierra es la base

ademas considera que |

para la evaluacion de la\degfadagion de tierras y el desarrollo sustentable, asi como para

establecer politicas namiento Territorial.

Cobertu@

Seyr na ‘eon la existencia de diferentes especies vegetales, sean naturales o
in ~Wue cubren los suelos; su mayor o menor porcentaje de cobertura influye en

S
\ os de degradacion y desertificacion de los suelos.

a expresion cartografica de la cobertura terrestre constituye una de las aplicaciones
bésicas de la teledeteccion espacial desarrollada con fines de inventarios y diagndésticos
espaciales, ordenacion territorial y deteccion de cambios, entre otros (Aplin, 2004);
conformando una importante fuente de datos geograficos sobre los aspectos formales del

uso de la tierra.



Sistema de clasificacion del uso de la tierra

El sistema de clasificacion del uso de la tierra utilizado internacionalmente es el
propuesto por la Unién Geografica Internacional (UGI), sociedad geogréfica internacional
suscrita al Consejo Internacional para la Ciencia, cuenta con treinta y cuatro comisiones y
cuatro grupos de trabajo. Entre las comisiones se encuentran la de Geografia Aplicada, |

de Geografia de Género, la de Geografia Marina, la de Andlisis de Paisaje y la
Sostenibilidad del Agua; siendo una de sus actividades su dedicacion al

geografico. \

Respecto al sistema de clasificacién del uso de la tierra, la UGI considN ve grandes
tas

categorias de uso, adaptables a la realidad de cada territqsio, n en orden

descendente, de acuerdo con la intensidad de uso de la tier uientes:

Cuadro 1. Nueve grandes categorias de la UGI

1. Areas urbanas y/o instalaciones gubernamentdlgs y priviadas
- Centros poblados
- Instalaciones de gobierno y/o prive eteras, granjas, canales, establos,
huacas, operaciones mineras)
2. Terrenos con hortalizas %&
3. Terrenos con huertos de fr o) cultivos perennes
4. Terrenos con cultivos [ (papa, camote, yuca, etc.)
5. Areas de prader ermanentes
6. Areas de praderas n
7. Terrenos con\00s
4y N
8 : «@‘m 0s0s y/0 cenagosos
9 uso y/o improductivos

\s n proyecto experimental para la recopilacién, la coordinacion y la homogenizacion de
a informacién sobre el estado del medio ambiente y los recursos naturales en la
Comunidad"; como programa CORINE, Coordination of Information of the Environment se
inicia el 27 de junio de 1985, en virtud de una decisién del Consejo de Ministros de la

Unién Europea (CE/338/85).


http://es.wikipedia.org/wiki/Consejo_Internacional_para_la_Ciencia

/'

Dentro de este programa se crea el proyecto CORINE Land Cover (CLC) - desde 1995

responsabilidad de la Agencia Europea del Medio Ambiente - con el objetivo fundamental

de obtener una base de datos europea de ocupacién del suelo a escala 1:100.000, util

para el andlisis territorial y la gestion de politicas europeas.

una metodologia especifica elaborada para realizar el inventario de la cobertura d

El proyecto “Corine Land Cover” 1990 (CLC90) que fue desarrollado en Europa, definv

tierra. La base de datos de la cobertura de la tierra constituye un soporte a |

decisiones en politicas relacionadas con el medioambiente y el ordenamien rrgorial,
validada por la Unién Europea. Hoy en dia se aplica sobre la totali teitorio
europeo a través del proyecto CLC2000.

Cuadro 2. Unidades de cobertura de la tierra con la metgodolagia CLE adaptada para

Colombia

, A

1.1. Zonas urbanizadas

LEYENDA NACIONAL DE COBERTURAS DE LA TIERRA - COLOMBIA

3. BOSQUES Y AREAS SEMI-NATURALES
3.1. Bosques

1.1.1. Tejido urbane confinuo

3.1.1. Bosque denso

1.1.2. Tejido urbane discontinua

1.1.1.1. Bosque densa alto de tierra firme

1.2 Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion

1.1.1.2. Bosgue denso alto inundable

-2.1. Zonas industriales o comerciales

] (3% vy Pt

1.1.2.1. Bosque denso bajo de tierra firme

2.2 Red vial, ferroviarias y terrenos asociados

1.12.2. Bosque densa bajo inundable

2.3, Zonas portuarias

3.1.2. Bosque abierto

24 Beropuertos 31211, Bosque abierio alto de tierra firme
1.2.5. Obras hidréulicas 3.1.2.1.2. Bosque abierio alto inundable
1.3. Zonas de ion minera y b 31221 Bosque abierio bajo de tierra firme

1.3.1. Zonas de extraccion minera

137 7onas de disposicion de residuos

3.1.2.22 Bosque abierio bajo inundakle
3.1.3. Bosque fr d

1.4. Zonas verdes artificializadas, no agricolas

3.1.4. Bosque de galeria y ripario

1.4.1. Zonas verdes urbanas

3.1.5. Plantacién forestal

1.£.2. Instalaciones recreativas

3.2. Areas con vegetacion herbacea ylo arbustiva

2 TERRITORIOS AGRICOLAS

3.2.1.1. Herbazal denso

2.1. Cultivos transitorios

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado

2.1.1. Otros cultivas

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra firme arbolad

212 Cereales

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos

1.3, Oleaginosas y leguminosas

3.2.1.1.2.1. Herbazal denso inundable no arbolado

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso inundable arbolada

2
214, Hortalizas
2.15. Tubérculos

3.2.1.1.2.3. Arracachal

2.2 Cultivos permanentes

3.2.1.1.24. Helechal

2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos

3.2.1.2 Herbazal abierto

22 1.1. Otros cultivos permanentes herbaceos

3.2.1.2.1. Herbazal abierto arenoso

2212 Cafa 3.2.1.22 Hetbazal abierio rocoso

2213 Platano y banano 31221 Arbustal denso

2214 Tabaco 3.2.22 Arbustal abierto

2215 Papaya 123 Vegetacia daria o en icit

2216 Amapola 3.3. Areas abiertas, sin o con poca vegetacion
222 Cultivos perr 131 Zonas ]

22.2.1. Otros cultives permanentes arbustivos 31.3.2 Afloramientos rocosos

2222 Café 333 Tierras desnudas y d

2223 Cacao 3.34 Zonas quemadas

2224 Vifiedos 135 Zonas glaciares y nivales

2225 Coca 4. AREAS HUMEDAS
223 Cultivos perr b 4 1. Areas himed inental

22.3.1. Otros cultivos permanentes arbdreos 4.1.1. Zonas Pantanosas

2232 Palma ds aceite 41.2 Turberas

2233 Citricos

4.1.3. Vegetacion acudtica sobre cuerpos de agua

2234 Mango

4.2. Areas himedas costeras

2 24 Cultivos agrof

177 Pantanos costercs

225, Cultivas confinados

422 Salitral
473 Sedi

2.3 Pastos expuesios en bajamar
2.3.1. Pastos limpios 5. SUPERFICIES DE AGUA
232 Pastos arbolad 51. Aguas i I
233, Pastos enmalezados 5.1.1. Rios (50 m)
2.4 Areas agricolas het 512 Lagunas, lagos y cié
241, Mosaico de cultives 5.1.3. Canales
242 Mosaico de pastos y cultivos 514 Cuerpos de agua artificiales

5.2 Aguas maritimas

243, Mosaico de cultives, pastos v espacios naturales
2 4 4 Mosaico de pastos con espacios naturales

5.2 1 Lagunas costeras

245, Mosaico de cultivos y espacics naturales

5.2.2. Mares y océanos

5.2.3. Estangues para acuicultura marina




CAPITULO IV. DESARROLLO DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO
Metodologia
Método

En el presente Estudio de Analisis de los Cambios de la Cobertura y Uso de la Tierra-
CUT, se utilizé el método analitico, mediante el cual los factores y procesos que definens
cambios en la cobertura y uso de la tierra, luego de ser identificados, fueron analizados
por separado determindndose sus caracteristicas asi como las relaciones que existe

entre las causas que lo generan y los principales efectos que producen.
Pasos metodologicos

Paso 1. Recopilacién de informacién teméticay c@f& )

Se realizo en tres niveles:

A nivel local

Se recopil6 informaciéon secundaria de estudios del medio biofisico y socioeconémico
elaborados por el equipo técnico durante el proceso de Zonificacion Ecoldgica
Econdmica-ZEE Sub Gerencia de Acondicionamiento Territorial del Gobierno Regional
Cajamarca; ademas de las oficinas de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y
gestion del Medio Ambiente-RENAMA de este mismo Gobierno Regional y de otras
instituciones que cuentan con estudios relacionados al tema objeto del presente estudio.

Z X

A nivel Departamental
=De instituciones que han realizado estudios relacionados con la evaluacién de la
\cobertura vegetal y usos del territorio, tales como:
e Cooperacién Técnica Belga (1974, 1978).
e Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales - ONERN (1975, 1977)
e Proyecto Especial Jaén San Ignacio Bagua — PEJSIB (1994)
o Proyecto Especial Jequetepeque Zafia-PEJZA y demas instituciones del sector

agrario.



A nivel Nacional

En este caso se acudio a informacién de fuentes nacionales como:

e EI MINAM, del cual se obtuvo informacion tematica y cartogréfica inherente al mapa
nacional de cobertura vegetal y del Peru de los Bosques.

e Del ex INRENA, ahora Direccion General de Asuntos Ambientales — DGAA, institucion
nacional que elabor6 el Mapa Ecoldgico del Peru a una escala de 1:1°000,000 en el
afo 1995. s

e Del Instituto Nacional de Estadistica e Informética-INEIl, de cuyo censo 2007, se
considero informacion respecto a pobreza total y densidad poblacional y del IV censo

agropecuario.

Paso 2. Andlisis y sistematizacion de la informacidn recggil v
Aj “

Se organiz6 toda la informacién recopilada, en funcién a la importancia y relaciéon que
tenia con cada una de las pautas del presente estudio, procediendo al andlisis y
sistematizacion, del cual se obtuvo informaciéon necesaria que también fue procesada
mediante herramientas del Arc Gis version 10.2 para elaborar los respectivos mapas.

x de los Cambios de la Coberturay Uso de

Paso 3. Desarrollo del Estudio d

la Tierra— CCUT.
t(l

Se desarroll6 teniendo en cuenta las pautas técnicas establecidas para el presente
estudio (R.M. N° 135-2013-MINAM), como se detalla en el item 4.2 del presente. Incluye

la elaboracion de la memoria descriptiva.
-

Paso&. S 6n del estudio con la Comisién Técnica Regional — CTR.
[\

En reuniones previas de trabajo con la sub comision para el Estudio de Andlisis de
\‘CCUTSE integrada por cientificos, especialistas y técnicos tanto de instituciones publicas

como de empresas privadas Yy sociedad civil, se presentd avances del referido estudio,

de quienes se recibi6 importantes aportes que fortalecieron el contenido del referido

estudio; luego en asamblea ordinaria ampliada, se presenté los resultados ante los

integrantes de la Comision Técnica Regional, de quienes también se recibieron

importantes aportes.



Paso 5. Remision del estudio al MINAM para opinién.

Dando cumplimiento a lo estipulado en la R.M. N° 135-2013-MINAM vy luego de haber
socializado con la Comision Técnica Regional, el referido estudio fue remitido al MINAM

para opinion.
Paso 6. Presentacion del estudio al Concejo Regional del Gobierno RegioRal Q ’
Cajamarca.

Una vez finalizado cada uno de los pasos, se present6 el estudio al Concejo Regional
para que mediante Ordenanza Regional, documento que tiene rango de Ley, concedan

su respectiva aprobacion.

Desarrollo del Estudio de Analisis de los Cambios de la Cobertura y Uso de la
Tierra— CCUT

Comprende la identificacion de factores y procesos que definen cambios en la cobertura y
uso de la tierra, asi como las causas y los principales efectos.

De acuerdo a la Guia metodoldgica para la Elaboracion de los Instrumentos Técnicos
Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial (R.M. N° 135-2013-MINAM), el Estudio de
Andlisis de los Cambios de la Cobertura y Uso de la Tierra - CCUT, comprende Siete

Pautas Técnicas que a continuacion se desarrolla:

- \Vv

Pauta N° 01. Caracterizacién general de la dindmica territorial

Consider, quE€ la dindmica territorial encierra elementos referidos a las acciones
movimientos demograficos en una zona geografica determinada y su

irecta en las caracteristicas territoriales, culturales y el habitat de las

Caracterizar las principales actividades econ6micas que se desarrollan en el

departamento Cajamarca.



Figura 1. Mapa de coberturay uso del suelo

A

De acuerdo al mapa de cobertura y uso de la tierra (s re al suelo) del departamento

Fuente: ZEE Cajamarca 2009

Cajamarca (ZEE, 2009), las actividades econémigas de Wmportancia regional que mas
destacan son la agricultura, la ganao‘ar' ja, forestal; distribuidos en tres

espacios economicos diferenciados.

Zona Norte del Departamento C

Especializado en la actifida jcola con cultivos como el café, arroz y cacao que
resaltan por su importafite “apo al VAB, existiendo también cultivos como la yuca,
frutales, entre otros p menor extension.

Cultivo fé

S ifa cast en su totalidad en las provincias de San Ignacio y Jaén, con destino

te al mercado externo. La produccién en el 2011 ascendié a 60,5 mil

as, en una superficie de 62,3 mil hectareas, posicionando al departamento como

gundo mayor productor nacional (20,1 por ciento), luego de Junin (28,4 por ciento).

Por otro lado, Cajamarca no solo exhibe un nivel de produccién importante, sino que
ademas su tasa de rendimiento asi como el precio en chacra que reciben los productores
regionales de café son de los mas altos del pais, caracteristicas que permiten grandes

ventajas competitivas en la produccion de este bien agricola.



Cajamarca, en el marco de la dinamica territorial, muestra condiciones favorables para la
fabricacion de cafés especiales porque posee una diversidad de pisos ecolégicos, y
parece existir aun un espacio interesante para el crecimiento de este producto en la

region, sobre todo en las provincias de Jaén y San Ignacio. Cabe resaltar, que aun
cuando la produccién de San Ignacio es 1,3 veces la produccion de Jaén, esta provincia
exhibe en promedio rendimientos mas altos aunque mas volatiles que San Ignacio.

Con relacién a la gestion empresarial alrededor de este cultivo, existe algunosea
asociatividad de relativo éxito en la zona norte de la regién, en la produc x S
organico que abastecen a los principales exportadores del pais (Per ncaruna,
Romero Trading, etc.), la Cooperativa de Productores Ecoldgiges, UNOR,
Cooperativa Cafetalera La Casil, entre otras. Cabe sefalar W s el primer
producto en importancia al contribuir con el 22,5 por ciento V% y segundo, en
cuanto a participacion, en el VBP agropecuario (14,5 por ¢

Sin embargo, es conveniente mencionar que ‘@ctual te este importante producto
nortefio ha sufriendo el ataque de la rc‘/a aman erjudicando tanto la produccion y

productividad como también la econongfa d ductor. Frente a esta situacion, el
Gobierno Regional Cajamarca en co B

on entes del estado ha elaborado un

plan de mitigacion contra este terriile viru

Plan de mitigacion de lagRoya aftla del Café | Fase’

El Congreso de la Re I8a a través de la Ley N° 30015, y la Presidencia de Consejo de

Ministros, me e Decreto Supremo N° 048-2013-PCM, autoriza a los Gobiernos

Regional or la enfermedad, designar fondos para la intervencién en la

flos ocasionados por la Roya del Café (Hemileia vastatrix).
En texto el Gobierno Regional de Cajamarca mediante Resolucién Ejecutiva

i@nal N° 372-2013-GR-CAJ/P, transfiere a la Direccion Regional de Agricultura
\ marca un monto de S/. 4°000,000.00 (Cuatro Millones de Soles), con la finalidad de

ar atencion urgente al Plan de Intervencién para mitigar los dafios de la Roya Amarilla

del café en la Region Cajamarca; los resultados se detallan en el Cuadro 3

! http://www.agriculturacajamarca.gob.pe



http://www.agriculturacajamarca.gob.pe/

Cuadro 3. Resultados del plan de mitigacion de la roya amarilla del café.

Area Total Area afectada
Ne No° N° Area
o - . (has) (has). .
Ne Provincia | Distritos Comunidades | Productores atendida
1 Jaen 10 105 2770 4450.5 2576.75 1408.75
2 Cutervo 5 38 1773 1846.5 1331.2 886
3 San Miguel 3 10 262 315.5 207.2 129.5
4 Santa Cruz 1 2 94 163 85.5 47
5 Chota 2 13 351 462.5 3725
6 San Ignacio 7 118 5286 8190.5
TOTAL 28 286 10536 15428.5 11747.6

Fuente: Direccion Regional de Agricultura Cajamarca

Hasta la fecha, en la Region Cajamarca, dentro del Plan de Nditigac la Roya
, 28 distritos,

,373.75 has que

Amarilla de Café (Hemileia vastatrix), se ha logrado intervenir eff 6 provi

286 comunidades beneficiando a 10,536 cafetaleros en areayd

representa el 45 % del area afectada.

En lo concerniente a la entrega de abonos y feffilizanteSyse ha logrado atender en tres

provincias, 15 distritos y 151 comunidad? co : acos de Yaramila y comprometer,

7,155 kg de Azufre, 3,577 kg de Cal Agri€ola Y&
3,601 productores en el ambito de inte ond

5 Lt. de abono foliar, beneficiando a

| Plan de Mitigacién de la Roya Amarilla

de Café en la Regi6n Cajamarca.

Produccion de planton

Ademas, con el propaésito\de yar a los productores que han perdido sus plantaciones

a causa de la mencionada*eénfermedad, se tiene instalado 3 viveros en las provincias de

utervo (Callayuc), con una capacidad productiva de 1°500,000

feyde variedades resistentes a plagas y enfermedades como: Castilla,

Gra y Catimor; con lo cual se pretende beneficiar a 1,500 familias y renovar
3 mbito de intervencion del Plan.
Aoz

Su cultivo se localiza principalmente en la zona norte del departamento, principalmente
en la provincia de Jaén, caracterizada por contar con un clima adecuado para este
cultivo. En Cajamarca, es el tercer cultivo en extension después del maiz amilaceo (38,1

mil has.) y trigo (30 mil has.).




En el afio 2011, en una superficie de 28 mil hectareas, se produjeron 214,4 mil toneladas
de arroz (8,2 por ciento del total nacional) situando al departamento como el séptimo
mayor proveedor del pais, después de San Martin (19,9 por ciento), Piura (14,6 por
ciento), La Libertad (12,3 por ciento), Lambayeque (10,8 por ciento), Amazonas (10,8 por
ciento) y Arequipa (9,8 por ciento).

Cacao

Es otro cultivo que caracteriza a la zona norte del departamento, existiendo
interesadas en promocionar su cultivo, brindarle valor agregado, motiv

mercado nacional e internacional y aparecer también como uno\ principales

aportantes del VAB, en beneficio de los productores. %x
a Dire

En ese sentido, Care Peru, en alianza con el Gobierno Re ccién Regional de

Agricultura, los gobiernos locales, el SENASA, el CE y las organizaciones de

productores de cacao; viene ejecutando desde

mejorar la calidad y competitivida organico fino de aroma, de 1000
productores (as) para articularse @ mercados especiales de exportacion; permitiendo el
incremento sostenible de susd 0s econdémicos y empleos. El financiamiento proviene
de FONDOEMPLEO, W ART,, Caré Canada y aportes de aliados como la GIZ y Agro

rural. A

Se ha lograd ajar en un total de 500 has de cacao, de las cuales 200 has. son

nuevas, i6n y 200 en mantenimiento; con capacitacion y asistencia técnica

perm

\

Hay importantes mejoras en la calidad de grano de cacao, ya que la zona cuenta con

manejo integrado del cultivo con enfoque organico y las buenas

st cosecha (fermentado y secado del grano de cacao); lograndose

1002 familias productoras de las cuales 500 familias se han incorporado al
o de certificacion orgénica que les permitira articularse a los mercados organicos y

omercio justo que pagan un plus por estas buenas précticas de produccion.

variedades de cacao criollo cajamarquino de agradable sabor y aroma que son altamente

cotizados por la industria chocolatera a nivel nacional e internacional. La produccion se



ha incrementado de 300 a 700 kilos por ha. al segundo afio, se espera alcanzar los 900

kilos por ha en el tercer afo2.

Zona centro del departamento Cajamarca

Especializado también en la actividad agricola principalmente con cultivos como la papa,

el maiz y adicionalmente la actividad pecuaria con la explotacién de ganado vacuno;
embargo, no se debe perder de vista que los principales cultivos que sustenta
agricola a parte del café, arroz y maiz, son la papa, yuca, alfalfa, maiz amarill

amilaceo vy frijol grano seco, entre otros.

Agricultura x
Esta actividad se caracteriza por permitir que Cajar% una participacion
le d

destacada en la produccién nacional de una diver @ uctos agricolas. Es el

lo, el cuarto productor de olluco y

segundo productor a nivel nacional de café, o verde, soya, trigo y maiz
amilaceo; ademas, es el tercer producto‘ de

el sexto productor de papa y maiz amarill Oyd

Segun la Oficina de Informacion Agra ajamarca, la vocacién productiva agricola de

.
la zona centro y sur es papa, ri duro, maiz amilaceo, frijol grano seco vy trigo.

La actividad agraria no s@lo€s importante porque tiene como una de sus metas satisfacer
la demanda de alime la poblacion, sino también, porque contribuye a modificar la

estructura de |

recur
semil ertill

bargo, el problema de la productividad en el sector agricola es claro cuando se
e

ercados a través de produccion alternativa, materias primas y residuos

dos por la industria. En esta actividad el hombre utiliza dos
fundamentales: los suelos y el agua, ademas otros insumos como

ntes, insecticidas, etc.

iza el contraste con una regién como Arequipa, departamento con una produccion
gricola poco mayor a la de Cajamarca. Aunque en ambos departamentos la produccion
de papa ocupa entre el 10% y el 15% de la superficie agricola, en Arequipa el
rendimiento (medido como kilogramos por hectarea) fue 2,7 veces el de Cajamarca (10
874 kg/ha) en el 2007.

% Enfoque Econémico Regional-Revista de la Gerencia Regional de Desarrollo Econémico-GRC-2012.



AN\

Otro cultivo que comparten ambas regiones es el frejol, que ocupa poco menos de 10%
de la superficie cultivable en ambos departamentos y tiene un rendimiento de 992 kg/ha
en Cajamarca, mientras que en Arequipa es de 1883 kg/ha.

En cultivos como el trigo también existe una diferencia marcada, pues Arequipa (5600

kg/ha) exhibe un rendimiento que es 5,7 veces el de Cajamarca (989 kg/ha). Esto
valores son preocupantes debido a que Cajamarca tiene casi cuatro veces mas superfiei
agricola destinada a la siembra de trigo (13,4%) que Arequipa (3,3%). En
productividad en el sector agricola de Cajamarca es baja en la mayoria

situacion de especial interés considerando el volumen de su produ
participacién laboral en el sector y la ruralidad de su poblacién. \

Nalor agregado

t o bajos niveles de

La productividad media del sector agricola en Cajamarca,

bruto por trabajador de la PEA empleada en el sector, si

mayor (16,30 miles de nuevos soles). Segun i ador, Cajamarca se encuentra por
uevos soles) y muy por debajo del

Papa

Cajamarca es el sexto % e papa en el pais, con una participacion de 7,3 %

ciento de la producci ional. En el afio 2011 se cosecharon 299,2 mil toneladas en
una superficie 7 mil hectéreas; sin embargo, aln se caracteriza por tener menores
rendimie 11 a.) con relacion al promedio nacional (13,7 TM/Ha).

Elgde llo ductivo de este cultivo ocurre en la zona centro (64,6 por ciento) y sur
3 orv¥€iento) del departamento. En 2011, la papa fue el segundo cultivo mas

nte en cuanto a su contribucion al VBP agricola (13,6 por ciento).

La ganaderia es otra actividad importante para Cajamarca considerando la gran
proporcion de la poblacion que vive en el sector rural y la tradicibn ganadera de las
regiones del centro y sur del departamento. Sin embargo, la actividad enfrenta serios

problemas gue limitan su capacidad de desarrollo.



La ganaderia consiste en la crianza, seleccion y reproduccién de algunos animales
domeésticos, como vacunos, ovinos, caprinos, porcinos, etc. Es la primera region
productora de ganado vacuno con mas de 600.000 cabezas de esta especie; por otro
lado, la estacion piscicola de Namora produce alevinos de truchas y pejerreyes.

Como productos importantes de la actividad ganadera y que por su calidad y pro@? ’

caracterizan a Cajamarca son:

Carne @

Cajamarca es el departamento mas importante del pais en cual N 6n de carne
de vacuno, al producir 29,6 mil toneladas durante 2011, lo senta 16,6 por ciento
del total nacional. La produccion de carne de vacuno cont en'el departamento, con
el 52,4 del VBP pecuario, posicionandose como el pri producto del sector.
Leche

|

La produccién lactea constituye par 2( ajamarca una de las actividades que
tradicionalmente la han identificad@, es es una de las que la integran territorialmente

; Yy es/en torno a esta actividad, junto a la minera que

desde el punto de vista econg
podria generarse un debat€ a fi racterizar al territorio y, por lo tanto establecer las

politicas de desarrollo.

El departame estaca por ser la tercera cuenca lechera mas importante del pais y la

primera ayor poblaciéon de vacas en ordefio (133,5 mil unidades); la

on a poblacion de ganado vacuno (661,4 mil unidades), después de
il unidades). No obstante de contar con la mayor poblacion de vacas en

el nacional, Cajamarca es la tercera productora de leche fresca del pais, con

La actividad lechera se ha dinamizado debido a la presencia de importantes empresas
acopiadoras como Nestlé y Gloria, que han instalado plantas concentradoras de leche,
asi como una linea de produccién de derivados lacteos (Grupo Gloria). Sin embargo,

cabe sefialar la alta presencia de ganado criollo, cuyos rendimientos bordean entre 5y 6



litros por dia, quedando un margen por desarrollar que exige la introduccion de sistemas

intensivos de produccién.

En la region Cajamarca se identifican tres grandes cuencas productoras de leche de

vaca. %

La cuenca de la zona sur que comprende siete provincias, Cajamarca, San Mar

Cajabamba, San Pablo, San Miguel, Contumaza y Celendin. En estaqC
especificamente en el distrito Bafios del Inca, se ubican las plantas de \
GLORIA, gue acopian cerca de 300 000 litros de leche diarios. Se preci e'estayzona

concentra el 66,7 por ciento de la produccién de leche fresca de vaca, u la zona

centro (31,4 por ciento) y zona norte (1,9 por ciento); ademas (W y Bafios del
Inca se tiene a los mayores centros de produccion de derivados Yaeteos

La cuenca del centro comprende a tres distritos: Bafg arCa, Chugur y Hualgayoc es

una zona donde se produce mas el quesoffresco tipo suizo, orientando su
comercializacion a las ciudades de Trujillw, Ch ima.

La cuenca norte comprende, las prov [@a y Cutervo. En esta cuenca se produce

el queso fresco, mantecoso y andino uizo destinados a las ciudades de la costa

norte y Lima.

Zona Sur del departam ajamarca

Basicamente a zona ganadera y minera, con un mayor desarrollo del sector
servicios ercio, ducto de encadenamientos con la actividad minera; sin perder de
vista g@re i e la Tara o taya esta cobrando importancia regional por los ingresos
e i0s qUe genera.

cto a la actividad ganadera ya se comentd en lo que corresponde a la zona centro

\e ido a que esta actividad es comin en ambas zonas; sin embargo cabe mencionar que
n el valle de Condebamba en lo que se refiere a la actividad agricola, se siembra cafa

de azucar de la que se obtiene aguardiente y chancaca; otros cultivos con potencial
exportador, como el mango, palto y chirimoya, se estan desarrollando en la zona sur del

departamento, en la zona alta del valle de Jequetepeque.



La Mineria
La mineria constituye uno de los sectores mas importantes en lo que se refiere a la
generacion de producto, si bien su participacién en la generacién de empleo directo es

poco significativa.

En Cajamarca se desarrolla de manera importante la mineria metalica (oro, plata y co

principalmente) y en menor medida la mineria no metalica (caolin, marmoliga,
otras), en donde para el primer caso, destaca la explotacion de oro y plata

Minera Yanacocha y, oro y cobre, por parte de la empresa Gold Fields bas
han permitido posicionar al departamento como el primer productor de pais (31,5

por ciento del total nacional), y al Perd como el primer producto % tinoamérica
y quinto en el mundo.

En el afio 2011, la produccion departamental de or ndig, a 1 641 miles de onzas
troy, contribuyendo con el 87,8 por ciento del VBR del segtor, seguido por el cobre (10,6
por ciento) y plata (1,58 por ciento). ‘

Caracterizar las principales actividaicas, sobre la base del uso de suelo

actual e intervenciones nacionale§, como“eroyectos y programas de inversion publica y

privada.

La Tara o Taya A%

La tara o taya salpinia spinosa), es un arbol silvestre originario de la regién andina.

Su fruto a@uyos derivados son empleados en industria mundial. La harina es

utiliz dor de cueros de alta calidad y la goma en la industria alimenticia
Ccomo mo ‘estabilizante y espesante, asi como en la industria farmacéutica. El Peru
es, del 80% de la produccion de tara el principal exportador a nivel mundial.

a%ara o taya Caesalpinia spinosa Molina (Kuntze), es una especie de la biodiversidad
%ﬂativa de nuestra region, que viene generando importantes fuentes de trabajo e ingresos
Q economicos a las familias campesinas de Cajamarca. Esta especie forestal, crece en
climas semi tropicales y subtropicales de la costa y sierra. En las vertientes del Pacifico

se halla en los flancos occidentales, valles, laderas, riberas de los rios y lomas entre los

800 a 2800 msnm, mientras que en los valles interandinos de la cuenca del Atlantico, se

encuentra entre los 1600 y 2800 msnm.



La produccion de tara comienza en el afio 2004 en las provincias de Cajamarca, San
Marcos y San Miguel. En el 2005, San Pablo incorpora este producto entre sus cultivos,
llegando a convertirse en el 2007 en la principal provincia productora de tara de la region.
En el 2008, la participacion de San Pablo en la produccion departamental de esta
leguminosa lleg6 a 60,7%.

El Perl es el principal productor de taya en el mundo (80% del mercado mundial),

Region Cajamarca concentra el 40% de la produccién a nivel nacional, sign
provincias de Cajabamba, San Marcos, Cajamarca (Jesus, San Juan\WAs

Magdalena, Chetilla, Cospan), San Pablo, Contumaza y San Migu e “mayor

produccion. \
La tara es un producto con gran potencial exportador por s ropiedades para ser
empleado como insumo en diversas industrias (la indust icaV¥ alimenticia son las
mas destacadas). Asimismo, su cultivo no demanda ¢ @ dewnucha calidad ni tampoco

condiciones climaticas especiales. Sin embargo, su prod

ion sigue siendo muy limitada

a pesar del gran impulso dado a su| des r algunas ONG e institutos de

cooperacion internacional. De acuerdo Estratégico Regional de Exportacion

(PERX), existen un total de 231 900 %

la regién, de las cuales, segun cifras d 8, se emplearon menos de 2000 hectéareas.

btenciales para la produccion de tara en

Debido a la existenciagde comdici@nes climaticas y geograficas 6ptimas para su

produccion, la aun limitadla ansion de los cultivos de este producto y el gran mercado

externo del que dispo puede concluir que la produccién de tara en la region dispone

de un potenci explotado que podria registrar tasas de crecimiento sustanciales en

los proxi i vertirse en una de las principales opciones para los productores
agropgeu region.
Id i

analizar las capacidades y aptitudes productivas de la tierra conforme

\ formacion generada en los procesos de elaboracion de ZEE

El concepto de Tierra incluye no solamente el suelo sino la totalidad de los recursos
naturales, bajo este concepto el analisis de las capacidades y aptitudes de la tierra
toma cuenta de los resultados obtenidos en la propuesta de la Zonificacién Ecolégica
Econdmica — ZEE del departamento Cajamarca, donde el insumo principal fue la
Capacidad de Uso Mayor de las Tierras-CUMT; con los cuales se elaboraran estadisticas

que accedan al conocimiento de la superficie y de la distribucion de la tierra de



acuerdo a su capacidad productiva; permitira disponer de elementos para contribuir a

lograr la seguridad alimentaria y la sostenibilidad del desarrollo territorial.

Aptitud productiva de las tierras para cultivos en limpio - A

En este grupo de capacidad de uso mayor “A”, se ha identificado dos clases de aptitu
productiva, precisando la existencia de unidades asociadas a otros potenciales
importancia para la contribucién al desarrollo territorial; por la configuracion dél pai

hay unidades asociadas a tierras de proteccion. Este grupo cubre una e S

223,507.49 has que representa el 6.78 % de la superficie total del depa adro

1). La distribucion espacial de estas unidades se detalla en la Figura 2.

Cuadro 4. Superficie de las tierras con capacidad productiva para cultivos en limp

Simbolo Area (ha) Porcentaje respecto al
departamento

A2 95137.54 2.89
A2-Pot_Ener_Renov 37755.13 1.15
A2-Pot_Tur 0.38
A2-Pot_Tur_Ener_Renov 0.25
A3 0.62
A3-X 0.67
A3-X_Pot_Ener_Renov 0.60
A3-Pot_Ener_Renov 0.22

Total 6.78

Fuente: Base de datos ZEE Caj

Figura 2. Distribucia’n espacial de tierras con aptitud productiva para cultivos en limpio - A

u®e
:

Leyenda
Capacidad productiva de la tierra

%72

Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca



Tierras de aptitud productiva para cultivos en limpio con calidad agrologica media-
A2

Estas tierras cubren una extensién de 153 612.59 has que equivale al 4.66 % del area
departamental. En esta clase se han identificado unidades puras y asociadas a otras
potencialidades como a potencial energético renovable, a potencial turistico y una
unidad asociada a potencial turistico y energético.

a\

De estas, la unidad que predomina es la unidad pura (A2), cubre una extengié{de‘%

137.54 has que representa el 61.93 % de la clase y el 2.89 % del ér% dﬂ)arﬁmental.
Se localizan en las provincias de San Ignacio, Jaén, Cutervo,AHu‘aIgayoc, San Miguel
y Cajabamba, entre 400 y 2 550 m.s.n.m., de clima templado a célidov.Bresentan esta
aptitud aquellas tierras localizadas en las planicies qu rte de los valles
interandinos del departamento, ocupando margenes chﬁ omo terrazas medias

y altas; son suelos profundos con predominio de pendientes ligeramente inclinada.

Las limitaciones que restringen su uso, se relacionan co}as inundaciones periddicas a
estacionales por el fenébmeno de
inversion térmica y sequias. El nivel de vi de las unidades sociales esta entre

muy alto y alto.

Cuadro 5. Superficie de las tierras co

ctiva para cultivos en limpio - A2

Simbolo Porcentaje respecto a la Porcentaje respecto al
clase departamento
A2 95137.54 61.93 2.89
A2_Pot_Ener_Renov 37755.13 24.58 1.15
A2_Pot_Tur 12588.15 8.19 0.38
A2_Pot_Tur_Ener_| 8131.77 5.29 0.25
Tota 153612.59 100.00 4.66

Fuente: Bas jamarca 2009-Elaboracién propia
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Sigue en el orden las tierras con aptitud para cultivos en limpio con calidad agroldgica
media asociada a potencial energético renovable (A2-Pot_Ener_Renov). Cuadro 3;
cubre una extension de 37 755.13 has que representa el 24.58% de la clase y el
1.15% del area departamental, se localiza mayormente en las provincias de
Cajamarca y Cajabamba, en altitudes entre 2 200 y 2 950, hasta 3 200 m.s.n.m., de
clima templado a frio. Poseen suelos profundos con pendiente moderadame\nte
emplnfada; sus Ilmltacu-J.nes se reIaC|on.an con la o.currenma de mundamones,‘ h.e‘ladas
y el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales es alto. El resto de unldade‘ss

poseen menor extension.

Tierras de aptitud productiva para cultivos en limpio con cal% ica baja-

| A

Estas tierras cubren una extension de 69 894.90 his q%e e‘duivale al 2.12% del area
departamental. Cuadro 4. En esta clase se han identificado unidades puras y
asociadas a otras potencialidades como a‘potencial energético renovable y a
espacios considerados como de protec::ién.\

\

De estas, la unidad que predomir&_ila‘unidad asociada a tierras de proteccion (A3-
X), cubre una extension de 2‘2 125.291has qgue representa el 31.71 % de la clase y el
0.67 % del area departz{nerltal.‘Se localizan en las provincias Cutervo y Chota, en
altitudes entre 2 190 y‘3 ZQO’m.s.n.m., de clima templado y seco. Poseen suelos
moderadamente profund‘o‘s con predominio de pendientes ligeramente inclinada,
cubierto por (%Hti&S agricolas y afloramientos rocosos; ademas se manifiestan

heladas; siendo el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales alto.

Sigue en el orden las tierras con aptitud para cultivos en limpio con calidad agrologica
baja‘(AS‘); ngre una extension de 20 593.46 has que representa el 29.46 % de la
vclas;'y‘el 0.62 % del area departamental, se localiza mayormente en las provincias
\OI‘:San Ignacio, Jaén y Contumaz4, en altitudes entre 600 y 1 200 m.s.n.m., de clima
templado a calido. Los suelos son moderadamente profundos con pendiente
ligeramente inclinadas; cubierto por cultivos agricolas y vegetacion arbustiva; sus
limitaciones se relacionan con la ocurrencia de inundaciones y heladas; el nivel de

vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy alto y alto.



Asimismo existen dos unidades de las cuales una esta asociada a tierras de

proteccion y potencial energético renovable y la otra solamente a potencial energético

renovable, cuya superficie y porcentaje se detalla en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Superficie de las tierras con capacidad productiva para cultivos en limpio — A3

. ) Porcentaje respecto a la Porcentaje respecto al
Simbolo Area (ha)
clase departamento

A3 20593.46 29.46
A3-X 22165.29 31.71
A3-X_Pot_Ener_Renov 19905.81 28.48
A3_Pot_Ener_Renov 7230.34 10.34

Total 69894.90 100.00

2.12

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia

¢\,

Grafico 2. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para cultivos en Ilmplo -Calidad

agrologica baja — A2
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proteccion; cubren una extension de 169 420.34 has que representa el 5.14 %

a superficie total del departamento (Cuadro 7). La distribucion espacial de estas

tierras lo detalla la Figura 3.

Cuadro 7. Superficie de las tierras con capacidad productiva para cultivos permanentes - C2

3 ; Porcentaje respecto a la Porcentaje respecto al
Simbolo Area (has)
clase departamento
C2-F2 37128.62 21.92 1.13
C2-X 113905.61 67.23 3.46




C2-X_Pot_Ener_Renov 1598.43 0.94 0.05
C2-Pot_Ener_Renov 5870.47 3.47 0.18
C2-Pot_Tur 10917.21 6.44 0.33

Total 169420.34 100.00 5.14

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracion propia

Grafico 3. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para cultivos en limpio-Calidad
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Figura 3. Distribucién espacial de las tierras con aptitud productiva par
a

Tierras de aptitud productiva para cultivos permanentes
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ivos permanentes-C

Leyenda
Capacidad productiva de la tierra
B c2+2
c2x
[ c2-x_Pot_Ener_Renov
I c2_Pot_Ener_Renov
I c2_Pot_Tur

con calidad agrologica

En esta clase, la unidad que predomina corresponde a Tierras aptas para cultivos

permanentes con calidad agrologica media asociado a tierras de proteccion (C2-X),




cubren una extension de 113 905.61 has que representa el 67.23 % respecto del &rea de
la clase y el 3.46 % respecto del &rea departamental, se ubican mayormente en las
provincias de San Ignacio y Jaén, entre 500 y 2,800 m.s.n.m., de clima muy himedo. Los
suelos son moderadamente profundos con predominio de la pendiente empinada;
cubierto en su mayor extension por cultivos permanentes y por vegetacion arbustiva; las
limitaciones se relacionan con deslizamientos y huaycos; el nivel de vulnerabilidad de la

unidades sociales es alto.

con cultivos permanentes asociadas a bosques naturales;,
con la ocurrencia de deslizamientos y huaycos.
sociales es alta.

Otra unidad representativa correspond

asociado a potencial turistico (C2-Po
representa el 6.44 % respecto
departamental. Se ubica en

cdlido a templado. Los glelosSson ‘profundos con pendiente empinada, actualmente

cubierto por cultivos agficolas ygpastos naturales; las limitaciones se relacionan con la

ocurrencia de sequias} izamientos; la vulnerabilidad de las unidades sociales es alta.
Las otras unid cubren menor extensidn y corresponden a tierras asociadas a tierras
de protecgiog y cial energético renovable cuya superficie se detalla en el Cuadro
5.

Es S mencionar que estas tierras se localizan en lugares favorecidos por el clima
ropicio para la explotacion de cultivos permanentes; ocupan algunas planicies
margenes de rios) y laderas bajas de colina. Las tierras localizadas en climas humedos

omo San Ignacio y Jaén son favorables para la instalacién de cultivos agroindustriales
como el café, cacao, frutales y las localizadas en las méargenes del rio Jequetepeque

también para frutales como el mango, la palta.



Aptitud productiva de las tierras para produccion forestal - F

En este grupo de capacidad de uso mayor “F”, se ha identificado dos clases de aptitud
productiva, precisando la existencia de unidades asociadas a otros potenciales de
importancia para contribuir al desarrollo territorial de Cajamarca; debido a la configuracion

geografica del paisaje hay unidades asociadas a tierras de proteccion. Este grupo cubr
una extension de 550 245.10 has que representa el 16.70 % de la superficie total del

departamento (Cuadro 6). La distribucién espacial de estas unidades se detalla

Figura 4.
Tierras de aptitud para produccion forestal con calidad agrolo ica\ F

Estas tierras cubren una extension de 276 883.89 has que w .32 % del area
que representa a clase y el 8.40 % de la superficie del d ento. En esta clase se
han identificado unidades puras y asociadas a otras %ncialidades como a potencial

energético renovable, a potencial turistico y a potencial minero; existiendo también

una unidad asociada a tierras de proteccion.
v

a cultivos permanentes - F

Simbolo entaje respecto del area | Porcentaje respecto del area

de la clase departamental
F2 10.91 1.82
F2-P2 12.19 2.03
F2-P2-Pot_Ener_Renov-y_Minero 1.41 0.24
F2-P2-Pot_Minero 7068.33 1.28 0.21
F2-P2_Pot_Ener_Renov 1795.96 0.33 0.05
F2-Pot_Ener_Renov 8176.23 1.49 0.25
F2-Pot_Ener_Renov-y_Tur 12087.57 2.20 0.37
F2-Pot_Minero 8204.75 1.49 0.25
F2-Pot_Tur 25121.38 4.57 0.76
79538.17 14.46 241
22770.40 4.14 0.69
3881.23 0.71 0.12
15049.33 2.74 0.46
3878.12 0.70 0.12
164285.63 29.86 4.99
| 47591.24 8.65 1.44
' Ener_Renov-y_Minero 15905.26 2.89 0.48
Total 550245.10 100.00 16.70

Flente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia



Figura 4. Distribucion espacial de las tierras con aptitud para produccién forestal - F

Leyenda

La unidad que predomina en esta clase e‘s la %cia‘da a tierras de proteccion (F2-
X); cubre una extension de 79 538.17 hag/quete enta el 14.46 % de la clase y el 2.41
% del area departamental. Se locali % ente en las provincias de San Ignacio,
Jaén, Santa Cruz, Celendin, entre 100 50 m.s.n.m., de clima calido a frio. Presentan
suelos superficiales con pendi empinada, cubierto actualmente por bosques y pastos
naturales asi como porg€ultivo§y, agricolas; las limitaciones que restringe su uso se
relaciona con la ocurten sequias, deslizamientos, huaycos y el nivel de

vulnerabilidad de las es sociales esta entre muy alto y alto.

Sigue en rd ierras asociadas a tierras con capacidad productiva para pastos
(F2-P2). cubre una extension de 67 056.22 has que representa el 12.19 % de
lagla el 2703 % del area departamental, se localiza mayormente en las provincias de

, Cutervo y San Miguel, en altitudes entre 1 100 y 3 700 m.s.n.m., de clima
do a humedo frio. Poseen suelos superficiales con pendiente moderadamente
inada; sus limitaciones de uso se relacionan con la ocurrencia de heladas,
eslizamientos y el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy alto y

alto.

Otra unidad representativa corresponde a tierras con aptitud para produccion forestal con
calidad agrologica media (F2), unidad pura que abarca una extension de 60 049.74 has
representa el 10.91 % de la clase y el 1.82 % del area departamental, se localiza



mayormente en las provincias de San Ignacio, Chota, Hualgayoc y Celendin, en altitudes
entre 800 y 3000 m.s.n.m., de clima calido a frio. Poseen suelos superficiales con
pendiente fuertemente inclinada, actualmente cubiertos por bosques naturales, pastos
cultivados y cultivos agricolas; sus limitaciones de uso se relacionan con la ocurrencia de

heladas, deslizamientos y el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta es alto.

Cuadro 9. Superficie de las tierras con capacidad productiva para produccién forestal — F2

Simbolo Area (has) Porcentaje respecto del Porcentaje respect
area de la clase

F2 60049.74 10.91
F2-P2 67056.22 12.19
F2-P2-Pot_Ener_Renov-y_Minero 7785.54 1.41
F2-P2-Pot_Minero 7068.33 1.28
F2-P2_Pot_Ener_Renov 1795.96 0.33
F2-Pot_Ener_Renov 8176.23
F2-Pot_Ener_Renov-y_Tur 12087.57
F2-Pot_Minero 8204.75
F2-Pot_Tur 25121.38
F2-X 79538.17

Total 276883.89

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia

Grafico 4. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para produccién forestal-Calidad
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Ademas, e ta Clase existen otras unidades, que a pesar de poseer aptitud productiva
p predugeion forestal, poseen importantes potencialidades como el energético
navable, el minero y el turistico (Cuadro 9) que le dan valor agregado a tales unidades.

alizan de manera dispersa observandose unidades concentradas al sur dl

%\partamento

Las limitaciones mas importantes que restringen su uso estan vinculadas al factor
topografico por cuanto son suelos que se ubican en pendientes que propician la

erosién y a ciertas condiciones climaticas adversas sobre todo en épocas de estiaje.



Tierras de aptitud para produccion forestal con calidad agrologica baja-F3.

Estas tierras cubren una extension de 273 361.21 has que equivale al 49.68 % del area
que representa a clase y el 8.30 % de la superficie del departamento (Cuadro 10). En
esta clase se han identificado unidades puras y asociadas a otras potencialidades
como a potencial energético renovable, a potencial turistico y a potencial minero;

existiendo también una unidad asociada a tierras de proteccion.

Cuadro 10. Superficie de las tierras con capacidad productiva para produccioén forestal — F3

Simbolo Area (has) Porcentaje respecto del area | Porcentaje respe rea
de la clase

F3 22770.40 4.14 0.69
F3-Pot_Ener_Renov 3881.23 0.7 0.12
F3-Pot_Ener_Renov-y_Minero 15049.33 0.46
F3-Pot_Tur-y_Minero 3878.12 .70 0.12
F3-X 164285.63 29.86 4.99
F3-X-Pot_Ener_Renov 47591.24 8.65 V 1.44
F3-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 15905.26 2.89 | 0.48
Total 273361.21 .68 8.30

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia

-

Grafico 5. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para produccién forestal-Calidad
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La unidad que pLedomina en esta clase es la asociada a tierras de proteccion (F3-X);
cubreluna &tensién de 164 285.63 has que representa el 29.86 % de la clase y el
4.39‘%‘del‘élrea departamental. Se localizan mayormente en las provincias de San
vlgna‘cio,‘\]aén, Cutervo y San Miguel, entre 1300 y 3850 m.s.n.m., de clima templado
\a“muy frio. Presentan suelos superficiales con pendiente empinada, cubierto actualmente
or bosques naturales asi como por cultivos agricolas, de manera aislada presentan
afloramientos rocosos; las limitaciones que restringe su uso se relaciona con la
ocurrencia de heladas, sequias, deslizamientos, huaycos y el nivel de vulnerabilidad de

las unidades sociales esta entre muy alto y alto.



Sigue en el orden las tierras asociadas a tierras de proteccion y a potencial
energético renovable (F3-X-Pot_Ener_Renov) Cuadro 10; cubre una extension de 47
591.24 has que representa el 8.65 % de la clase y el 1.44 % del area departamental,
se localiza mayormente en las provincias de Chota, Contumaza y Cajabamba, en
altitudes entre 950 y 3 600 m.s.n.m., de clima calido a muy frio. Los suelos son
moderadamente profundos con predominio de pendiente empinado; cubigto
actualmente por pastos naturales, cultivos agricolas y posee alto potencial energético:
renovable; sus limitaciones de uso se relacionan con la presencia de inundaciones

™ ..
estacionales, heladas, deslizamientos y el nivel de vulnerabilidad de las unidades

sociales esta entre muy alto y alto. ®\
» \

Otra unidad representativa corresponde a tierras con aptitud Eara pr@uccién forestal
con calidad agrologica baja (F3), unidad pura que abarca una extension de 22 770.40
A W " 4

has que representa el 4.14 % de la clase y el 0.6‘9 O/ﬁ de{érea departamental, se

localiza mayormente en las provincias de San Ignacio, Jaén, Cutervo y Chota, en
- -

altitudes entre 1 150 y 2 900 m.s.n.m., de clima templado y humedo. Poseen suelos
[ | _-——

superficiales con pendiente fuerteme.:nte &mginada, actualmente cubiertos por
bosques naturales y vegetacion nat{ral\de ltipo arbustivo; presentan limitaciones
severas de topografia, profundidaﬁ y rocﬁcidad; ademas de temperaturas altas que
estacionalmente ocasionan seduias; g{uieren riego; el nivel de vulnerabilidad de las
unidades sociales es alto.”

2\

Asimismo, se menciona que en esta clase existen otras unidades, que a pesar de
"

poseer aptitug productiva para produccion forestal, poseen importantes

potencialidades como el energético renovable, el minero y el turistico (Cuadro 8),

- L .
pote&:ialidad‘es gque se distribuyen de manera un tanto aislada en todo el
V3

departamento fortaleciendo la capacidad productiva de tales unidades.

\ productiva de las tierras para pastos - P

n este grupo de capacidad de uso mayor “P”, se ha identificado dos clases de aptitud
productiva, precisando la existencia de unidades asociadas a otros potenciales de
importancia para contribuir al desarrollo territorial de Cajamarca; debido a la configuracion

geografica del paisaje hay unidades asociadas a tierras de proteccion.



Cuadro 11. Superficie de las tierras con capacidad productiva para pastos - P

Simbolo Area (has) Porcentaje respecto del area | Porcentaje respecto del area
de la clase departamental

P2 60689.81 13.78
P2-Pot_Ener_Renov 7044.98 1.60
P2-Pot_Ener_Renov-y_Minero 3742.08 0.85
P2-Pot_Ener_Renov-y_Tur 6974.52 1.58
P2-Pot_Minero 5447.88 1.24
P2-Pot_Tur 26143.19 5.94
P2-X 97030.09 22.04
P2-X-Pot_Ener_Renov 21513.06 4.89
P2-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 4830.19 1.10
P2-X-Pot_Minero 24487.22 5.56
P3 27086.92 6.15
P3-Pot_Minero 29283.99 6.65
P3-Pot_Tur-y_Minero 1419.02 0.32
P3-X 81654.96
P3-X-Pot_Ener_Renov 15638.58
P3-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 27302.02

Total 440288.51

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia

Figura 5. Distribucién espacial de las tierras con aptitud para pastoso

Leyenda
Simbolo

I

Este gr bréfuna extension de 440,288.51 has que representa el 13.36 % de la
sup ie total departamento (Cuadro 11). La distribucion espacial de estas unidades

] talla enga Figura 5.

de aptitud para pastos con calidad agrologica media - P2.

stas tierras cubren una extensién de 257,903.02 has que equivale al 58.58 % del area
que representa a la clase y el 7.83 % de la superficie del departamento (Cuadro 11). En
esta clase se han identificado unidades puras y asociadas a otras potencialidades
como a potencial energético renovable, a potencial turistico y a potencial minero;

existiendo también unidades asociadas a tierras de proteccion.



Cuadro 12. Superficie de las tierras con capacidad productiva para pastos - P2

Simbolo Area (has) Porcentaje respecto del Porcentaje respecto del
area de la clase area departamental
P2 60689.81 13.78 1.84
P2-Pot_Ener_Renov 7044.98 1.60 0.21
P2-Pot_Ener_Renov-y_Minero 3742.08 0.85 0.11
P2-Pot_Ener_Renov-y_Tur 6974.52 1.58 0.21
P2-Pot_Minero 5447.88 1.24
P2-Pot_Tur 26143.19 5.94
P2-X 97030.09 22.04
P2-X-Pot_Ener_Renov 21513.06 4.89
P2-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 4830.19 1.10
P2-X-Pot_Minero 24487.22 5.56
257903.02 58.58
-_
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La unidad que predomi esfa clase es la asociada a tierras de proteccion (P2-X);

cubre una extension 30.09 has que representa el 22.04 % de la clase y el 2.94 %
del area depa

Ce

ntal. Se localizan mayormente en las provincias de San Ignacio,

Hualgay din, entre 1,150 y 3,900 m.s.n.m., de clima Templado a muy frio.

Pres

an

y B
e sequias, deslizamientos, huaycos, presencia de afloramientos rocosos; el

superficiales con pendiente empinada, cubierto actualmente por

0s naturales; las limitaciones que restringe su uso se relaciona con la

vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy alto y alto.

igue en el orden las tierras con aptitud para pastos con calidad agrologica media (P2),
unidad pura que abarca una extension de 60,689.81 has que representa el 13.78 % de la
clase y el 1.84 % del area departamental, se localiza mayormente en las provincias de
San Ignacio, Cutervo y Celendin, en altitudes entre 1,650 y 4,200 m.s.n.m., de clima
templado a muy frio. Poseen suelos superficiales con pendiente ligeramente inclinada,

cubiertos por pasto y bosques naturales; sus limitaciones de uso se relacionan con la




ocurrencia de heladas, deslizamientos y el nivel de vulnerabilidad de las unidades
sociales esta es alto.

Otra unidad representativa corresponde a tierras asociadas a potencial turistico (P2-Pot-
Tur)). Cuadro 10; cubre una extension de 26,143.19 has que representa el 5.94 % de la
clase y el 0.79 % del area departamental, se localiza mayormente en las provincias d
Hualgayoc y Celendin, en altitudes entre 650 y 3,500 m.s.n.m., de clima céalido a muy
Poseen suelos superficiales con pendiente fuertemente empinado; cubierto porpa’
cultivos agricolas; ademas posee alto potencial turistico. Sus limitacione

relacionan con la ocurrencia de inundaciones, sequias, heladas, desliza 0 nivel

de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy alto y alto.

Asimismo, es necesario precisar que en esta clase existen_otr nidades, que a pesar
de poseer aptitud productiva para pastos, poseen tambi rtaftes potencialidades
como el energético renovable, el minero y el turistico @ ro 2Q), potencialidades que se
localizan desde la provincia Cutervo hacia el sur departamento.

Tierras de aptitud para pastos con cali ica baja - P3

Estas tierras cubren una extensiond xOB.OZ has que equivale al 58.58 % del area
que representa a la clase y emd a superficie del departamento (Cuadro 13). En
esta clase se han identiféado unidades puras y asociadas a otras potencialidades
como a potencial ﬂe?g‘é}g vren‘ovable, a potencial turistico y a potencial minero;

existiendo también unidades asociadas a tierras de proteccion.
4

Cuadro 13. icie as tierras con capacidad productiva para pastos — P3
; Porcentaje respecto del Porcentaje respecto del
ol Area (has)
area de la clase area departamental

27086.92 6.15 0.82
29283.99 6.65 0.89
ur-y_Minero 1419.02 0.32 0.04
81654.96 18.55 2.48
3-X-Pot_Ener_Renov 15638.58 3.55 0.47
P3-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 27302.02 6.20 0.83
Total 182385.49 41.42 5.53

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia




Grafico 7. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para pastos -Calidad agrologica baja —
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Porcentaje respecto del drea de la clase

m Porcentaje respecto del drea departamental \\

La unidad que predomina en esta clase es la asociada a tierras de protecmon (P3-X);
cubre una extension de 81,654.96 has que representa el 18. 5’5% d‘e Ia clase yel2.48
% del &rea departamental. Se localizan mayormente en las provmmas'de San Ignacio,

- X a
Jaén, Cutervo y Hualgayoc, entre 1,200 y 3,400 m.s.n.m., de clima de bosque seco y

muy humedo. Presentan suelos superficiales c¢ ndiente empinada, cubierto
actualmente por bosques y pastos naturales; lag limit nes que restringe su uso se
relaciona con la ocurrencia de sequias, ientos, huaycos, presencia de
afloramientos rocosos; el nivel de vulner las unidades sociales esta entre muy
alto y alto.

i O

Sigue en el orden las tierras asociadas a potencial minero, abarca una extensién de
e &

29,283.99 has que rer{é.':ﬁnta el 6.65 % de la clase y el 0.89 % del éarea

-
departamental, se localiza mayormente en las provincias de San Miguel y Chota, en
a Y\ W

altitudes entre 2,700 y 4,100 m.s.n.m., de clima templado a muy frio. Poseen suelos
superficiales con pendie?te empinada, cubiertos por relicto de bosques naturales,
pastos naturaés}cultivados; ademas posee un alto potencial minero. Sus
Iimitacio%s .ae ‘uso se relacionan con la ocurrencia de sequias, heladas,

S 2 N

deslizamientos y el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy
A\ N

alto y alto.
A 4

\Otra unidad representativa corresponde a la asociada a tierras de proteccion, a
potencial energético renovable y a potencial minero (P3-X-Pot_Ener_Renov-y-
Minero). Cuadro 13; cubre una extension de 27,302.02 has que representa el 6.20 %
de la clase y el 0.83 % del area departamental, se localiza mayormente en las
provincias Santa Cruz y San Miguel, en altitudes entre 1,250 y 3,050 m.s.n.m., de

clima templado a muy frio. Poseen suelos superficiales con pendiente empinado;



cubierto por pastos naturales, cultivos agricolas; ademas posee alto potencial
energético renovable y minero. Sus limitaciones de uso se relacionan con la
ocurrencia estacional de sequias, heladas, inundaciones, deslizamientos y el nivel de

vulnerabilidad de las unidades sociales es alto.

Asimismo, es necesario precisar que en esta clase existen otras unidades, que a
-
pesar de poseer aptitud productiva para pastos, poseen también importantes
. \\‘
potencialidades como el energético renovable, el minero y el turistico (Cuadro 11),
[\

potencialidades que se localizan de manera aislada en todo el departamento.\

Tierras con aptitud productiva en zonas alto andinas x

La ZEE del departamento Cajamarca en este rubro ha 4 ificado gres zonas, de las

cuales dos se encuentran asociadas a otros potenci tancia que de seguro
4)

contribuirén al desarrollo territorial de Cajamarca (Cua

Cuadro 14. Superficie de las tierras con aptituc‘pr ducti pnas altoandinas

] P@icentaje respecto | Porcentaje respecto del
Simbolo i i
del area de la clase area departamental

Zonas con potencial productivo 66.86 0.57
Zonas con potencial productivo 9.34 0.08
Zonas con potencial productivo 23.79 0.20

Total 100.00 0.85

Figura 6. Distribucién espacial
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Zonas con potencial productivo altoandino

Estas zonas cubren una extension de 18,639.15 has que representa el 66.86 % del area
gue cubren estas zonas y el 0.57% del &rea departamental. Se localizan de manera

aislada en las provincias de Hualgayoc, Celendin, San Marcos, Cajabamba, Cajamarca y
Contumaza, en alturas que van desde los 3,200 hasta los 4,100 m.s.n.m., caracteristic
que le confiere un clima frio a muy frio. Alli los suelos son superficiales con pendie v
fuertemente empinada, cubierto con pastos naturales, vegetacion arbustiva y &

elada

de afloramientos rocosos. Las limitaciones que podrian restringir su uso son |

el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy alto y
Zonas con potencial productivo altoandino y energético re@
Estas zonas cubren una extension de 2,604.49 has que nta’el 9.34 % del area
que cubren estas zonas y el 0.08 % del area departa l. localiza especificamente

en la provincia de Cajabamba, a una altura de 3800 m.S¥.m., de clima muy frio. Alli los

suelos son superficiales con pendient‘ cubierto con pastos naturales y

e
a estringir su uso son las heladas y el
Cla S

Zonas con potencial produ Iltoandino, turistico y minero

vegetacion arbustiva. Las limitaciones g

nivel de vulnerabilidad de las unidadestso alto.

Estas zonas cubren unae sion"de 6,632.21 has que representa el 23.79 % del area
que cubren estas sy el"0.20 % del area departamental. Se localiza de manera
aislada entre | rovinciaS"de Cutervo, Hualgayoc, Celendin, Cajamarca y San Miguel,

en altitudes, m los 3,300 m.s.n.m., de clima muy frio. Alli los suelos son
superfi ia% ndiente fuertemente empinada, cubierto con pastos naturales, con
alt ialNguristico y minero. Las limitaciones que podrian restringir su uso son las
he ivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre alto y muy alto.

\gor lo tanto, la ZEE Cajamarca, ha identificado zonas altoandinas que por estar
asociadas a potencialidades como energético renovable, turistico y minero, asi como por

Q sus caracteristicas biofisicas, merecen ser introducidas en las actividades econ6micas
directas, dado que hay una actividad econdmica a impulsar en el rubro de crianza de

camélidos sudamericanos, como también en la explotaciéon tecnificada de tubérculos

andinos (la papa, el olluco, la oca, la mashua) y plantas medicinales. Se promocionaria el



potencial econdmico de las zonas altoandinas de tal manera los pobladores altoandinos

ampliarian su capacidad productiva e incursionarian en nuevos mercados.

Zonas con potencial hidrico

La ZEE del departamento Cajamarca también identific6 dos zonas que ofertan un

importante potencialidad para fortalecer el desarrollo territorial. Cuadro 13.

Cuadro 15. Zonas con potencial hidrico

i ) Porcentaje respecto del area Porcentaje re:
Simbolo Area (has)
de la clase
Zonas con potencial Hidroenergético construido 1436.15 5.72
Zonas con potencial hidrico y acuicola 23668.76 8 0.72
Total 25104.91 0. 0.76

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia

Figura 7. Distribucién espacial del potencial hidrico
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Zonas con potencial Hidroenergético construido

Estas zonas cubren una extension de 1,436.15 has que representa el 5.72 % del area
gue cubren estas zonas y el 0.04 % del area departamental. Se localiza en las provincias
de Jaén y Contumaza, en altitudes que van desde los 400 hasta los 1,100 m.s.n.m., de



,9

clima calido. Estan constituidas por dos importantes presas: Gallito ciego con un volumen
de 400 millones de metros cubicos para irrigar una superficie de 42,000 has y la presa
Limén con un volumen de 44 millones de metros cubicos para irrigar una superficie de
112,000 has. Benefician a los departamentos de La Libertad y Lambayeque; el nivel de
vulnerabilidad de las unidades sociales son altos.

Zonas con potencial hidrico y acuicola Q y

Estas zonas cubren una extension de 23,668.76 has que representa el 94.2 Ar
que cubren estas zonas y el 0.72 % del area departamental. Se lo o el
departamento Cajamarca, comprende los principales rios y lagunas stituyen el

gran potencial hidrico y acuicola del departamento, Gtil para la instalagion desistemas de

irrigacién, produccion de energia eléctrica, desarrollo vidades turisticas y

acuicolas. No presenta niveles muy alto y altos de vulnerald

Foto 1 Laguna Mamacocha oto 2. Rio Chinchipe

Identific@paﬂalizar y analizar las condiciones de tenencia de la tierra

Se&%’m‘FAO. 2003. Tenencia de la tierra es la relacion definida en forma juridica o

a

consuetudinaria, entre personas, en cuanto individuos o grupos, con respecto a la tierra
L Y U

aturales, como el agua y los arboles); sus reglas definen de qué manera pueden

\or razones de comodidad, «tierra» se utiliza aqui para englobar otros recursos
-
n

asignarse dentro de las sociedades los derechos de propiedad de la tierra; ademas, es
importante en las intervenciones de desarrollo rural que tratan de mejorar la dotacion de
activos de la poblacion para que puedan disfrutar de medios de vida sostenibles.
http://www.fao.org



http://www.fao.org/

En este contexto se analiza las condiciones de tenencia de la tierra en el departamento

Cajamarca.

La tenencia y distribucion de la tierra en Cajamarca es otro aspecto que influye en la
soberania alimentaria y de forma directa en las dindmicas territoriales de permanencia y
movilidad de la poblacién campesina. De acuerdo con el conocimiento del territorio, |
tenencia de la tierra en Cajamarca se caracteriza por una alta concentracion d
propiedad rural. Se tendra en cuenta una matriz que ayude a identificar la

agricola, el total de unidades productivas, las unidades productivas con me dexgin

hectareas, con cinco a nueve hectareas y con mas de 10 has, en tagento

Cajamarca. \
a

Pauta 2. Analizar los cambios en la coberturay uso de la tierra.

Analizar de manera comparativa los cambios en la cobertura y uso de la tierra y los
recursos naturales en los ultimos 10 afios, delimitando el &rea afectada y determinando la
superficie en hectareas que ha sufrido cambios en una determinada area geogréfica.

De acuerdo al proceso metodoldgico, en esta sub pauta se tiene el siguiente avance:
Condiciones previas

Previa coordinacion con los especialistas de la DGOT-MINAM, se logré adquirir las
imagenes satelitales Landsat 8 parta el afio 2013 e imagenes Landsat 7 para el afio
2001.

Etapa |

En esta etapa, de acuerdo a las orientaciones técnicas de los especialistas del MINAM,

\se realizo la segmentacion, las areas de entrenamiento:



Segmentacion como unidad de
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Etapa Il

Seleccién de segmentos
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Table o x

EECIETLEE

seq select 1065 x
S — -
Join_C| TARG| MINBAND_6 | MAXBAND| AVGBAND_6 | STDBAND 6| ID_Leyenda a
1| 53740 17044 23614 | 20401533333 | 1713.406376 | 21
1| 53760 15713 22722 20324825 2680.08119 | 21
1| 54789 10147 13350 11880.93087 5286855574 | 331
155175 9126 19317 | 14508.192727 | 1176.112988 | 332
1| 55359 12237 16371 | 14821.962963 | 654.115989 | 331
1| 55986 8051 12779 | 10581.429379 | 655.543506 | 343
1| 55992 7957 11847 9626.190253 | 572.376431 | 334
1| 56244 T4T0 14251 | 10485207031 | 1075.437201 | 332
1| 56248 10578 14944 | 12966462264 | T20.945345 | 243
1| 56337 9450 14389 1105226069 | 747.718072 | 343
1| 56434 13514 19167 | 17034.436037 | 831.173228 | 21
1| 56449 11275 17792 | 13572360656 | 1382.983905 | 21
1 | 56453 11456 17991 | 13707.490809 122137712 | 21
1| 56476 12909 20731 | 17326.240664 | 1680.220338 | 21
1 | 56606 8781 14724 | 13048.364641 533.045413 | 343
1| 56713 9433 13923 | 12610.452409 540672343 | 334 |
1 | 56825 7031 13885 10489.93361 | 1102.510514 | 331 =
1 | 56850 9874 145093 | 12408.148114 805.038129 | 334 -
1| 57048 7448 M7 9031.438911 B65.828579 | 343
1| 57091 9543 15851 | 13406.417279 733.11479 | 341
157134 5737 14306 160539 | T746.114634 | 515
1|57188 [ 17106 6161.054179 | 959.810024 | 515
1| 57360 10561 15059 | 12570.384036 | 732.812264 | 243
1157364 6261 15245 7366.951515 | 1899.448199 | 515 S
o4 1h m E (10 out of 235 Selected)

seg_select 1065 |

Cabe mencionar que a la fecha se esta culgi con Ta generacion de informacion
complementaria de cada escena de rod@s de andlisis, cuyo proceso se
detallado se encuentra en el respectiV\ .

Analisis de los conflictos de uso de la tierra.

4
(o} d;a tierra (se refiere al suelo), son aquellas que estan

con su vocacion natural.

Las zonas con conflict

siendo utilizadas e

Este andlisis se a partir del sub modelo de conflictos de uso de la tierra elaborado

durant €S0 de Zonificacion Ecolégica Econdmica — ZEE del departamento
Caj rca.

ofjetivo principal del andlisis es evaluar las relaciones mutuas existentes entre las

idades de la variable Capacidad de Uso Mayor de las Tierras y de las unidades de Uso

tual, para encontrar la compatibilidad o incompatibilidad en el uso de la tierra (se
refiere al suelo).

Metodoldgicamente, consisti6 en sobre poner las unidades de suelo clasificadas por
Capacidad de Uso Mayor, sobre las unidades de Uso Actual; permitié identificar y

categorizar los tipos de Conflictos de Uso de la Tierra.

| 4



Los resultados indican la existencia de unidades en conflicto por Uso No Conforme, en
este caso se identific6 unidades en conflictos por sub uso y por sobre uso, los cuales
constituyen factor limitante para la sostenibilidad del recurso suelo; ademas indican

unidades en Uso conforme.

Es necesario precisar que la maxima aptitud natural de los suelos para producir |

constituye los suelos con aptitud para cultivos en limpio (A), la minima vocacion

suelos con aptitud para pastos. \

La Figura 8 expresa la distribucién espacial de las clases de conflicto o\donde el

color rojo corresponde a los conflictos por sobre uso, el color naranjax nflictos por
nfo

sub uso; existiendo unidades de color verde que corresponden agus e.
El Cuadro 16 detalla la superficie en hectareas que c sWnidades de uso no
conforme asi como las unidades en uso conforme. E '@; 0 G la distribucion porcentual
da cada una de las referidas unidades; existe untubro d&yno aplica que representa a los
cuerpos de agua y a los cascos ur‘ano 127 distritos del departamento

Cajamarca.

Figura 8. Conflictos de uso de la tierra (se re‘ereN

SM 2 CONFLICTOS DE
USO DE LA TIERRA

LEYENDA
SM 2 Conflictos de uso de la tierra
No apica (Cuerpos de agua y dreas urbanas)
I uso conorme
Conflictos por Sub Uso
I contictos por Sobre Uso




Cuadro 16. Conflictos de uso de la tierra

Clases de conflicto Area (has) Porcentaje (%)
Sobre uso 871267.76 26.44
Sub uso 747695.37 22.69
Uso conforme 1668062.56 50.62
No aplica 8238.16 0.25
Total 3295263.84 100.00

Grafico 8. Distribucion porcentual de las clases de conflictos de uso de la tierra v
m Sobre uso \
Sub uso
= No aplica
m Uso conforme

0.25%
Conflictos por uso no conforme 0 < v

Conflictos por sobre uso

Ocurre cuando el uso actual del suelogesta cima de la vocacién natural del mismo.

En el mapa (Figura 8), esté reprgSentade, por las unidades cartograficas de color rojo.

.76 has que representa el 26.44 % del area

Cubren una extension de
departamental. Esta distriitid nera aislada en el departamento, observandose

mayor concentracion al

Estas areas, segln la cobertura vegetal y uso actual, estan cubiertos en su mayoria por

cultivos aggicola papa, maiz, trigo, cebada, entre otros; en ciertas zonas como en

el nor amento por cultivos permanentes especialmente por café, cacao,
- interNifi

frutal icando la sobre utilizacion del recurso suelo.

N

Confflictos por sobre uso




Esta situacion es mas notoria en la zona sur del departamento, respecto a la zona norte;
en esta zona las actividades agropecuarias vienen siendo cada vez mas intensas
produciendo una fuerte degradacion de los suelos; al que se suma el sobrepastoreo, la
deforestacion y la quema de la vegetacion natural, que no hacen sino intensificar los
procesos de erosion y desertificacion. Generalmente se localiza en las partes altas de

esta zona.

En este caso, las actividades agropecuarias ocupan suelos superficiales con pen

muy pronunciadas; siendo estos suelos, segln su vocacién natural aptas par

produccion forestal (F) y otras son Tierras de Proteccion (X), confir
utilizacién de los suelos; los efectos son negativos por cuanto losSeu
requieren de un movimiento constante de los suelos, el cual ocasiong un grave peligro de
erosion y degradacion de los mismos, que impacta negativam b uso sostenible
de estos.

Conflictos por sub uso

Se produce cuando el uso actual del Sl, or-debajo de la vocacion natural del

mismo. En el mapa (Figura 8), esta r por las unidades cartogréaficas de color

naranja. Cubren una extension d as que representa el 22.69 % del area

departamental.

Estas areas estan distribu de Manera aislada en el departamento, ocupando valles,

laderas y partas alt ctwalmeénte ocupadas por pastos cultivados, vegetacion arbustiva;

siendo estas sggun su ap , aptas para cultivos en limpio y produccion forestal.
Foto g uso




Igual, los efectos son negativos por cuanto los suelos no se vienen utilizando de acuerdo
a su aptitud productiva, generando degradacion de los suelos, de manera general los
ecosistemas, en perjuicio de su sostenibilidad.

Analizar la dindmica econdmica, identificando las actividades econémicas que
generan impactos tanto positivos como negativos en los servicios ecosistémicos.
Segun Berdegué, 2007, la dindmica economica se refiere a los procesos de [

las estructuras econdmicas, sociales, culturales, institucionales y politi

territorios rurales y los concomitantes cambios en los resultado eSarrollo

(crecimiento, inclusién social y sustentabilidad medioambiental).

Es decir, la dindmica econdmica, se refiere al estudio de I enos’econdmicos en
su relacién con el tiempo. A diferencia de lo que ocurre e @ S estaticos, en los

dinAmicos las variables estan referidas a diferé para poder conocer

el proceso de cambio o trayectoria temporal del sigtema @8ondémico. En este contexto se

analiza la dindmica econémica regional.

Analisis de la dinamica econémica

El sistema econdmico esté formado por tres sectores bien diferenciados que
incorporan de manera esgecificagla lotacion de los recursos naturales a traves de la

realizacion de diferentesfactdades econémicas que el hombre realiza para su bienestar:

Sector primario, sec y terciario. Los cambios en la produccion, productividad y
aporte al VAB, stos tres sectores, son aspectos que originan la dinamica econémica.
Sect r

El regrimario estd conformado por actividades econdmicas relacionadas con la
ion y transformacion de recursos naturales en productos primarios; es decir,
roductos que son utilizados como materia prima en otros procesos productivos. Como

jemplo, podemos mencionar cultivos, cria y cuidado de ganado, pesca y extraccion de
recursos forestales.
En el caso de la Regibn Cajamarca, es el sector mas importante como motor del

desarrollo, a nivel laboral emplea a méas de la mitad (54.71%)* de la PEA Regional, son

* INEI - Censo Nacional de Vivienda y Poblacién 2007.


http://www.economia48.com/spa/d/relacion/relacion.htm
http://www.economia48.com/spa/d/tiempo/tiempo.htm
http://www.economia48.com/spa/d/diferencia/diferencia.htm
http://www.economia48.com/spa/d/modelo/modelo.htm
http://www.economia48.com/spa/d/variable/variable.htm
http://www.economia48.com/spa/d/poder/poder.htm
http://www.economia48.com/spa/d/proceso/proceso.htm
http://www.economia48.com/spa/d/cambio/cambio.htm

las que se relacionan con el desarrollo de las principales actividades que se encuentran
dentro de este sector: Agricultura, caza y silvicultura, minera, pecuaria complementada
con la actividad artesanal, manufactura, electricidad y agua, comercio de productos
agropecuarios y bienes de consumo extra regionales, transporte, restaurantes y hoteles,
entre otros servicios y son las que fundamentalmente sustentan la economia del

departamento Cajamarca.

Existe un buen flujo de carga y de pasajeros desde todas las ciudades del depaital
Cajamarca hacia las principales provincias del pais y en cada provincia, XS

terminales hacia otras provincias y a otros paises; con el propésit
comercial, trabajo y turismo preferentemente. En este flujo comex
cati

mantenimiento y rehabilitacién del sistema vial cobra importanchi%&
Actividad agricola

., de las cuales 122,515 Ha. (19.81%)
80.19%). La gran cantidad de
d de absorcién de mano de obra son

La superficie agricola de la region es de 618,210

son bajo riego y 495,695 Ha. son|al
potencialidades y recursos hidricos y la alfa ca

aspectos que favorecen a la agricultuta; Sig
escaso, algunos procesos son tradicionales, e
la

es bajo y existe un sobre superficie agricola, lo que sumado a la minima

argo, el nivel de tecnologia del agro es
porcentaje de superficie agricola cultivable

atencion crediticia por p del'®stad® asi como de las entidades privadas, hace que la

actividad agraria en la regioniseagle subsistencia.

En el marco d dindmica econdmica, la superficie sembrada de los cultivos ha sufrido

0'8e las campafias agricolas. Por ejemplo en el Grafico 6 se ilustra
s en la superficie sembrada de los cultivos de papa, maiz amilaceo y
mpafia 2003-2004 hasta la campaiia 2012-2013.

Grafico 9. Dinamica de la superficie sembrada de papa, maiz amilaceo y trigo, segiin campafia agricola: 2003-2013
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Asimismo, el Grafico expresa la dinamica del Valor Bruto Agregado qu x
actividad Agricultura, caza y silvicultura desde el afio 2002 al 2011.

Grafico 10. Agricultura, caza y silvicultura — Valor Agregado Bruto por aﬁos-De?a to Cajamarca- Afio 2002-

2012 (Valores a precios constantes de 1994)
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Fuente: INEI-Direc eneral Nacional de Cuentas Nacionales.
Elaboracion propia
Seguft el fic® 5, el VAB de la actividad Agricultura, caza y silvicultura, sufre un
d e afio 2004, llegando al 2011 con un valor de 1.2 como valor estimado.

ico 6 detalla la dinamica respecto a la produccion de papa en el Pais, afio 2003 —
12, no habiendo encontrado datos especificos para la produccion de este tubérculo en

la region Cajamarca.

Gréfico 11. Dinamica de la produccion de papa
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De la PEA ocupada, el 57.3% corresponde al sector primario, sienx ricultura la
actividad que mas demanda en este sector con 242,243 personas ( %).

En términos de disponibilidad de tierras agricolas, por ¢ a r de la PEA en el
sector agricola existen 1,91 hectareas de superficie a onible, extensién mayor
a la que muestra Ayacucho (1,85 hectareas de superficieqagricola) pero menor que la de

argo, Cajamarca se encuentra por

Puno (2,04 hectareas de superficie agrl'(i)la).

/4

debajo del promedio nacional (2,97 hectz perficie agricola por trabajador en el

sector), lo que podria ser explicado poila'g te proporcion de la PEA departamental
empleada en el sector agropeguario a alta densidad rural que presenta el

departamento.

Produccion pecuaria®,

En la region sdroduce diférentes tipos de carne como: vacuno, ovino, porcino, caprino,

avey cuy, Vi e para consumo y para transformacion en derivados lacteos.

arca cuenta con dos grandes empresas acopiadoras de leche, Gloria S.A

. En 1999 Gloria S.A. absorbié por fusién, la empresa Carnilac S.A. de
arca, afladiendo a su produccion propia de quesos, los quesos madurados, manjar
co, etc. y también ampli6 la frontera de recoleccion de leche fresca para el

astecimiento del Complejo Industrial. El objetivo de esta actividad diaria es més alla
que recoger leche de los ganaderos, procesarla y devolverla al mercado con un valor
agregado; actualmente cuentan con una planta tanto la empresa Gloria como Nestlé,

ubicada en el distrito de Bafos del Inca.

“ Direcciéon Regional Agraria de Cajamarca



Cuadro 17. Acopio de Leche por la Empresa Nestlé

Lugar Afo Total (LF — TN)
2004 77,062
2005 75,414
Cajamarca 2006 73,547
2007 74,442
2008 80,384
Fuente: Registro Empresa Nestlé Cajamarca — 2008 &
Mineria \

Transferencias de recursos mineros (nuevos soles) a la Region Caj%\
Afio 2012 %
Canon minero: 519, 613,309 %

Regalias mineras: 57, 098,380
Derecho de vigencia: 15, 791,366
Total : 592,503,055

SET

Canon minero: 13, 671,489
Regalias minera: 42, 998,374
Derecho de vigencia: 7, 244
Total: 63, 968,107

Sector secun

El tor clfdario esta vinculado a actividades artesanales y de industria

urega. A través de estas actividades se transforman productos del sector

en nuevos productos. Asimismo, también esta relacionada con la industria de
de produccién, los bienes de consumo y la prestacion de servicios a la
munidad. Las maquinarias, las materias primas artificiales, la produccion de papel y
carton, construcciones, distribucion de agua, entre otros son un claro ejemplo de este
sector.

Sector terciario



Finalmente, el sector terciario es el que se dedica a ofrecer servicios a la sociedad y a las
empresas. Dentro de este grupo podemos identificar desde el comercio mas pequefio
hasta las altas finanzas. En tal sentido, su labor consiste en proporcionar a la poblacion
de todos los bienes y productos generados en las dos anteriores etapas. Como ejemplo,
podemos mencionar al comercio minorista y mayorista, actividades bancarias, asistencia
de salud, educacién y cultura, etc.

Este sector ha experimentado un gran crecimiento sobre todo a partir de lag
minera, emplea al 7.78%" de la PEA 31,242 personas y se concentra principa % I

comercio al por menor, lo que comunmente se llama Kioscos y bodegas
83%° de la Poblacion empleada en el sector y solo el 4%’ se dedica
mayor, ya que generalmente las grandes distribuidoras se encéen fu de la zona

(Chiclayo, Truijillo, Lima).

Por lo tanto, el andlisis de la Dindmica Econdmica DN ajamarca, se resume a

continuacion:

Producto Bruto Interno — PBI.

Respecto al Producto Bruto Interfio-
Cajamarca crece 2,9% en el 011, guatro puntos por debajo del promedio nacional
que es de 6.9%, se enélentragen los tres departamentos de menor crecimiento
econdémico con 3.6%, le\si Pasco (2.9%) y Huancavelica (2.8%), siendo el promedio

nacional de 6.4%.

El PBI pag bit Cajamarca es aproximadamente la mitad del promedio nacional
(S/ 16470 ir de S/ 8,830. Al afio 2011, se reduce la mineria en Cajamarca a -

do 1a actividad econdmica mas importante del departamento, en este caso el

ioWeacional es de 2.9%; sin embargo la actividad que se despunta es el Comercio
su parte la Produccion Agropecuaria, segunda actividad econdmica mas importante
e Cajamarca disminuye en 1,4%., siendo el promedio nacional de 2.4%; en esta

actividad, el departamento Piura ocupa el primer lugar con 43.5%.

> INEI-Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007
® INEI-Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007
7 INEI-Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007



Grafico 12. Variacion del Valor mensual de la Produccion Agraria

Cajamarca: Valor mensual de la Produccién Agraria,
Enero —Octubre 2012/2011
(Millones de S/. De 1994)
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inuyé en 9,6%, mientras que a nivel

Empleo en el departamento

En el afio 2012, el empleo en Caja ca
nacional aumenté en 1,9%. %

Grafico 13. Evolucion del Emw)

Evolucion del empleo, 2004-2012

(Variacion porcentual)

perdidos en el

: 2.7
-4.0
6.0
80 ‘ M Nacional Cajamarca | 77 mil empleos

10.0 -| -
2012 &
120
2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011  2011/2012 /p
Afos
P/ Preliminar
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Encuesta Nacional de Hogares u

Ingreso promedio mensual

El ingreso promedio mensual al afio 2011, proveniente del trabajo, en Cajamarca es de S/
794 nuevos soles, que lo ubica por debajo del promedio nacional, siendo este de S/
1058.00.



La pobreza

En Cajamarca aumenté en el Ultimo afio, mientras que a nivel nacional disminuy6
(Grafico 13).

Por otro lado, es necesario mencionar que, la reducciéon de la pobreza sigue a un ritmo
acelerado. En los ultimos cuatro afios se redujo en 14 puntos porcentuales al pasar de
42.4% (2007) a 27.8% (2011), segun el Instituto Nacional de Estadistica e Infoﬁética
(INEI).

Cajamarca obtuvo un fuerte resultado negativo y ocupé el primer‘lugar&anking de
extrema pobreza, con un rango de entre 20% y 24%. Ello a %sar d‘e he?gr recibido el
afio pasado S/.418 millones por concepto de canon minero, 0o que demuestra una

ineficiencia en la ejecucion del gasto publico.

Grafico 14. Poblacién en Situacién de Pobreza Q

Poblacién en situacion de pobreza, 2007-2011
(Porcentaje)

L1 Nacional

| Cajamarca

0.0
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Nota: Los indicadores de pobreza tienen un nivel de confianza del 95,0%, mostrando una alta confiabilidad.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética — Encuesta Nacional de Hogares.
-
Pers sit@gcion de pobreza en Cajamarca, situandose entre los departamentos mas
po ru.



POBLACION EN SITUACION DE POBREZA SEGUN DEPARTAMENTOS, 2004 Y 2011
(Porcentaje)
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Analfabetismo

Segun datos del INEI — Encuesta Nacional de Hogages (ENAHO), 2011, el Analfabetismo
en Cajamarca es dos veces el promedio|1 i0 %), cuya tasa al 2011 es de 14.1%
(Porcentaje respecto del total de poblad % mas afios de edad); asimismo, la

poblacién de Cajamarca registra - ero de afos de estudios alcanzados,

siendo de 8.2, dos puntos por romedio nacional que es de 10.0.

Desnutricién crénica %

Segun el INEI - %fa mogréfica y de Salud Familiar (ENDES), 2011, la
en

7

Desnutricion crgnic marca es dos veces el promedio nacional.

Grafico 15.

Cajamarca: Desnutricion Cronica para Nifios Menores de Cinco Afios,
segun Patréon NCHS y OMS, 2011
(Porcentaje)
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Nacional Cajamarca Nacional Cajamarca

Nota: La ién a nivel dep: corresponde a il i pil enelafio 2010y 2011.
Fuente: INEI - Encuesta Demografica y de Salud Familiar (ENDES), 2011,




Energia eléctrica

Cajamarca es el departamento con menor acceso a energia eléctrica por red publica, el

valor corresponde a Hogares que tienen energia eléctrica por red publica, al afio 2011,

siendo este de 69% (Porcentaje respecto del total de hogares), frente al promedio

nacional que es de 89.7%. La mitad de los hogares utilizan lefia como combustible par

cocinar.

Grafico 16

Cajamarca: Tipo de combustible que utilizan los hogares para cocinar, 2011

(Porcentaje respecto del total de hogares)
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4f Son hogares que utilizan mas de un combustible para cocinar los alimentos

Fuente: INEI - Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO), 2011.
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e la red vial nacional por departamento, en el cual se

ent& con 734 Km de via asfaltada que representa el 53.8%

respecto a la vig pavimentadla nacional.

Grafico 17
Red Vial Nacional por tipo de superficie, segin departamento, 2011
(Kilémetros)
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Red Vial departamental

El Grafico detalla la red vial departamental, en el cual se observa que Cajamarca cuenta

con 0 Km pavimentados dentro de la red departamental.

Grafico 18

Red Vial Departamental por tipo de superficie, segin departamento, 2011

(Kilémetros)
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Evolucion de Ingresos por Canon

- Estos ingresos se re

mineras responsabl

- Solo el canond nga generaria S/. 170 anuales

estimada en el 2013 en millones de délares

€S por canon minero.

0 millones el 2016 si se limitan las inversiones

Inversion en millones de ddlares $

651

569

Viichiquillay 165

La Granja 162

Shauhindo 42
Total $ 1,588

De manera general es posible mencionar que el departamento Cajamarca, segun

informacion del INEI (2011), aporta con 2,5 por ciento al Valor Agregado Bruto nacional

(VAB); sin embargo, la importancia relativa del departamento en el pais es mayor en el



caso de algunos sectores como mineria, con una contribuciéon de 9,1 por ciento;

agropecuario con 5,9 por ciento, y servicios gubernamentales con 3,8 por ciento.

En la estructura productiva departamental la actividad minera destaca por ser la de mayor
importancia relativa (19,9 por ciento); la agricultura, caza y silvicultura es la segunda
actividad en orden de importancia, con una participaciéon de 19,3 por ciento, seguido d

otros servicios (12,1 por ciento), manufactura (12 por ciento) y comercio (10,5 por cien V
todos ellos, en conjunto, contribuyen con el 73,8 por ciento al VAB departament\

De otro lado, segun la Encuesta Nacional de Hogares 2010 aplicada por ER elsector
primario concentra el 55,9 por ciento de la poblacion empleada, seguidofdel™terciario

(32,5 por ciento) y secundario (11,6 por ciento).

Cuadro 19. Cajamarca: Valor agregado bruto 2011. Valores a precios constantes de 18 s soles)

Actividades Estructura %

Agricultura, caza y silvicultura N 68 698 19.3
Pesca 152 0.0
Mineria 999 999 19.9
Manufactura 600 354 12.
Electricidad y agua ‘ 81 250 1.6
Construccion 356 414 7.1
Comercio 528 029 10.5
Transporte y comunicaciones 228 813 4.6
Restaurantes y hoteles 151 528 3.0
Servicios gubernamentales 491 570 9.8
Otros servicios 608 644 12.1
Valor Agregado Bruto 5015 221 100.00
Fuente: INEI-2011 .

Pauta 3. Identificar y analizar la situacién actual de los recursos naturales y la

biodiversidad.

Los recursos naturales pueden dividirse en renovables y no renovables. Los recursos
renovables son aquellos que tienen la capacidad de regenerarse en la medida que se
extraigan a una tasa menor a la de su recuperacion natural. Por otro lado, los no
\‘renovables tienen una capacidad de extraccion y aprovechamiento finito, en espacio y

tiempo.

La biodiversidad, se define como la variabilidad de los animales, plantas y otros seres
vivos; a nivel genético, de especie y de ecosistema; es necesaria para mantener las
funciones claves de un ecosistema, su estructura y sus procesos. En este contexto, la

biodiversidad se puede considerar un recurso natural en si, integrado por formas de vida,



y un aspecto importante de destacar es que le otorga estabilidad al medio ambiente,

frente a factores externos. Bajo estos conceptos se desarrolla las respectivas sub pautas.

Inventario a nivel exploratorio de los recursos naturales y la biodiversidad que

existen, considerando la informacién generada en la ZEE

En el concepto mas basico, el inventario de recursos naturales y de biodivers%ad
existente en el ambito departamental, consistiria simplemente en una lista de ellos; sins
embargo, es necesario considerar informacidén sobre sus caracteristicas mas relevantes,
su ubicacién, su extension geografica, entre otros, de tal manera sea (til e importante en
la administracion, planificaciébn y conservacion de tales recursos; pues contribuird a

proponer acciones orientadas a lograr un mejor uso y conservacion de los mismos.
Inventario de recursos del sub sistema fisico
Clima

Varios elementos componen el clima, entre los cuales se tiene la precipitacion,
temperatura, humedad, brillo solar, vientos entre otros; siendo los dos primeros los mas
importantes por cuanto permiten definir, clasificar y zonificar el clima de una region dada;
los otros elementos se presentan como atributos caracterizadores de las unidades ya

definidas.
En este contexto, el departamento Cajamarca presenta seis tipos de clima®:

a) Arido, semicalido; deficiente lluvia en el afio

b) Lluvioso, templado y humedo; deficiencia de lluvias en invierno

c) Lluvioso; semifrio y humedo; deficiencia de lluvias en invierno

d) Semiseco, célido y himedo; deficiencia de lluvias en otofio, invierno y primavera
e) Semiseco, semifrio; deficiente lluvia en otofio, invierno y primavera

\‘f) Semiseco, templado y humedo; deficiente lluvia en otofio, invierno y primavera

8 Mapas tematicos de la variable climatica GORE Cajamarca - 2010



Figura 10. Distribucion espacial de los tipos de clima

Grafico 19

Distribucién espacial tipos de clima -
Departamento Cajamarca
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Fuente: Mapas tematicos de la variable climatica GORE Cajamarca — 2010

Cuadro 20. Tipos de clima — Departamento Cajamarca

|

Tipos de clima Simbolo Area (ha) Porcentaje (%)

uvioso, templado y himedo; deficiencia de lluvias

o B(i) B'2 H3 428384.30 13.00
en invierno
Lluvioso; semifrio y himedo; deficiencia de lluvias en )
o B(o,i) B'3 H3 329526.38 10.00
invierno
Semiseco, céalido y hiumedo; deficiencia de lluvias en i

o ) C(o,i,p) A' H3 922673.88 28.00
otofio, invierno y primavera




Semiseco, templado y humedo; deficiente lluvia en )

o _ C(0,i,p) B'2 H3 527242.21 16.00
otofio, invierno y primavera
Semiseco, semifrio; deficiente lluvia en otofio, )
o ) C(0,i,p) B'3 H3 659052.77 20.00
invierno y primavera
Arido, semicalido; deficiente lluvia en el afio E(d) B'1 H3 428384.30 13.00

Total 3295263.84 100.00

/'

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca — Elaboracién propia

De los seis tipos e clima, el clima Semiseco, célido y humedo; deficiencia de lluvias ens
otofio, invierno y primavera, cubre mayor extension en el territorio (28.00%) y se localiza
en la vertiente oriental del departamento con mayor incidencia en la provincias de San
Ignacio y Jaén; sigue en el orden el clima Semiseco, semifrio; deficiente lluvia en otofio,
invierno y primavera (20.00%), se localiza mayormente en los ecosistemas de Jalca y de

Paramo.

Precipitacion

La principal caracteristica de las precipitaciones es su irregularidad espacial y temporal,
irregularidad que provoca una alta variabilidad, por lo que en ocasiones las lluvias

mensuales, estacionales y anuales se alejan marcadamente de sus valores normales.
Distribucién espacial de la precipitacion.

La distribucion espacial de la precipitacion en el departamento es asimétrica debido al

sistema orogréfico que presenta.

Figura 11. Distribucion espacial de la precipitacion




Grafico 19.

Distribucién porcentual de los rangos de precipitacién
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Fuente: Mapas tematicos de la variable climatica GORE Cajamarca — 2010

Cuadro 21. Distribucién espacial de la precipitacion

|

Simbolo Area (ha) Vrcentaje (%)
100 - 200 3244. 0.10

200 - 400 1 4.46
400 - 600 20 6.14
600 - 800 61040 18.52
800 - 1000 2135.3 27.68
1000 - 1200 95.85 30.90
1200 - 1400 196812.82 5.97
1400 - 1600 77126.87 2.34
1600 - 1800 107170.68 3.25
1800 - 2000 16397.93 0.50
2000 - 3000 4319.01 0.13
Total 3295263.84 100.00

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca — Elaboracién propia

La distribucién asimétrica de la precipitacion en el departamento, lo demuestra los
resultados del andlisis realizado para el periodo 1981-2010, quienes indican que los
valores mas altos se localizan en la zona norte con rangos entre 2000 y 3000 msnm, asi
como en algunos lugares de la zona andina y en las zonas de mayor altitud o0 mas
accidentada de la region, siendo estos de 1600 a 3000 mm; sin embargo, hacia la zona
costera de toda la regién encontramos valores minimos de precipitacion, siendo la zona

mas seca la que colinda con La Libertad, Lambayeque y Piura, con valores entre 100mm

\‘y 200mm.

Distribucién temporal de la precipitacion

Expresa la forma como la precipitacion promedio multianual se distribuye en el tiempo y
esta influenciada por las estaciones del afio. Por ejemplo los Gréaficos N° 01 y 02,
muestran la distribucién temporal de la precipitacion (periodo 1981 — 2010), para las

estaciones meteorolégicas de los distritos de Celendin y Chilete; en ellos se puede



apreciar dos periodos de altas precipitaciones: el primero de Enero — Abril y el segundo
de Octubre — Diciembre; la diferencia es que en la estaciéon de Celendin para ambos
periodos, se registran valores mas altos con respecto a la estacion de Chilete. Lo mismo

ocurre para el caso del periodo de estiaje.

Grafico 20. Estacion meteoroldgica de Celendin Grafico 21. Estacion meteoroldgica de Chilete
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Fuente: Mapas tematicos de la variable climatica GORE Cajamarca — 2010

Si se compara los valores de estas dos estaciones, se observa que en la estacion de
Celendin que se localiza en la vertiente oriental del departamento, se registra mayor

precipitacion que en le estacion de Chilete que corresponde a la vertiente occidental.

Temperatura

Temperatura maxima promedio multianual
Distribucién espacial de la temperatura maxima promedio

La variacion multianual de las temperaturas extremas, siguen un comportamiento
decreciente a medida que aumenta la altitud. Los maximos valores (28-32°C), en una
serie de 30 afos, periodo 1981 — 2010, se presentan en tres zonas bien definidas, la
primera al norte del distrito de Namballe, la segunda al oeste de la provincia de Jaén y la
tercera al Oeste de esta misma provincia; adicionalmente se registra este mismo valor en
el extremo de la vertiente oriental del departamento, en el margen izquierdo del rio
Marafibn como una delgada franja continua desde el distrito de Cujillo (Cutervo), hasta el
Sur Este de la provincia de Cajabamba; sin embargo las temperaturas entre 24 y 28°C,
son las que cubren mayor extension en el departamento, localizdndose tanto en la
vertiente oriental como occidental . Los menores valores (16-20°C), se localizan en zonas
de mayor altitud, coincidiendo en los ecosistemas de Jalca y de Paramo. El rango minimo
alcanzado fluctta entre 16°C y 20°C y el rango maximo alcanza valores comprendidos
entre 28°C y 32 °C.

|



Figura 12. Distribucion espacial de la Temperatura maxima promedio multianual — Periodo 1981 — 2010.
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Gréfico 22

Distribucion porcentual de rangos de
temperatura maxima
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‘ Fuente: Mapas teméticos de la variable climatica GORE Cajamarca — 2010
\‘
uadro 22. Distribucion espacial de la temperatura
Rango de temperatura Area (ha) Porcentaje (%)

16 - 20 790863.32 24.00
20 -24 1186294.98 36.00
24 — 28 1087437.07 33.00
28 — 32 230668.47 7.00
Total 3295263.84 100.00

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca — Elaboracion propia




Distribucién temporal de la temperatura maxima promedio multianual

Como ejemplo el siguiente grafico muestra la distribucién temporal de la temperatura
méxima promedio multianual para la estacién meteorolédgica de Jaén, en la cual se puede
apreciar que la temperatura maxima se mantiene casi constante durante los doce meses
del afio, sufriendo un incremento a partir del mes de agosto hacia la estacion de

primavera.

Grafico 23. Distribucion temporal de la temperatura maxima promedio multianual en la estacion me 0 &

Celendin, periodo 1981-2010
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Fuente: Mapas teméticos de la variable cIiméticaQ&ajamSca - 2010

Temperatura minima promedio multianual

Distribucién espacial de la temperatura minima promedio multianual

La temperatura minima una distribuciéon espacial similar a la temperatura maxima,
es decir inve te proporcional a la altitud, esto es, a mayor altitud menor
aximos valores (20-24°C), se localizan al sur de la provincia de San

fondo de valle del rio Chinchipe, al Este y Oeste de la provincia de

0 a, justo en el limite con la region natural costa.



Figura 13. Distribucion espacial de latemperatura minima.

rio, localizandose en

N
R

los extremos de las vertientes occidental y orient en el Nor Este del

departamento entre las provincias de Jaén y San Ighacio.
Los valores minimos (0- 4°C y 4-8°C)) se @
cajamarquina coincidiendo con el S Jalca, especificamente en las alturas de
las provincias de San Migu % , San Pablo, Cajamarca, San Marcos y

z

Cajabamba; como en el P e de las provincias de Jaén y San Ignacio. El
rango minimo alcanza cuégtra entre 0°C y 4°C y el maximo rango alcanzado se
°C.

n las zonas mas altas de la montafia

encuentra entre 20°

&
Distribucién temporal de la temperatura minima promedio multianual
Comd eje Kgﬁirguiente grafico muestra el comportamiento temporal de la temperatura
m a'promedio multianual en la estacion meteoroldgica de Granja Porcon-Cajamarca,
clal se puede apreciar que la temperatura minima no es constante durante los doce
ses del afo, sufriendo un incremento a partir del mes de febrero a abril, para sufrir un

%\scenso en el mes de julio coincidiendo con la estacion de invierno.



Grafico 24. Comportamiento temporal de latemperatura minima en la estacion meteoroldgica de Granja Porcon,
periodo 1981-2010
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Fuente: Mapas teméticos de la variable climatica GORE Cajamarca — 2010 \
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Inventario de los Recursos Naturales Renovables

Agua
Y A J
El agua, al mismo tiempo que constituye el Ilqu‘ldo mas abundante en la Tierra,
o . - _
representa el recurso natural mas importante y la base de toda forma de vida. El agua
F . .
puede ser considerada como un recurso renovable cuando se controla cuidadosamente
L G N ]

Su uso, tratamiento, liberacion, circulacién; de lo contrario es un recurso no renovable en
una localidad determinada.

El agua, Potencial Hidri ral\esta constituido por los rios y lagunas existentes en el

departamento de CGajamarca: Figura 14, representa el referido potencial, donde el

color rojo expresa el pot | Hidroenergético y acuicola muy alto que poseen.

e ncial Hidroenergético, que a su vez generan importantes servicios
les como la puesta en funcionamiento del Sistema interconectado y de la Red
\ trahsmision menor, asi como de Centrales Hidroeléctricas actuales; quedando abierta

posibilidad para la implementacion de otros proyectos Hidroenergético y turisticos de

gran envergadura.



Figura 14. Potencial acuicola
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Cuadro 22. Potencial hidri

tu

tiente occidental o del pacifico

, 3 Volumen promedio anual Millones
Caudal medio anual m*/seg 3
dem
6.80 214.40
33.40 1053.30
8.20 258.60
2.00 63.10
35.50 1119.50
25.50 804.20
111.40 3513.10

ente®DGAS 1992

*Comprende la estacion hidrométrica de Sausal.

El Cuadro 22, detalla cuantitativamente el Potencial Hidrico Natural que genera los

importantes rios del departamento de Cajamarca y que van a desembocar a la Vertiente

del Pacifico.




Todos generan en total un caudal medio de 111.40 m*seg y un volumen promedio anual
de 3,513.10 millones de m?; de los cuales, el rio Jequetepeque es el que cuenta con el
mayor caudal promedio anual siendo este de 35.50 m?/seg, con un volumen promedio
anual de descarga de 1119.50 millones de metros cubicos, cuyas aguas alimentan a la

presa de Gallito Ciego para beneficiar también a suelos del territorio Libertefio.

Foto 5. Rio Jequetepeque

de la provincia de San miguel,

cuenta con un caudal siendo este de 2.00

prom‘adio

3 .
mM~/seg. y un volumen promedio anual de

hidrico que debe aprovechars

beneficiar a los lugares aledafios. %
El rio Chicama también stituye, un“potencial hidrico que se origina en las partes altas
del territorio de Cajamarga, ‘Sus @atos de caudal y de volumen, han sido tomados en la

estacion hidrométrica

bara generar hidroenergia y

encuentra en el distrito de Sausal.

La Verti de aftico, conformado por los principales rios, cuyo nombre, caudal y

volu S n la siguiente tabla:

ncial hidrico natural — Vertiente del atlantico

g o ] 3 Volumen promedio anual Millones

Rios principales Caudal medio anual m“/seg 3

dem

200.80 6568.90
hamaya 106.50 3358.60
Llaucano 40.10 1264.60
Crisnejas 42.50 1340.30
Alto Marafion 751.00 23683.50
Total 1140.90 36215.90

Fuente: DGAS 1992




El Cuadro 23, detalla cuantitativamente el Potencial Hidrico Natural que genera los
importantes rios del departamento de Cajamarca y que van a desembocar a la Vertiente
del Atlantico; todos generan en total un Caudal Medio Anual de 1,140.90 m?/seg y un
Volumen Promedio Anual de 36,215.90 Millones de m?.; de los cuales, el Alto Marafion
es el que cuenta con el mayor caudal promedio anual siendo este de 751.00 m?/seg, con
un volumen promedio anual de descarga de 23683.50 millones de metros cubicos.

De otra parte, el rio Llaucano cuyas aguas fluyen desde las partes altas al &ste
provincia de Celendin (distrito de Huasmin) y que se origina en la Laguna lla

cocha, cuenta con un minimo caudal promedio anual, siendo este de 4
r

volumen promedio anual de 1264.60 millones de metros cubi os;x potencial
iar & los lugares

edt y un

hidrico que debe aprovecharse para generar hidroenergia en

aledanos.

Si comparamos el caudal promedio y el volumen promedio al de ambas vertientes,

nos damos cuenta que la vertiente del Atlantico, &8s, la queygenera mayor caudal y mayor

volumen promedio anual, por cuanto Ia‘ubic perficie de las cuencas de esta
vertiente, permiten generar mayor canti % agua, sobre todo el Alto Marafién que
comprende desde su naciente en el doyde Raura (nudo de Pasco) hasta el Pongo de
Manseriche; tiene un curso oriental ste a noroeste, entre las cadenas occidental
y central de los andes del n ast Pongo de Rentema, lugar en donde confluyen

los rios Chinchipe, Utcub@mba y ‘&l Marafion mismo, para orientar sus aguas hacia el Rio

Amazonas.

Foto 6. Pongo del N\-Jaén Cajamarca

En ese sentido, se menciona que los rios de la vertiente del pacifico, como los del
atlantico constituyen un buen potencial acuicola natural; debido a que en ellos, en funcion
a la calidad de agua que presentan, a su caudal, asi como a la ubicacion, es posible

implementar diversos proyectos productivos de indole acuicola e Hidroenergético.

x



Por otro lado, el potencial acuicola también se ve reflejado en las importantes lagunas
que tiene el departamento de Cajamarca, entre los que se menciona las lagunas
Arrebiatadas y las de Palambe en las provincias de San Ignacio y Jaén, respectivamente;
las lagunas del Alto Peru al Norte de la provincia de San Pablo, las lagunas
Quengococha y Yahuarcocha en la provincia de Cajabamba; las lagunas Mamacocha)

Alforja cocha, El Perol en la provincia de Celendin; la Laguna San Nicolas en la provi

de Cajamarca, entre otras. \

En su lecho, albergan alta riqueza en biodiversidad, son centros de r i chas

especies de aves acuaticas y migratorias; ademas, constituyen impertahtes”lugares
turisticos y en ellos también es posible potenciar e implementar ifterésanteS¥proyectos de

acuicultura.

Foto 7. Laguna Quengococha-Cajabamba Foto 8. W cha-Celendin
-

Suelos

A 4
En el mag:o‘del qoceso de ZEE, la determinacion del potencial del recurso suelo en el
depar’tament‘o Ce}'Lamarca ha sido a nivel exploratorio o de gran vision y ha tenido como
ob{'e‘tivc{unofmental proveer informacion basica que sirva de apoyo a los futuros planes
de d\esgrollo agricola, pecuario y forestal; habiéndose determinado once Consociaciones

\diecisiete Asociaciones.
4

Consociaciones

Cubren el 35.64% del territorio departamental, destacando por la extension que ocupan
los Andosoles, los Leptosoles y los Regosoles; de los tres, la que mas extensién ocupa
son los Andosoles que representan el 8.16% de la superficie departamental (Cuadro 24);

sin embargo, los Phaeozem, los Vertisoles, los Cambisoles y los Fluvisoles resultan ser



los mejores suelos, cuya aptitud es para cultivos en limpio y permanentes, segun la zona

ecoldgica que ocupen.

Cuadro N° 24. Superficie y porcentaje de grandes grupos de suelos

Consociaciones Simbolo Area (ha) Porcentaje (%)

Andosol T 268889.09 8.1
Cambisol B 28360.98

Fluvisol J 3222.07

Leptosol L 259407.46

Paramo Andosol PA 138063.99

Paramosol PS 99878.81

Phaeozem H 65645.83

Regosol R 246978.48

Rendzina E 22272.5

Vertisol \% 32828.28

Xerosol X 8 19

Total 538" 35.64

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009
Elaboracién propia

Asociaciones

@
Cubren el 64.10% del territorio departamental, destacando por la extensién que ocupan
-—-_——

las asociaciones Andosol-Leptosol, Lept:)'sol-@gﬁol y la asociacion Andosol-Regosol,
de las cuales la que mas extension o%a‘en el.departamento es la asociacién Leptosol-
Regosol que representa el 14.58%‘ de la Qperficie departamental (Cuadro 25), el resto
ocupan menor proporcion; sizen‘marg‘o,‘las asociaciones: Phaeozem-Vertisol, Fluvisol-
Phaeozem, Phaeozem-C;mbis% y Ivos Phaeozem-Leptosol resultan ser los mejores

suelos, cuya aptitud preferentemente es para cultivos en limpio y permanentes.

Cuadro 25. Superficie y porcent grandes grupos de suelos

Simbolo Area (ha) Porcentaje (%)
T-L 453175.11 13.75
T-R 260860.55 7.92
B-L 121501.35 3.69
B-R 111365.19 3.38
J-H 90948.50 2.76
K-L 17664.42 0.54
L-R 480565.19 14.58
L-X 13533.71 0.41
0 itosol-Leptosol N-L 8132.76 0.25
Paramo Andosol-Leptosol PA-L 87667.88 2.66
Paramosol-Leptosol PS-L 161880.99 491
Paramosol-Regosol PS-R 59501.66 1.81
Phaeozem-Cambisol H-B 24492.06 0.74
Phaeozem-Leptosol H-L 158276.23 4.80
Phaeozem-Vertisol H-V 4651.99 0.14
Regosol-Xerosol R-X 48746.29 1.48
Rendzina-Leptosol E-L 9370.16 0.28
Total 2112334.04 64.10

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009



Elaboracion propia

En su mayoria son de productividad agricola media a baja, debido a que estos suelos
desde muchos afios vienen siendo utilizados por el hombre de manera intensiva y
empirica mediante la realizacion de actividades econémicas como la agricultura, el sobre
pastoreo, la tala, etc., provocando la degradacion y erosion; es decir sin tener en cuenta

aspectos técnicos relacionados con el manejo y conservacion de los suelos.

Capacidad de Uso Mayor de las Tierras \\
|

Tomando como base el estudio de suelos, se efectu6é una clasificacién de las tierras de
- .

acuerdo a su capacidad de uso mayor que representa el ordenamiento practico e
&y N .
interpretativo de los diferentes grupos de suelos con el fin de mostrar sus usos,

-_ W
problemas o limitaciones, habiéndose encontrado aproximadamente/

225,168.55 has de tierras aptas para cultivos en limpio (A); se localizan ocupando partes
bajas y los valles interandinos asi como are oXimas a la rivera de los rios; son los

mejores suelos, profundos a muy pro

n ndientes planas o casi a nivel,
excepcionalmente con pendientes deradamente empinada, con clima de
templado a calido; sin embargo pgar la ubi geografica, se encuentran amenazados

por fuertes peligros de inund e heladas que se producen por un fendmeno de

\X .,

Figura 15. Localizacién de las tierras aptas para cultivos en limpio

inversion térmica.

Leyenda

Cultivos en limpio

185,568.22 has de tierras aptas para cultivos permanentes-C; se concentran en la zona
norte del departamento, entre las provincias de Jaén y San Ignacio; alli los suelos son

profundos a moderadamente profundos, con rangos de pendiente entre 8 a 25%, el clima



es templado humedo; son suelos con aptitud para frutales sobre todo para café y cacao.
En la zona centro y sur del departamento ocupan menores areas, como en el distrito de
Cochabamba de la provincia de Chota y el del valle de Condebamba de la provincia de
Cajabamba; respecto a las caracteristicas edaficas y de relieve son similares a los de la

zona norte, en cambio el clima es templado seco.

Figura 16. Localizacion de las tierras aptas para cultivos permanentes. v
h o Leyenda
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951,752.29 has de tierras aptas para produccion forestal (F); se distribuyen de manera

proporcional e émbimepartamental ocupando preferentemente laderas, donde los
suelos so m mente profundos a superficiales (40 a 100 cms); la pendiente es
mas n on respecto al caso anterior, con rangos de 15 a 25%, con ciertas
es rango mayor; el clima es variado porque son zonas que ocupan

sos altitudinales; por ejemplo el clima de la zona norte del departamento es

medo que el de la zona sur. Los distritos de San José de Lourdes, Huarango de la
incia de San Ignacio por ejemplo, tiene tierras con aptitud para produccion forestal, el
ual es coincidente con el uso actual, dado que estan ocupados por bosques naturales;
de la misma manera la provincia de Santa Cruz, distrito de Catache también tiene tierras
con aptitud para produccion forestal, como la que colinda con la zona reservada de
Udima; es decir, todas las provincias del departamento de Cajamarca tienen tierras con
aptitud para la produccion forestal, con especies que se adapten a cada piso altitudinal,
no dejando de lado que en ciertas zonas de proteccidbn también es posible el



establecimiento de especies forestales pero con el objetivo de brindar protecciéon a esas
areas.

Figura 17. Localizacion de las tierras aptas para produccidn forestal

_Q\"

762,699.44 has aptas para pastos @; también se distribuyen en todas las provincias

del departamento; sigfembatgo Mayor concentracion de area se localiza ocupando
las partes altas de 1a zOga centro sur del departamento; es decir zonas altas de las
provincias de Hu c, San Miguel, San Pablo, Cajamarca, Celendin, San Marcos,

Cajabamba. Alli los suelos en su mayoria son superficiales, con

ango variable, dado que estas tierras ocupan altiplanicies y laderas
pronunciadas; en cuanto al clima es muy frio, con presencia de
s heladas y fuertes vientos; sin embargo existen zonas donde se viene

do cultivos agricolas, pero los resultados no son los 6ptimos; lo Unico que se
ta haciendo es sobre utilizar estos espacios.

Figura 18. Localizacion de las tierras aptas para pastos.



Leyenda

Adicionalmente se ha identificado Tierras con aMI p&uctiva en zonas alto andinas

que cubren una superficie de 27875.85'@20@5 que se localizan en las partes

altas de la zona andina del departamento por sobre los 3000 msnm. Estas zonas cuentan

con potencial para ser aprovechad x tividad agropecuaria, sea con la instalacion

de cultivos alto andino o con la % cameélidos sudamericanos o cualquier otra
eri

especie que se adapte a las as de suelo y de clima que, por su ubicacion

geografica, son zonas ja§, temperaturas y altas precipitaciones. Es necesario
mencionar que, dentro d&,lasyigftas de Proteccion “X”, existen otras zonas que también
cuentan con potencia ctivo no solamente en la zona alto andina sino también en

zonas de Iaderwue.
Foto 9 ura in

Cobertura natural



Corresponde a las zonas que aun presentan cobertura vegetal natural, ocupan una
superficie de 1662943.16 has que representa el 50.46% del area departamental, se
encuentran distribuidos en zonas que por la inaccesibilidad a estos lugares todavia se
conservan de manera natural, mayor concentraciébn se observa en la zona norte del

departamento. v&

En esta categoria predomina la existencia de vegetacion arbustiva qu
caracteristicas geograficas del departamento estan asociadas a una vegetac S

a afloramientos rocosos, cubren una superficie de 197524.34 has sa@pta el

q
31.17% respecto al area de la cobertura natural y el 15.73% re&\ | Area del
nla

departamento; le sigue los bosque naturales localizados mayorment na norte del
esemta el 27.32% del

departamento y ocupan una superficie de 454248.99 has que
[. Cuadro 26.

area de la cobertura natural y el 13.78% respecto al area

Figura 19. Distribucién espacial de la cobertura natural \ 2
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Cuadro 26. Superficie y porcentaje de las zonas con cobertura natural

Porcentaje respecto al

area de la cobertura

Tipos de cobertura natural Simbolo Area (ha) )
area departamental

natural

Porcentaje respecto al

Bosques naturales

BN 454248.99 27.32 13.78

Bosques naturales y pastos naturales BN-PN

5106.94 0.31 0.15




Bosques naturales y vegetacién

) BN-VA 70160.9 4.22
arbustiva 2.13
Bosques naturales, vegetacion escasa y
) BN-VE 35557.93 2.14
afloramientos rocosos 1.08
Pastos naturales PN 45915.42 2.76 1.39
Pastos naturales y vegetacion arbustiva PN-VA 179221.7 10.78 5.44

Pastos naturales, vegetacién escasa y
) PN-VE 197524.34 11.88
afloramientos rocosos

Vegetacién arbustiva VA 156845.57 9.43
Vegetacion arbustiva, vegetacion escasa
y afloramientos rocosos VAVE >18361.37 117
Total 1662943.16 100.00
Grafico 25. Distribucidn porcentual de las zonas con cobertura natural - \
VA-VE
N
PN -V |y
VRV/i g
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MW Porcentaje respecto al area departamental
W Porcentaje respecto al area de la cobertura natural

- o N

Vientos

Producen energia eolica originando el potencial natural edlico del departamento que
puede utilizarse para operativizar molinos de viento y extraer agua del subsuelo para uso
doméstico principalmente. En el departamento® el maximo valor registrado respecto a la
velocidad del viento a una altura de 50 metros esta en el rango de 8.01 a 10.98 m/seg.

Cabe resaltar que estos datos se localizan en las zonas altas del departamento de

Cajamarca.

Figura 20. Distribucion espacial de la energia e6lica

772

° Sub modelo Potencial energético renovable no convencional (Sub modelo valor productivo de los recursos naturales
renovables).



Leyenda

*  capitis_proving
[ por_provincias
=

|

Velocidad del viento (a 50 m de la superficie de )
la tierra) ea (rx Porcentaje (%)
0.75-3.00 488967.71 45.19
3.01-5.50 1450208.80 44.01
5.51 -8.00 324294.11 9.84
8.01-10.98 31793.22 0.96
Total 3295263.84 100.00
Grafico 26. Distribucion porcentual de rangos de velocidad del viento
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Energia solar



Util para generar energia fotovoltaica. En el departamento el maximo valor'® registrado

respecto a la potencia que brinda la radiacion solar esta en el rango de 5.51 a 5.96

Kwh/m2

Figura 21. Distribucién espacial de los rangos de radiaciéon solar

Cuadro 28. Area y porcentaje de los rangos de radiacién solar

Leyenda
*  capits_proving

[ por_provincias
Pot_rad_solar
.

18

23
b

[ vimite_departamentai

|

N

tal

Rango potencia (Kwh/m2) Area (ha) Porcentaje (%)
3.7157 - 4.4826 9373.74 0.28
4.5137 - 5.0022 1271775.70 38.59
5.0058 - 5.5035 1533493.77 46.54
5.5057 - 5.9604 480620.63 14.59
3295263.84 100.00

N\

% Sub modelo Potencial energético renovable no convencional (Sub modelo valor productivo de los recursos naturales

renovables).



Grafico 27. Distribucion porcentual de rangos de velocidad del viento
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Potencial energético renovable no convencional

U N

Constituido por la radiacion solar y la energia edlica, recursos naturales importantes
-
considerados como alternativa contra los efectos del cambio climéticv

VN
La radiacion solar, es la energia que es convertida a energia util por el ser humano, ya
-y v

sea para calentar algo o para producir electricidad‘.Su in'gnsidad de energia disponible
en algun punto de la tierra depende, del dia del afio, de la hora y de la altitud.
N
La energia edlica, es generada por los vientos, es decir, es la energia cinética generada
- . s

por efecto de las corrientes de aire y que es transformada en otras formas utiles para las

A 4
actividades humanas.
La Figura 22, expresa triopcion espacial de los niveles de potencial energético
renovable no conven medio, alto y muy alto, de los cuales predomina el nivel alto.

Fuente: SM Recursos naturales renovables

|



Las zonas con valor muy alto se localizan en espacios donde por su ubicacion geogréfica
presentan mayor velocidad de los vientos y mayor intensidad de radiacién solar; ocupan
gran parte de la vertiente occidental del departamento, extendiéndose de manera
continua desde el sur de la provincia de Cajamarca, hasta el nor oeste de la provincia de
Chota pasando por las provincias de Contumaz4, San Pablo, San Miguel y Santa Cruz,
constituyendo la zona mas representativa de este nivel; en cambio en la vertiente oriental;
estos espacios son mas reducidos de las cuales destaca la zona que se ubica en la p
central de la provincia de Cajabamba que se prolonga de manera continuad

parte central de la provincia de Cajamarca, especificamente hasta el dis L
Bafios del Inca, pasando por el oeste de la provincia de San Marcos; adi€ienalente, en
las provincias de Celendin, Hualgayoc, Chota y Cutervo se observan areas felatiVamente
pequefias y de manera aislada; este potencial también se obgervayen la%ona que se
gueWan desde 2,550

m.s.n.m. al oeste

ubica al oeste de las provincias de Jaén y San Ignacio en

m.s.n.m. al sur oeste del distrito de Pomahuaca (Jaén), h 3,
del distrito de Tabaconas (San Ignacio), abarcando xtensién de los paramos
gue se encuentran alli; razén por la que en esta a, predomina la energia edlica.

El valor alto (color naranja), se distrib s las provincias del departamento,

observandose mayor concentracion, provincia de Cutervo hacia el sur del

departamento, en las cuales esta(presentg,la energia producida por la radiacién solar y

por la edlica en algunas zon el nafte mayor concentracion se observa de manera
continua al oeste de las grovin San Ignacio y Jaén, donde predomina la energia
eodlica pero en menor inténsidad, sespecto al nivel muy alto.

&

RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES
GEOLOGIA

Segun el cuadro estratigréfico del departamento Cajamarca la geologia esta constituido
‘por diferentes formaciones geoldgicas las mismas que estan agrupadas histéricamente
\en diferentes eras, desde el precambrico hasta la era cenozoica, cuya litologia esta
conformada por diferente tipo de rocas, entre ellas: rocas sedimentarias, metamoérficas,
volcanica — sedimentaria, volcanicas, Plutdnicas, Hipabisales y por depdsitos del
cuaternario, que de por si constituyen importantes recursos naturales que influyen en el

desarrollo territorial.



Figura 23. Distribucion espacial de los tipos de rocas

Grafico 28.
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Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009
Cuadro 29. Superficie porcentaje que ocupan los tipos de roca
as Area (ha) Porcentaje (%)
1817338.01 55.15
860063.86 26.10
272847.85 8.28
213862.62 6.49
letamorficas 121595.24 3.69
ipabisal 1318.11 0.04
Otros 8238.16 0.25
Total 3295263.84 100.00

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca
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El Cuadro 30 detalla los tipos de roca existentes por cada provincia del departamento

Cajamarca.

Cuadro 30. Tipo de rocas por provincias

Tipo deroca Litologia Provincia
Arenas, gravas, arcillas Todas las provincias del departamento
Areniscas, arcillas, conglomerados Cajamarca, San Marcos, Cajabamba
Areniscas, lutitas Jaén, Chota, Cajamarca, Celendin, San Marcos, CajabamB
Areniscas, lutitas, conglomerados San Ignacio, Jaén, Chota, Hualgayoc, Celendin, San |
Bloques sub angulosos con matriz San Ignacio, Jaén
Bloques y gravas angulosas Cajamarca, Celendin, San Marcos
Calizas San Ignacio, Jaén, Celendin, San Marcos, Cajaliafaba
© Calizas, Iutitas, margas Todas las provincias del departamento
g Calizas, margas Todas las provincias del departamentg, ex@eptéala provincia de
g Conglomerados, areniscas, lodolitas San Ignacio, Jaén
g Conglomerados, areniscas, lutitas San Ignacio, Jaén, Cutervo
0 Cuarcitas, areniscas En todas las provincias del
Dolomitas bituminosas, margas, calizas | En todas las provincias de entedexcepto en la de San
Gravas sub redondeadas a Chota, Hualgayoc, Sa i
Gravas, arenas, arcillas, limos San Ignacio, Jaén, Santa Cruz, San Miguel
Gravas, arenas, limos Jaén, San Mig 3
Limos, arenas Cajamarca, Celendin]
Lutitas, lodolitas, areniscas , Cajak
Margas, lutitas, areniscas tobaceas
Andesitas Sa én, Chota, San Miguel, Celendin, Cajabamba
o -% Andesita, tobas, areniscas, calizas ‘ ota, Santa Cruz, San Miguel, Hualgayoc,
‘E’ ‘g Areniscas, Andesitas, Conglomerados pdin, San Marcos, Cajabamba
“§ E Conglomerados, tobas, daciticas
S -ucu.; Tobas, aglomerados guel, San Pablo
Tobas, aglomerados, brechas hota, Santa Cruz, Hualgayoc, Celendin, Cajabamba,
Volcanica Dacita tervo, Hualgayoc, Celendin, San Marcos, Cajamarca,
Tobas andesiticas, igni @ San Ignacio, Jaén, Cutervo, Chota, Celendin
Diorita Jaén, Cutervo
Diorita, tonalita Contumaza
San Ignacio, Celendin
Jaén
Plutonica Jaén, Santa Cruz, San Miguel, Contumaza, Cajamarca
Jaén, Cutervo, Chota
San Ignacio, Jaén

Jaén, Cutervo

San Ignacio, Jaén

San Ignacio, Jaén

San Ignacio, Jaén, Chota, Celendin, San Marcos, Cajabamba

Chota, San Miguel

Fuente Base de datos ZEE-Cajamarca

Iaborauon propia

N

GEOLOGIA ECONOMICA

Se refiere a depoésitos minerales que puedan ser explotados por el hombre con un

beneficio practico o econémico y se relaciona con la metalogénesis que se dedica a la

investigacion de procesos que llevan a la formacion de fuentes minerales metalicos.




Franjas metalogenéticas

Quispe et al. (2008), definié 23 franjas metalogenéticas, existiendo en el departamento de

Cajamarca nueve de ellas.

Cuadro 31. Area y porcentaje de las Franjas metalogenéticas del departamento de Cajamarca por provincias

N° de P Porcentaje
Nombre de franja Area (ha) !
franja Provincias

Depositos de Au en Rocas meta sedimentarias del San Ignacio, Chota, Celendin

| 129874.69

Ordovicico-Silarico-Devénico.

" Depositos Orogénicos de Au-Pb-Zn-Cu del Carbonifero - Celendin, San Marcos,
Pérmico Cajabamba
San Ignacio, Jaén, Cutervo,
VI Pérfidos Skarn de Cu-Au de Jurasico Superior
Chota
X Pérfidos de Cu-Mo y vetas polimetélicas del Cretacico Jaén, Cutervo, Chota, San
superior Miguel, Contumaza
XVI Depoésitos tipo MVT de Pb-Zn del Eoceno-Mioceno San Ignacio 77.38 1.66
Cutervo, Chota, S , S
XVII Epitermales de Au-Ag de baja sulfuracién del Oligoceno 271202.72 8.23
Miguel, San Pablo, a
Jaén, Cuterny®; )

Porfidos de Cu-Mo, Skarn de Cu-Zn-Pb-Ag y depdsitos
XX . ! _— : Hualgayoc, . San 907718.44 27.55
polimetalicos relacionados con intrusivos del mioceno

Cajamarca,
Epitermales de Au-Ag hospedados en rocas volcanicas ota, Santa Cruz,
xxi | P g hosp 765563.15 23.23
Cenozoicas amarca,
Depdsi Paleoplacers en ri imentari | n
YXIV epdsitos de Paleoplacers en rocas sedimentarias de én, Cutervo, 249433.13 757
Plioceno-Pleistoceno
Total 3295263.75 100.00

“Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009

Figura 24. Distribucion espacial de las franjas metalogenéticas
- e




Grafico 29.

Distribucion porcentual de las franjas
metalogeneticas- Departamento Cajamarca
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De las nueve franjas metalogenéticas existentes en el departamento Cajamarca, la Franja

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009.

XX compuesta por Poérfidos de Cu-Mo-Au, Skarn de Pb-Zn-Cu-Ag y Depdsitos
Polimetalicos relacionados con intrusivos del Mioceno, es la que ocupa mayor porcentaje
del territorio con 27.55%, seguido por la Franja XXI compuesto por Epitermales de Au-Ag
del Mioceno hospedados en rocas volcanicas cenozoicas que ocupa el 23.23% del
territorio; sigue la Franja VI compuesto por Porfidos y Skarn de Cu-Au del Jurasico
Superior que ocupa el 20.00% del territorio; luego la Franja XVIII compuesto por
Epitermales de Au-Ag del Oligoceno que ocupa el 8.23% del territorio; el resto de franjas
ocupan porcentajes menores del territorio. (Grafico 32); ademas en cada provincia existe

mas de dos franjas metalogenéticas.

vV

Yacimientos Mineros

™~

Los yacimientos minerales metdlicos y no metalicos que se encuentran en el
€ % %

Departamento Cajamarca, han sido definidos mediante estudios de exploracion
V 4 -

realizados por compafiias mineras. A continuacién se detallan algunos de los yacimientos
- e

A :
de interés econémico:
C 0 32. Depositos metalicos
Provincia Distrito Unidad Tipo de depdsito

La Granja Pérfido de Cu (Au, Ag)

Chota Querocoto Chillhuisa Epitermal Au-Ag de baja sulfuracién
Mishahuanca Epitermal Au-Ag de baja sulfuracion

Achiramayo Achiramayo Epitermal Au-Ag de baja sulfuracion

Cajabamba Cachachi Shauhindo Ep!termal de Au, de alta sulfuraqc’m
Algamarca Epitermal Au-Ag de alta sulfuracién
Michiquillay Pérfido de Cu-Au- Ag

Cajamarca La Encafiada Yanacocha Epitermal Au, Ag de alta sulfuracién
Hilorico Epitermal Au-Ag alta sulfuracion




Chetilla Colpayoc Pérfido de Au-Cu
Bafios del Inca Kupfertal Pérfido de Au, Cu
Contumaza Contumaza Cascabamba Epitermal Au-Ag de baja sulfuracion
Celendin, Sorochuco, Huasmin, La Conga Pérfidos de Au-Cu
Galeno Pérfido de Cu-Au- Mo-Ag
Celendin Sorochuco La Carpa Porfido de Au, Cu
Sorochuco Pérfido de Cu
Milpo Vetas de Cu, Pb, Ag
Cerro Corona Porfido de Cu-Au- Ag
Hualgayoc Hualgayoc Tantahuatay Epitermal Au-Ag de alta sulfuracién
Colquirrumi Vetas de metales basicos y Ag
Chugur Sinchao Epitermal de alta sulfuracién
Hualatan Epitermal Au-Ag de baja sulfuracion
Chontali Pefia Verde Porfido de Au, Cu, Mo
Jaén La Huaca Pérfido de Au, Cu, Mo
El Paramo Pérfido de Au, Cu, Mo
Jehuamarca Pérfido de Au, Cu, Mo
Santa Cruz, San Pulan La Zanja
Los Pircos
Santa Cruz Sexi Las Astillas
Diablo Rojo
Corrales
San Ignacio Huaquillas Huaquillas
Sipan
San Miguel Llapa Cushuro
La Mesa
San Pablo San Pablo Paredones
Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009 ‘

Cuadro 33. Dep6sitos no metalicos

Provincia Distritg Tipo de depésito

Contumaza Tembladerg Caliza, marga y lutitas
Hualgayoc Caliza y carbén
Chota

Hualgayoc Carbén y lignitos
Celendin

Cajamarca ajal

Cajamarca Caolin y feldespatos

Celendin José Agregados de construccion
Por lo ta%%ncial minero metalico determinado durante el proceso de Zonificacion
n

Ecolggica ica — ZEE del departamento Cajamarca se observa que el nivel muy
al@yrespectq,a este potencial se concentra desde el oeste de la provincia de Jaén hacia
I's | departamento ocupando el 15.13 % de la superficie departamental; sin embargo

| alto se localiza de norte a sur con mayor concentracion siempre al sur del

\e artamento Cajamarca y ocupa el 61.76%, mayor porcentaje de la superficie

departamental.



Figura 25. Potencial minero metalico
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Cuadro 34. Superficie-potencial minero metalico.

Niveles Area (ha) Porcentaje (%)
Baja 354470.09 10.76
Media 398633.54 12.10
Alta 2035309.14
Muy alta 498460.03
Cascos urbanos, cuerpos de agua 8391.04
Total 3295263.84

arga se _@xpresa en la

Asimismo, el potencial minero no metalico determinado durante

Zonificacion Ecoldgica Econdmica — ZEE del departamento Caj

figura 26. Se observa que el nivel muy alto respecto a e ncial“se distribuye de

manera aislada, observandose mayor concentracion ta€ion este desde la
provincia de Cutervo hacia la provincia de Cajab oclpando el 21.22 % de la
superficie departamental; sin embargo el nivel @lto siglie la misma orientacién en su

mayoria asociado al potencial muy alto y|)cup % de la superficie departamental.

Figura 26. Potencia minero no metélico a
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Grafico 31. Distribucion porcentual niveles potencial minero no metélico
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Cuadro 35. Superficie-potencial minero no metalico. \@

Niveles Area (ha) orcentaje (%)
Baja 52.36
Media 5.98
Alta 665307.74 20.19
Muy alta 699283.21 21.22
Cascos urbanos, cuerpos de agua ‘ 8391.02 0.25
Total 3295263.84 100.00

Inventario de recursos de la biodiversidad en el departamento Cajamarca

El departamento, forma p%provincias constituye solo el 2,6% del territorio
nacional, entre las regiGpesS¢horoccidentales, tiene una elevada biodiversidad la cual es
a Libertad, Lambayeque, Piura y Tumbes, pero menor que la

mayor que la registr e

existente en A onas y San Martin. Segun Sagastegui et al. (1999a), Cajamarca tiene

aproxima en 899 especies entre gimnospermas y angiospermas en su flora
silvestge, as Ue las especies domesticadas e introducidas. Esto representa el 14%
de,la 5 pecies (Ulloa et al. 2004) registradas en todo el pais. Ademas, segun los

res, del total de especies de la region, 533 son endémicas.

ste contexto, el presente inventario busca ofrecer un panorama sobre la existencia

e las especies mas importantes de la biodiversidad en Cajamarca, identificando en lo

posible especies amenazadas y endémicas para las que seria necesario formular
medidas de conservacion y/o recuperacion.

Se realiza a partir de los ecosistemas que han sido categorizados como ecoregiones, en

virtud a que éstos incluyen parametros biogeograficos, ademas de fisicos y climaticos.

Para ello se tom6 como base el Mapa de las Ecoregiones Terrestres de América Latina



propuesto por Dinerstein y colaboradores en 1995; fue revisado para el Peru por el CDC-
UNALM, en colaboracién con Nature Serve, para la Comunidad Andina de Naciones

(CAN, 2006).

En este mapa revisado se identifican 7 ecoregiones para Cajamarca:

- Péaramo

- Jalca

- Bosques andinos estacionales
- Bosques montanos de neblina
- Bosques secos del Marafion

- Bosques secos del Pacifico

- Desierto

Figura 27. Mapa de ecoregiones del departamento Cajamarca
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&to, el inventario de la biodiversidad se aborda considerando como espacio cada

na de las ecoregiones™ identificadas en el departamento Cajamarca y considerando las
especies de flora y fauna mas importantes de impacto regional.

! Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021



Paramo

Ubicado al norte de la Depresion de Huancabamba (6° latitud Sur), aparece de forma
dispersa, generalmente rodeado de bosques montanos, a manera de islas en las cimas
de las montafias sobre los 3 000 m. de elevacion. El clima es humedo y frio, las

temperaturas son variables durante el dia, pero constantes a lo largo del afio, con baja:
temperaturas y heladas frecuentes durante las noches. E
Formaciones vegetales: \

El Paramo estd caracterizado por la presencia de pajonales, arbus osques de
altura, de manera que se lo puede calificar como formaciones rnantes de pajonales y
matorrales (Brack, et al., 2002). El paramo arbustivo cubre no entre la transicion

del bosque altoandino y en muchos casos se encuentra 0 arbustos erectos y

esclerofilos. El paramo de pajonal aparece de ma jradal conforme aumenta la

altitud, con dominancia de gramineas, junto con4as ros@gas gigantes y asociaciones de
arbustos xerofiticos y parches de bosquef mo [

Fauna silvestre importante: \Q

Entre las especies identificad emos;

Cuadro 36. Principales especie§def@tina

Nombre cientifi Nombre comdn Observaciones
Caenolestis caniventer
Crytotis peruviensis

Musarafia o marsupial

Mamiferos endémicos

Ratones silvestres

Aves Aves endémicas

Existen mientras se conserva este

Anfibios .
ecosistema

La jalca (nombre quechua: sallga, "silvestre, salvaje, tierra desierta”) se encuentra entre
los 8°30" y 6°00" latitud Sur, entre la Depresion de Huancabamba (departamento de
Cajamarca) y el inicio de la Cordillera Negra (departamentos de Ancash y la Libertad), al

oeste del curso del rio Marafidn. Se presenta como un territorio continuo desde la jalca de



La Libertad hasta los 6° 30’ latitud Sur, incluyendo las maximas elevaciones de las

provincias Cajabamba, San Marcos, Cajamarca, Celendin, San Pablo y San Miguel.

Formaciones vegetales:

La fisonomia de la vegetacion es la de una pradera de alta cobertura de 20 - 120 cm. dv&

alto denominada pajonal de jalca y constituida por una alta diversidad vegetal deNal

menos 181 géneros y 281 especies.

Existen especies de plantas endémicas Unicas como por ejempl C lumx
giganteum, Ascidiogyne sanchezvegae, y Calceolaria caespitosa N Dillon,

2005). %\
Ademas son caracteristicas: %

- Gramineas en forma de manojo: Calamagrostis tarmégsis, Festuca huamachucensis,

Cortaderia sericantha.

- Plantas en roseta o con tallos muy jas aplicadas al suelo: Paranephelius
uniflorus, Puya fastuosa, Werneria%ubig

- Plantas de estructura almohadillada; tago tubulosa, Calceolaria percaespitosa.
- Arbustos xeromorficos: Di phiumisagastegui, Gynoxys sp.

Fauna silvestre important

Nombre comdn Observaciones

\{lzcacha Mamifero endémico
raton de jalca
Aves Aves endémicas
\Gastrotheca peruana, Anfibios
Phirynopus simonsii Anfibios endémicos
Atelopus peruensis Rana
Proctoporus ventrimaculatus Reptil Reptil endémico

Los espacios cubiertos por pajonal y afloramientos rocosos brindan el habitat ideal para
mamiferos muy conocidos y endémicos del ecosistema que ocupan los espacios rocosos,

cubiertos en ocasiones por vegetacion abundante. Aves endémicas, han logrado



establecerse en el frio intenso, ya que encuentran su alimento en la limitada variabilidad
de especies vegetales. Los anfibios son poco abundantes, encontrandose individuos
debajo de las piedras y cerca de fuentes agua. En cuanto a las especies de reptiles son

menos numerosos que los anfibios.

Bosques montanos de neblina

Las provincias de Jaén y San Ignacio, a través de la Cordillera del Condor, |

depresiones del rio Marafion y los rios Chinchipe y Tabaconas, han 0

distribucion de muchas especies propias de la Amazonia formando b S anos
complejos llamados bosques nublados, en los que se desarrollafunay extitberante
vegetacion de arboles, arbustos, lianas, parasitas, epifitas W y donde se
encuentra una fauna muy diversa, con gran cantidad de endem%

Estos bosques montanos presentes al norte de ° Yatitud Sur (Depresion de
Huancabamba), contemplan una precipitacién anual “€levada, siendo practicamente

inexistente el periodo estacional seco, po‘ ell ues con alta humedad, mayor que

los bosques montanos presentes al sur d ° [atitud Sur.

Formaciones vegetales < \

La familia Lauraceae es pgedo nt@mente la mas amplia en especies lefiosas, seguida
por las familias Rubiac@e MelaStomataceae. En elevaciones superiores, las familias
Asteraceae y Erica saf a ser las familias de vegetacion lefiosa mas rica en
especies.

En estos estacan las Podocarpaceas, familia de coniferas nativas del Perd. En

cinco especies distribuidas en tres géneros: Podocarpus oleifolius
Podocarpus macrostachys “saucecillo”, Podocarpus sprucei, Prumnopitys
iana “romerillo hembra” y Nageia rospigliosii “romerillo macho”, las cuales
sentan el 50% del total de especies de coniferas reportadas para el Perld. A los
osques de Podocarpus se encuentra asociada la cascarilla o arbol de la quina, Cinchona

officinalis.



Fauna silvestre importante:

Los bosques de neblina albergan gran cantidad de especies debido a la abundante
disponibilidad de recursos, éstos bosques brindan refugio para especies de gran tamafio
pero muy asediadas por el hombre como el Tremarctos ornatus “oso de anteojos” o

Tapirus pinchaque “tapir de altura”, los cuales se encuentran en amenaza de extincion.

Cuadro 38. Principales especies de fauna

Nombre cientifico Nombre coman
Tremarctos ornatus Oso de anteojos
Tapirus pinchaque Tapir de altura
Penelope barbata Pava barbata
Heliangelus regalis Aves
Incaspiza ortizi Aves
Leptotyphlops teaguei Anfibios

Eleutherodactylus galdi
Sibynomorphus vagrans
Leptotyphlops teaguei

Serpientes

La variabilidad de aves es grande en los bosques d lina} pero algunas presentan

mayor importancia por la condicién de vulngrabflidad e® la que se encuentran. Los

anfibios ocupan estos espacios debi‘ dad y asociaciones vegetales

existentes, encontramos algunas especi icas y otras con un nivel de amenazada

las cuales desarrollan sus procesogshio gon toda naturalidad, en tanto sus habitats

no sean perturbados. También gac

Bosques andinos est S
Las montafias ubica oeste del rio Marafibn y al sur de la Depresion de

Huancabamba, rmaciones vegetales importantes por presentar una alta diversidad
y ende s. Estos bosques, presentan una mayor estacionalidad que aquellos
presghtes ort& de la Depresion de Huancabamba, existiendo seis meses de estacion
S is ppeses de estacion humeda.

\s sques montanos, otrora extensos, actualmente, debido a la accién antropica y al

mbio climatico, son sélo relictos de bosque (Dillon, 1993; Young & Ledn, 1995). Su

erpientes endémicas (Cuadro 38)

destruccién ha progresado rapidamente durante los Ultimos 50 afios, debido a la

expansion demografica y de areas de cultivos.

Formaciones vegetales



Estan conformados por arboles y arbustos perennifolios y un alto porcentaje de
herbaceas perennes, lo que le da mayor cobertura vegetal permanente al suelo. Se debe
resaltar que esta ecorregion, es un importante refugio de diversidad de Cinchona
officinalis “cascarilla”, Podocarpus oleifolius y Podocarpus macrostachys, “saucecillos”.
Destaca Ceroxylon parvifrons, la Unica especie de palmera presente en esta ecorregion,
la cual es el icono del Parque Nacional de Cutervo.

Fauna silvestre importante \% i

Estos bosques también poseen mucha variabilidad de fauna, en el n mos
especies importantes por su endemismo, existiendo algunas esp&e ves en

situacion de amenazado.

Cuadro 39. Principales especies de fauna

Nombre cientifico Nombre cq Observaciones
Sturnira erythromos murciélago Especie endémica
Phacellodomus dorsalis Especie endémica y
Taphrolesbis griseiventri Cometa vent amenazada
Centronele hesperieum
Cochranella euhystrix p‘| " Especies endémicas
Telmatobius latirostris
Pristimantis amydrotus

Leptotyphlops teaguei
Stenocercus huancabambae

I lagartijas Especies endémicas

Los anfibios son abundafiies engéneros y especies, encontramos algunos endémicos,
entre ellos, la especie Pristi tis amydrotus, es el mas abundante en este tipo de

espacios naturales. E s bosques también habitan serpientes y lagartijas las cuales

también son e icas.
Bos%o | Marafién
La llefa de los Andes, en el norte del pais, se encuentra dividida por el rio Marafion
adenas, la Cordillera Occidental, en la que se sitla la mayor parte de la region
ajamarca, y la Cordillera Oriental.

Esta orografia alberga en el centro una region aledafia al rio Marafidn que presenta un
paisaje de gran sequedad. Esto es debido a que esta area se ubica a la sombra de los
vientos alisios provenientes de la Amazonia que descargan la humedad en la vertiente
este de la Cordillera Oriental. De esta manera, los bosques secos del Marafion

constituyen una isla de ecosistemas muy secos aislados por barreras biogeograficas.



Estas condiciones han favorecido con el tiempo los procesos de especiacion y
endemismo, constituyendo una de las regiones del pais con el mas alto indice de
endemismos (Brack & Mendiola, 2002). Por otro lado, Sagéastegui (1999) menciona que,

debido a su complejidad fisiografica, la Depresion de Huancabamba, es considerada una

barrera potencial para animales y plantas, pero también un corredor potencial para |

flora y fauna de las vertientes del Pacifico y del Amazonas. Esto se evidencia po

presencia de aves endémicas de la region tumbesina que han logrado €ru

Depresion de Huancabamba y alcanzar la regiéon del Marafion, como es &
0

Caprimmulgus anthonyi, Lathrotriccus griseipectus, Arremon abeillei, en
P., F., W. Palomino, H. Arnal, C. Auca & O.Uchofen, 2008).

Formaciones vegetales Q

El bosque seco se encuentra rodeado en las partes

gulo

deNas laderas por matorrales
y bosques montanos himedos y en las parte§, altasgor los paramos y jalcas. La

vegetacion estd caracterizada por caitus es, como los géneros Cereus,

Cephalocereus y Opuntia, arbustos esp arboles caducifolios, como Acacia

macrantha, Eriotheca ruizii y Ana8gna colubrina. Cabe mencionar especies

endémicas como Coreopsis celefidin Galactia augustii, Pappobolus sagasteguii,
Monvillea euchlora subsp. ja

Fauna silvestre important

Encontramos iferos que se encuentran en situacion de amenazado y roedores

asomys taczanowskii, especie endémica con un rango de

ioYya que también se lo puede encontrar en otros espacios con distintas

s aMbientales y fisiogréficas.

rincipales especies de fauna

Nombre cientifico Nombre comun Observaciones
longicaudis lobo de rio Especie amenazada
masomys taczanowskii Roedor Especie endémica
ncaspiza laeta Inca frenillo anteado
Leucippus taczanowskii Coll.brl . Aves endémicas
Porpus xanthops Perico cara amarilla
Turdus maranonicus zorzal del marafi6n
Bothrops hyoprora - serpleh.te vent?nosa Reptiles endémicos
Gonatodes atricucullaris Lagartija comun

También encontramos aves endémicas, reptiles endémicos.



Bosques secos del Pacifico

La ecorregion bosque seco del Pacifico se encuentra en la costa norte del pais, entre el
océano Pacifico y la vertiente occidental de los Andes. Estd compuesta por especies
adaptadas a condiciones aridas extremas durante la época seca. Durante los meses d
lluvias, la vegetacion rapidamente se recupera, la intensidad del crecimiento de

pastos depende de la intensidad de las lluvias.

Formaciones vegetales @
k

Existe una amplia variedad de asociaciones de plantas domina POk, U la especie o
conjuntos de especies, generalmente de tipo espinoso. Por gje , el “éeibal” dominado

por Ceiba trichistandra, especie endémica de la region, bal” dominado por

Prosopis spp. Son comunes también Capparis scaf sapote”, Bursera graveolens

‘palo santo”, Acacia macracantha “huaran )ebuia  billbergii  “guayacan”,

Bougainvillea sp. “papelillo”, Cordia Iutqa ‘o opterygium huasango “hualtaco’,

entre otros. Existe un significativo grado d ﬂ
Fauna silvestre importante < \

Estos bosques contiene@” gran§cantidad de asociaciones vegetales con las cuales

interactian mamiferos, ayeS¥ repfiles. El cuadro 41 detalla la existencia de especies mas
importantes.

os de flora en esta ecorregion.

cientifico Nombre comdn Observaciones
Murciélago Mamifero endémico
Cola espina Aves endémicas
Cortarrama peruana
Pava aliblanca Ave en peligro critico de
Lagartijas
Reptiles endémicos
AnoMmalepis aspinosus Serpientes

opidophis taczanowskii,

Las aves del bosque seco del Pacifico son abundantes en especies, pero las conspicuas
gue habitan el lugar son pocas pero endémicas. La especie Penelope albipennis “pava
aliblanca”, centra su importancia en el sentido que fue redescubierta después de cien

afios de creida extinta, sin embargo actualmente se encuentra en peligro critico de



desaparecer. En estos bosques, encontramos también diversas lagartijas y serpientes

catalogadas también como endémicas.

Desierto

La parte sur-occidental de las provincias de Contumaza y San Miguel, se pone e
contacto con el desierto costero. Estas zonas constituyen el limite entre semidesierto

la costa y las primeras estribaciones serranas conformadas por dunas, planiciesa@re

y cerros bajos.
Formaciones vegetales \

La vegetacion silvestre esta conformada por cactaceas column , com@ Neorraimondia
arequipensis var. gigantea “gigantén” y Espostoa lanata “| etal”; arboles y arbustos
caducifolios, Acacia macrantha “Espino”, Prosopis p3 '@ algarrobo”, Capparis scabrida

“sapote”; bromeliaceas terrestres Deuterocohnia f@ngipetala, Puya sp. y epifitas de hojas

grises y verdes, Tillandsia. Cl’clicamente‘apa tacion herbacea pluvifolia efimera

durante la estacion de verano como cg de las precipitaciones, compuesta

principalmente por las familias Poac®gs, aBeas, Malvaceas y Asteraceas: Aristida
adscensionis, Aristida chiclayensey D ium glabrum, Tephrosia cinerea, Coursetia
caribaea, Hoffmanseggia vis viscosa.

Fauna silvestre important

El desierto es cosistema extremo en cuanto a clima, es por ello que la fauna no es

tan varia di de otros ecosistemas en los cuales la vegetacién es abundante

en especi

ales especies de fauna

Nombre cientifico Nombre comun Observaciones
Raton de sechura Mamifero endémico

Aves playeras Aves migrantes locales e

aradrius alticola

Dicrodon heterolepis
Stenocercus empetrus Lagartijas Reptiles endémicos
Stenocercus imitator

internacinnales

Algunos de los mamiferos adaptados a estas areas son endémicos, algunas aves son
especies playeras las que encuentran su habitat en el litoral y son migrantes locales e

internacionales. En cuanto a reptiles se encuentran lagartijas endémicas.



Cuadro 43. Resumen inventario de los recursos naturales

Principales recursos Variables (¥) Nombre del recurso Descripcion del tipo de Superficie
naturales potencialidad (has)
Cultivos en limpio 225168.57
Capacidad de uso Cultivos permanentes . ) 951752.29
] Media a baja
mayor de las tierras Produccion forestal
Valor Productivo de
Pastos
Recursos Naturales
Renovables
Clasificar éareas segun existencia, predominancia, cantidad, gcalid recursos
naturales, que resultaria estratégico conservar o gestionaggde ela especial de
acuerdo a los recursos existentes A

Pauta 4. Analizar factores que inciden en los cambios de la cobertura y uso de la

tierray los recursos naturales:

Corresponde la identificacion y el analifis deNoNactores sociales y factores sociales
culturales9, historicos10, institucio @\( ctivos12, culturales, y otros que inciden
en los cambios de cobertura y us tigpra, y en el aprovechamiento de los recursos

@
naturales.
Y 4

Pauta 5. Analizar los principales efectos generados en el territorio:

Comprende la ificacion, analisis y caracterizacion de los impactos ambientales,

economi s@Cioculturales, tanto positivos como negativos ocasionados por los

amQ} us®de la tierra.

c
Pauta 6. Delimitar y caracterizar zonas de tratamiento especial.

‘
entificar y delimitar las zonas de tratamiento especial, a partir del andlisis de los

factores e impactos identificados.

Caracterizar las zonas de tratamiento especial en funcion a la problematica ambiental y/o

socio ambiental.




Pauta 7. Identificacién de medidas de gestién.

Comprende la identificacion y priorizacion de acciones que permitan revertir conflictos de
uso de la tierra, teniendo en cuenta la informacion generada en la ZEE, en el marco de

estrategias de intervencion, con lineamientos de gestion, normas complementarias y
directivas metodoldgicas que permitan promover dinamicas de cobertura y uso de la tierry

sostenibles. E



