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RESUMEN

Los cambios de la cobertura y uso de la tierra deben ser reconocidos como una de las
principales causas del deterioro ambiental, su andlisis permitird tomar razonablemente

decisiones para el uso adecuado del territorio.

El objetivo general del presente estudio fue conocer la dinamica y los principales efect
generados por los cambios en la cobertura y uso de la tierra, en el ambitofdel
departamento Cajamarca para el periodo 2001 - 2013 a partir de la generacion

teméticos de los referidos afios; los especificos fueron: analizar factores g

los cambios de la cobertura y uso de la tierra, analizar los principales efectos
por los cambios de cobertura y uso, delimitar y caracterizar zonas de {ratami
S copyv

e identificar medidas de gestibn que permitan promover dinamiga
cobertura y uso sostenible de la tierra.

La metodologia segun lo dispuesto por el Ministerio (R.M. N° 135-2013-
MINAM), se bas6é en el procesamiento digital de nes® satelitales utilizando los

software ENVI y Arc GIS que permitieron generar@artografia tematica de cobertura y uso

de la tierra para los periodos 2001 i 201‘3 es fueron clasificadas de acuerdo

con la metodologia CORINE Land Cov Q

para realizar el analisis de los r ivOs bios. Asimismo, implicé el empleo de
informacién territorial generad % proceso de elaboracién de la Zonificacion
Ecolégica Econémica 1 epaftamento y de otros estudios afines elaborados

z
tanto en el nivel local, r napy ional.
Los resultados indi e, el cambio total de la cobertura y uso de la tierra en

onde a un area de 599,236.15 hectareas que representa el 18.18%,

nstituyéndose como el insumo base

Cajamarca ¢

mientras enciadelpai saj e a una superficie

represent % del &rea departamental, lo cual significa la fragmentacion paulatina

pais@je erwperjuicio de la superficie de hébitats naturales y en el aislamiento de los
iSmos

, revela la identificacion de cuarenta y siete cambios por cobertura de los cuales,

| cambio de Vegetacion herbacea y/o arbustiva a Areas agricolas heterogéneas es el

gue mas impactos ha generado, debido a que estos espacios han sido transformados a

terrenos agricolas destruyendo la cubierta vegetal en perjuicio de la oferta de importantes

Servicios Ecosistémicas; razén por la cual constituyen zonas de tratamiento especial que

permitieron proponer medidas de gestion para promover dinamicas convenientes de

cobertura y uso sostenible de la tierra.



INTRODUCCION

Es evidente que los cambios en la cobertura y uso de la tierra, son los resultados mas
visibles de las modificaciones del hombre sobre los ecosistemas terrestres; asi los
cambios histéricos en la cobertura y en el uso de la tierra, en conjunto, ayudan a explicar
la dinamica territorial; los cuales estan asociados a factores biofisicos (suelo, vegetacion,
clima, topografia) y a factores humanos, que en buena cuenta su estudio, constituy

insumo para disefiar acciones inherentes al Ordenamiento Territorial-OT.

En Cajamarca, hace aproximadamente cincuenta afios las sociedades h

prosperado utilizando la potencialidad de los recursos naturales, co davia
fértiles, con una cubierta vegetal densa y diversa que cumplia funcioneSy es en el
ecosistema como el de regulacién del clima, infiltracién del ag escoffgntia a través
del perfil del suelo propiciando la presencia de manantiales de limpi&, proteccion del
suelo, refugio de vida silvestre, etc.; sin embargo, con scuUtgif’ de los afos, estas
sociedades humanas en el afan de subsistir ocasion ardidas de la calidad ecolégica

de los ecosistemas, basicamente destruyendo la gobertufa vegetal para transformarlos en

tierras agricolas, ocasionando cambios 'Tad n el uso de la tierra; no existiendo

actualmente estudios especificos relaciopgade

vinculada con la gestiéon y planificacié ;@ ‘
Ante esta situacion se realizd %t estudio, mediante el cual se determin6 los
Cambios ocurridos en la Gob 0 de la Tierra-CCUT durante el periodo 2001 i

2013; ademas, se dete | impactos sobre los Servicios Ecosistémicos-SE a
consecuencia de lag.meRcio s cambios, permitiendo identificar zonas de tratamiento

este tema, dificultando toda actividad

los recursos naturales.

especial; aspectos qu rmitieron proponer medidas y actividades orientados a
promover dina de cobertura y uso de la tierra sostenibles; pues contribuird a la
formula el Diagnostico Integrado del Territorio, en el marco de la elaboracién del

Planfde Or amiento Territorial T POT.

be pge€isar que, para la elaboracion del presente estudio, se ha recibido asistencia
de especialistas de la Direccion General de Ordenamiento Territorial-DGOT del
inisterio del Amiente-MINAM; ademas recoge e incorpora aportes de la Comision
Técnica Regional i CTR, a través de la sub comision de la misma, conformada para este

proposito, asi como para socializar los avances obtenidos durante la elaboracion.



CAPITULO I. OBJETIVOS
1.1. General

a) Conocer la dinamica y principales efectos generados por los cambios en la

cobertura y uso de la tierra, en el &mbito del departamento Cajamarca.

1.2. Especifico

a) Caracterizar de manera general la dinamica territorial.

b) Analizar los cambios en la cobertura y uso de la tierra, en los dltimo

c) Identificar y analizar la situaciébn actual de los recurso

biodiversidad.

d) Analizar factores que inciden en los cambios de la cob @de la tierra y

los recursos naturales.

e) Analizar los principales efectos generados en el rio.

f) Delimitar y caracterizar zonas de tratamient [
g) ldentificar medidas de gestion para promover micas de cobertura y uso de la

AN

tierra, sostenibles.



CAPITULO Il. MARCO CONCEPTUAL DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO

Teniendo en cuenta que el marco conceptual incorpora una serie de ideas o conceptos
coherentes y organizados de tal manera permita a los usuarios comprender el objetivo y
los resultados del estudio; consta de dos partes: Un marco conceptual general y un
marco conceptual especifico.

2.1 Marco conceptual general.

2.1.1. Tierra
La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la i6M(FAO
1995), afirma que la tierra es un area de la superficie del tre que se

puede delinear, abarcando todos los atributos de la bi tamente por
encima y por debajo de su superficie, incluyendo el
superficie, el suelo y las formas del terreno, la sup

poco profundos, rios, humedales y pantanos, la imentarias cercanas a la

neasWasociadas a las mismas, las

onizacion de la poblacién humana

Por lo tanto, Tierra, de ac icion de FAOQ, incluye el clima, mientras que

suelo incluye propieoze, rficie de la tierra excluyendo los datos de clima®.

e
2.1.2. Suelo

El suelo a capﬁmaterial fértil que recubre la superficie de la Tierra y que es

explo raices de las plantas y a partir de la cual obtienen sostén,
gua. Desde una perspectiva ambiental, tiene un rol fundamental en
rocesos Ecosistémicos, debido a las funciones y servicios que realiza,
tale o la regulacion y la distribucion del flujo de agua o como amortiguador de

fectos de diversos contaminantes?.

Por ello, el hombre en su tendencia natural de seleccionar y clasificar los objetos de
su entorno, consideran al suelo como un objeto comun util que satisface las

necesidades humanas (alimentos, fibras, maderas, construcciones, etc.).

! http://iwww.fao.org/docrep/w2962s/w2962s04.htm
2 hitp://www.semarnat.gob.mx/in
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2.1.3. Cobertura de latierra

Es la cubierta biofisica observada en la superficie de la tierra y cuando se considera
cobertura forestal en el estricto sentido, ésta debe ser destinada estrictamente a
describir vegetacion y obras humanas; por consiguiente areas en las que la
superficie es de roca o suelo desnudos son descritas simplemente como tierra y n

como cubierta de la tierra, esto es discutible en el caso de la cobertura con supegficie

-\

de agua, si realmente es una cobertura.

2.1.4. Ocupacion del suelo

Estudia las caracteristicas de la superficie terrestre desde d de vista

distintos, aunque relacionados entre si:

Cobertura del suelo (Land Cover, LC) o categorizacigm,d superficie terrestre en
distintas unidades segun sus propiedades biofisicas; ejemplo, superficie

urbana, cultivo, arbolado forestal, etc.

Uso del suelo (Land Use, LU) o cara n del territorio de acuerdo con su
dimension funcional o su dedicacio
industrial, comercial, recreativo, etc.

actividades socio-econédmicasfque r

En consecuencia, losye re ocupacion del suelo estan basados en la

caracterizacion si la cobertura de la superficie terrestre, a partir de los

patrones de infgrmagion proporcionan imagenes aéreas o de satélite.

2.1.5. El relieve

o el poblamiento; es decir, determina el comportamiento de los grandes

E |‘portante gue condiciona y/o limita el desarrollo de actividades como la
rigult
gru e

ocupacion del suelo.
2.1.6. Estudio del uso del suelo
El estudio del uso del suelo se puede enfocar desde diferentes puntos de vista:

Funcional: el uso del suelo se cartografia en funcién de la actividad que en él se
desarrolle, siendo el uso derivado de ella. Ejemplos: usos agricolas, forestales,

industriales, recreativos, urbanisticos, parques naturales, espacios protegidos, etc.



2.2.

Formal: el uso del suelo se identifica con la ocupacién del mismo. El andlisis se lleva
a cabo a partir de determinadas caracteristicas derivadas de su aspecto visual (tono,
textura, densidad, forma, color, etc.). Especialmente indicado para espacios de
monocultivos y usos estables.

Multidimensional: supone una mezcla de los dos anteriores. Los usos se clasifica
por su funcionalidad y por sus caracteristicas visuales.

En cualquier caso, hay que distinguir entre uso y ocupacion del su %
use y Land Cover) dependiendo si se hace o no referencia a la activi htiga
sobre un territorio 0 a los materiales que aparecen sobre el mismo.

Si bien la cobertura terrestre y el uso del suelo estan relaci %o lo mismo,

dentro de un pais, relacionar las coberturas terrestr r gjgmplo, tipos de

vegetacion) identificadas desde imagenes satelitales s reales del suelo

en el campo, constituye uno de los mayores pr

(Cihlar y Jansen, 2001).
Aa s\

Marco Conceptual Especifico

2.2.1. Uso de latierra '\V

Di Gregorio y Jansen, 19

apeo del uso del suelo

éncidhan que el uso de la tierra se caracteriza por los

arreglos, las actividages umos de la poblacién para producir, cambiar o

mantener un ciert e cobertura de la tierra; definicion que lleva a entender el

vinculo directo cObertura de la tierra y las acciones de la poblacion en su

ambiente; gademas afiffman que la cobertura de la tierra es la que se observa (bio)

fisicament superficie terrestre.

n rgo; algunos autores como Meyer y Turner, 1994; Moser, 1996, citados por
Briassaulis (1999), separan los términos uso y cobertura al definir esta Ultima como la
cantidad y tipo de cubiertas vegetales, cuerpos de aguas, materiales terrestres y las

infraestructuras humanas existentes sobre la superficie terrestre.

De acuerdo a la FAO, 1976., un tipo de utilizacion de la tierra es un tipo de uso de la
tierra definido en un nivel mas alto de detalle que aquel de un tipo mayor de uso de la
tierra, tal como agricultura de secano o forestal; la evaluacion de la tierra es el
proceso de apreciacion de su comportamiento cuando la misma se destina a fines

especificos; la sostenibilidad de la calidad de la tierra, dependera de las funciones



consideradas desde un punto de vista ambiental o para el uso sostenible por parte de
una creciente poblacion humana en relacién a la seguridad alimentaria y su bienestar
en un contexto intergeneracional; pero que ésta (la sostenibilidad) no implica
necesariamente una estabilidad continua de los niveles de productividad, sino mas
bien de la capacidad de la tierra para recuperar rapidamente los niveles anteriores de
produccion o para retomar la tendencia de una productividad en aumento después d
un periodo adverso a causa de sequias, inundaciones o abandono o mal mdngjo
humano.

La tierra se esta convirtiendo en un recurso cada vez mas escaso; por

enfatiza que la competencia entre los distintos usos, es cada vez mas los
conflictos relacionados con dicha competencia son cada vez lejos vy
frecuentes; ademas considera que la cartografia detallada delNsiste uso de la
tierra es la base para la evaluacion de la degradaciénSdegtier el desarrollo
sustentable, asi como para establecer politicas de Or ie erritorial.

2.2.2. Cobertura vegetal

Se relaciona con la existencia de 'Iifere cies vegetales, sean naturales o
inducidos, que cubren los suelos; s enor porcentaje de cobertura influye
en procesos de degradacion y deSert Gn de los suelos.

La expresion cartogréafica de | tUba terrestre constituye una de las aplicaciones
basicas de la teledete spécial desarrollada con fines de inventarios y

diagndésticos espagiales gordenacion territorial y deteccion de cambios, entre otros
(Aplin, 2004); gonfotmal na importante fuente de datos geograficos sobre los

aspectos formales o de la tierra.

2.2. s% clasificacion del uso de latierra

iste de clasificacién del uso de la tierra utilizado internacionalmente es el

pro o por la Union Geografica Internacional (UGI), sociedad geogréfica

nacional suscrita al Consejo Internacional para la Ciencia, cuenta con treinta y

uatro comisiones y cuatro grupos de trabajo. Entre las comisiones se encuentran la

de Geografia Aplicada, la de Geografia de Género, la de Geografia Marina, la de

Andlisis de Paisaje y la de Sostenibilidad del Agua; siendo una de sus actividades su
dedicacion al quehacer geograéfico.

Respecto al sistema de clasificacién del uso de la tierra, la UGI considera nueve

grandes categorias de uso, adaptables a la realidad de cada territorio, estas van en


http://es.wikipedia.org/wiki/Consejo_Internacional_para_la_Ciencia

orden descendente, de acuerdo con la intensidad de uso de la tierra y son las

siguientes:

Cuadro 1. Nueve grandes categorias de clasificacion de la cobertura y uso de latierra’i UGI
N.O Descripcion

Areas urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas
1 - Centros poblados
- Instalaciones de gobierno y/o privadas (carreteras, granjas, canales, establos,
huacas, operaciones mineras)
Terrenos con hortalizas

Terrenos con huertos de frutales y otros cultivos perennes

Terrenos con cultivos extensivos (papa, camote, yuca, etc.)

Areas de praderas mejoradas permanentes \
Areas de praderas naturales -
Terrenos con bosques

Terrenos pantanosos y/o cenagosos

Terrenos sin uso y/o improductivos

Fuente: Elaboracién propia V‘
2.2.4. Proyecto Corine Land Cover (CLC)
Es un proyecto experimental para la ret&xién, la coordinacién y la
homogenizacién de la informacion sobre t del medio ambiente y los recursos
naturales en la Comunidad"; como pregfan O E, Coordination of Information of
m e 1985, en virtud de una decision del

(CE/338/85), dentro del cual se crea el
LE) - desde 1995 responsabilidad de la Agencia

© 0 N o o A WWDN

the Environment se inicia el 27

Consejo de Ministros de la Union
proyecto CORINE Land
Europea del Medio

n el objetivo fundamental de obtener una base de
datos europea d cion®del suelo a escala 1:100.000, util para el analisis

territorial y la g&8stion'@e politicas europeas.

El pr cto fACorine Land Covero 1990
defi a ‘Wmetodologia especifica elaborada para realizar el inventario de la
bert la tierra, cuya base de datos constituye un soporte a la toma de
de@isiopes en politicas relacionadas con el medioambiente y el ordenamiento
terriforial. Fue adaptada para Colombia, actualmente el MINAM-Peru a través de la
Direccion General de Ordenamiento Territorial T DGOT, viene dando asistencia
técnica a los gobiernos regionales en la aplicacién de la propuesta de leyenda de
coberturas (CORIN), logrados a través del proyecto: Analisis de las Dinamicas de

Cambio de Cobertura de la Tierra en la Cobertura Andina, que se detalla en el

siguiente cuadro:

(CLC9O0



Cuadro 2. Propuesta de Leyenda de Cobertura de la Tierra - Perd

Nivel | Nivel Il Nivel 11l Nivel IV Definicién a nivel Il
1.1.1. Tejido urbano Las areas urbanizadas incluyen los espacios cubiertos por
1.1. Areas continuo infraestructura urbana y todas aquellas areas verdes y redes de
urbanizadas 1.1.2. Tejido urbano comunicaciéon asociadas con ellas, que configuran un tejido
discontinuo urbano.
1.2.1. Areas
industriales o
comerciales
1.2.2. Red vial, Comprende las &reas cubiertas por infraestructura de
1.2. Areas ferroviaria y terrenos exclusivamente  comercial, industrial, de  servigios
industriales e asociagos comunicaciones. Se incluyen tanto las instalaciones
infraestructura 1.2.3. Areas redes de comunicaciones que permiten el desarrollo
portuarias procesos especificos de cada actividad.
1.2.4. Aeropuertos
1. Areas 1.2.5. Obras
S hidraulicas
artificializadas =
3. Areas de 1.3.1. /-\_r,eas de_ ) )
éxtraccién de ext(acuon de mineria Comprende las areas donde se extr.
S o e hidrocarburos asociados con actividades mineras
mineria e . - . .
hidrocarburos y 1_.3.2. {-\r_e:\as de cgnstrucuop, produccion indu
escombreras dlsposmlon de diferente origen. (Incluye colas
residuos
1.4.1 Areas verdes Comprende las areas_verdes
urbanas sobre las cuales tividades comerciales,
1.4. Areas recreacionales, amortiguacion, donde los
verdes diferentes us equieren de infraestructura
artificializadas 1.4.2 Instalaciones construida apr , estas areas verdes son el
no agricolas recreativas resultado d ificacion urbana o areas que por los
edaron embebidas en el perimetro
eristica fundamental, que después de la
cO césario volver a sembrar o plantar para seguir
pr do. Comprende las areas ocupadas con cultivos cuyo
2.1 Cultivos ciclo etativo es generalmente corto (hasta 2 afios), llegando
transitorios incluso a%Ser de s6lo unos pocos meses, como por ejemplo los
reales (maiz, trigo, cebada y arroz), los tubérculos (papa y
, las oleaginosas (el ajonjoli y el algodén), la mayor parte de
ortalizas, algunas especies de flores a cielo abierto.
Comprende los territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo
vegetativo es mayor a dos afios, produciendo varias cosechas sin
2.2 Cultivos necesidad de volverse a plantar; se incluyen en esta categoria los
permanentes cultivos industriales de cafa, los cultivos de herbaceas como
platano y banano; los cultivos arbustivos como café y cacao; y los
cultivos arbéreos como palma africana y arboles frutales.
Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicion
2. Areas floristica dominada principalmente por las familias Poaceae y
agricolas Fabaceag, deglcadas a pastoreo permanen,te por un periodo de
dos 0 mas afios. Algunas de las categorias definidas pueden
23p presentar anegamientos temporales o permanentes cuando estan
.3 Pastos - . h
ubicadas en zonas bajas o en depresiones del terreno. Una
caracteristica de esta cobertura es que en un alto porcentaje su
presencia se debe a la accion antrépica, referida especialmente a
su plantacién, con la introduccién de especies no nativas
principalmente, y en el manejo posterior que se le hace.
Son unidades que reunen dos o mas clases de coberturas
agricolas y naturales. Estan, dispuestas en un patrén intrincado
de mosaicos geométricos que hace dificil su separacién en
Are. coberturas individuales; los arreglos geométricos estan
agri S relacionados con el tamafio reducido de los predios, las
terogéneas condiciones locales de los suelos, las practicas de manejo
utilizadas y las formas locales de tenencia de la tierra.
70% intervenido en la UMM. Si el % es menor, la cobertura
continua define a la matriz.
3.1.1. Bosque denso
bajo
3.1.2. Bosque abierto Altura mayor a 5m. Cobertura mayor a 10%. Umbral entre denso
bajo y abierto: 70% de cobertura. Los bosques riparios y otros
3.1. Bosques 3.1.3. Bosque denso ecolc}gicamente d_iscerni_bles entrarl’an_ como nivel _4._ Se
alto consideran excepciones importantes definidas por restricciones
3. Bosques y 3.1.4. Bosque abierto bioclimaticas y biogeogréfica§ (panicular_mente en Peru y Bolivia),
areas alto como los bosques de Polylepis o Prosopis.
mayormente 3.1.5. Bosque
naturales fragmentado
Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetacion
arborea, realizada por la intervencion directa del hombre con fines
de manejo forestal. En este proceso se constituyen rodales
3.2. Bosques . N o .
forestales, establecidos mediante la plantacién y/o la siembra
plantados

durante el proceso de forestacion o reforestacion, para la
produccion de madera (plantaciones comerciales) o de bienes y
servicios ambientales (plantaciones protectoras).
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3.3 Areas con
vegetacion
herbacea y/o
arbustivo

3.3.1.1 Herbazal
denso

3.3.1 Herbazal
3.3.1.2 Herbazal
abierto

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por
elementos tipicamente herbaceos desarrollados en forma natural
en diferentes densidades y sustratos, los cuales forman una
cobertura densa (>70% de ocupacion) o abierta (30% - 70% de
ocupacion). Una hierba es una planta no lignificada o apenas
lignificada, de manera que tiene consistencia blanda en todos sus
6rganos, tanto subterraneos como epigeos (Font Queur, 1982).
Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su
intervencién ha sido selectiva y no ha alterado su estructura
original y las caracteristicas funcionales (IGAC, 1999).

3.3.2.1 Arbustal
denso

3.3.2 Arbustal
3.3.2.2 Arbustal

abierto

Comprende los territorios cubiertos por vegetacion arbus
desarrollados en forma natural en diferentes densidades
sustratos. Un arbusto es una planta perenne, con esti
tallo lefloso, con una altura entre 0,5 y 2 m, fuel
ramificado en la base y sin una copa definida (FAO§2001).

3.3.3 Vegetacion
secundaria o en
transicion

de eventos naturales la veget:
presentan elementos inten
hombre.

3.3.4.1 Vegetacion
arbustiva /

3.3.4 Vegetacion herbacea densa

arbustiva / herbacea 3.3.4.2 Vegetacion

arbustiva /
herbacea abierta

a mezcla de vegetacion
s en forma natural en

3.3.5 Arbustal / area
intervenida

3.3.6 Herbazal / area
intervenida

3.3.7 Arbustal-
Herbazal/area
intervenida

3.4 Areas sin o

3.4.1. Areas arenosas
naturales

rocosos

3.4.2 Afloramientos ‘

3.4.3 Tierras desnudas
(incluye areas

prende aquellos territorios en los cuales la cobertura vegetal
no existe o es escasa, compuesta principalmente por suelos

4. Areas
himedas

continentales

con poca erosionadas naturales desnudgs y quemados, asi como por coberturas arenosas y

vegetacion también degradadas) afloramientos rocosos, algunos de los cuales pueden estar
cubiertos por hielo y nieve.

4.1. Areas

himedas

.2. Salitral

4.2.3. Sustratos y
sedimentos expuestos
en bajamar

5.1.1. Rios (50 m)

5.1.2. Lagunas, lagos y
ciénagas naturales
permanentes

5.1.3. Lagunas, lagos y
ciénagas naturales
estacionales

5.1.4. Canales

5.1.5. Cuerpos de agua
artificiales

5.2.1. Lagunas costeras

5.2.2. Mares y océanos

5.2.3. Estanques para
acuicultura marina

5.1. Aguas
continentales
5. cies
e Agua
% 5.2 Aguas
costeras

Fuente: Andlisis de las Dindmicas de Cambio de Cobertura de la Tierra en la Comunidad Andina i MINAM 2014
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2.2.5. Tenenciade la tierra.

Segun FAO. 2003. Tenencia de la tierra es la relacion definida en forma juridica
consuetudinaria, entre personas, en cuanto individuos o grupos, con respecto a |
tierra (por razones de comodidad, Ati

naturales, como el agua y los arboles); sus reglas definen de qué manera puede
asignarse dentro de las sociedades los derechos de propiedad de la tierra; adegas

es importante en las intervenciones de desarrollo rural que tratan de m

dotacién de activos de la poblacién para que puedan disfrutar de me X
sostenibles. http://www.fao.org
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA GENERAL DEL ESTUDIO

3.1 Metodologia

El andlisis de los cambios de la cobertura y uso de la tierra, periodo 2001-2013 se realizé

en el ambito del departamento Cajamarca® que abarca una superficie de 362 95, 2

has. Para ello, se generaron mapas tematicos de cobertura y uso de la tierra, de los afio

2001 y 2013, guiados por el protocolo marco de interpretacion supervisada emple

Segmentacion y Random Forest como clasificador; habiendo recibido
capacitaciones por parte de especialistas de la Direccion General de
Territorial-DGOT del Ministerio del Ambiente-MINAM.

La metodologia se bas6 en el Sistema de Clasificacion CORI Lan®h,C

Comuni dad Andinabo.

r

CLC,
desarrollado por el Ministerio del Ambiente-MINAM, el cual est& sustchtade en el Informe
final del Proyecto AANnS8I I obeltera de & Jier@ ieml& mi

En términos generales, las etapas y procesos de la m ologia para la generacién del

mapa de Cobertura y uso de la Tierra, 'e pr

esqguema:
Esque . Jel proceso

e [ Ministerio Proceso de Clasificacidn para la Representacion
PERU del Ambiente

Cartografica Sataltals
MDT

Ortorectificacion
referencia,

Areas de entrenamiento

Etapa Iareas de asignacion manual

Areas de superposicion y
superpes Calidad de bordes

Puntos de control de verificacion

Interpretacion visual — Proceso digital

Etapa ll

Aplicacion de algeritmo de clasificacion
Umbral de andlisis

Indicadores de calidad (PCC, kappa)
Matriz de confusion

Extrapolacion del modelo calibrado
Conversién Raster

Etapa lll

Etapa IV

Incorporacién de areas de referencia y generacion del mapa . .
—— Generalizacion
Etapa Vv E———————

Adquisicion de Imégen

Fuente: MINAM-2013

Condiciones Previas Recopilacion y acondicionamiento de informacion Informacién temstica d

manera resumida en el siguiente

% El ambito del departamento Cajamarca que se consigna corresponde a la superficie calculada mediante SIG

(ARCGIS 9.3), durante la elaboracién de la ZEE.
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El desarrollo de cada una de estas etapas, se detalla en el capitulo IV, punto 4.2 del

presente documento.
3.2 Pasos metodologicos.

Paso 1. Recopilacion de informacion tematica y cartografica. %

a. Anivel local. \

Se recopild informacion secundaria de estudios del medio bi is\n
socioecondmico generad por el equipo técnico durante el proceso de ifléaci
Ecolégica Econdmica-ZEE Cajamarca; ademas de las oficina G@rencia
Regional de Recursos Naturales y gestién del Medio Ambiente- de este
mismo Gobierno Regional y de otras instituciones W on estudios
relacionados al tema objeto del presente estudio. %

b. A nivel Departamental. %

De instituciones que han realizado estudi@s relacti@nados con la evaluacion de la

cobertura vegetal y usos del territ‘)rio, 0:

x  Cooperacion Técnica Belga (19749
x  Oficina Nacional de Evalu 'é cursos Naturales - ONERN (1975, 1977)
x  Proyecto Especial Jaé chio Bagua i PEJSIB (1994)

x  Proyecto Especia 4@ etepeque Zana-PEJZA.

c. A nivel Nacion

En este caso dié a informacion de fuentes nacionales como:

isterio del Ambiente - MINAM, del cual se obtuvo informacion tematica y

como: mapa nacional de cobertura vegetal, Per( de los Bosques,
de las Dinamicas de Cambio de Cobertura de la Tierra en la
Comunidad Andina.

el Instituto Nacional de Estadistica e Informética-INEI: Censo 2007 (pobreza

total y densidad poblacional) y IV censo agropecuario 2012.
Paso 2. Andlisis y sistematizacion de la informacién recopilada.

Se organizé toda la informacion recopilada, en funcién a la importancia y relacién que
guarda con cada una de las pautas del presente estudio, procediendo al analisis y

sistematizacion, del cual se obtuvo informacion necesaria que también fue procesada
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mediante herramientas del Arc Gis version 10.2.1 para elaborar los respectivos

mapas.

Paso 3. Desarrollo del Estudio de Analisis de los Cambios de la Cobertura y
Uso de la Tierrai CCUT.

Se desarrollé teniendo en cuenta las pautas técnicas establecidas para el present:
estudio (R.M. N° 135-2013-MINAM), como se detalla en el item 4.2 del presente.

Paso 4. Socializacion del estudio con la Comision Técnica Regional i

En reuniones previas de trabajo con la sub comision para el Estudie,de AnalisiS de

Cambios de la Cobertura y Uso de la Tierra, se presenta avanc
estudio, recibiendo a la vez aportes que fortalecen su cont lue

referido

ide; en asamblea

ordinaria, se presenta los resultados ante los integrant la ision Técnica

Regional. 0\

Paso 5. Remision del estudio al MINAM para OM favorable.

Dando cumplimiento a lo estipulado'an la 35-2013-MINAM y luego de haber

socializado con la Comision Técni€a RE

MINAM para opinion favorable
validacion de los instrumento@

N

, el referido estudio se remitird al

ablecido en los procedimientos para la

Paso 6. Presentacig d io al Concejo Regional del Gobierno Regional
Cajamarca.

Recibida la opinion{fa le por parte del Ministerio del Ambiente-MINAM, se
presentard el estu Concejo Regional para que mediante Ordenanza Regional,
concedan ectiva aprobacion.

K
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CAPITULO IV. ANALISIS DE LOS CAMBIOS DE LA COBERTURA Y USO DE LA
TIERRA T CCUT.

El presente estudio se realiza de acuerdo a lo establecido en la Guia metodoldgica:
Elaboracion de los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial
(R.M. N° 135-2013-MINAM).

4.1 Caracterizacién general de la dindmica territorial

La dinamica territorial se refiere al proceso de cambio continuo orientado a lograr el‘
crecimiento, la inclusién y la sostenibilidad ambiental; donde los recursos naturales
gue son transformados en capital natural y servicios ecosistémicos, constituyen la

base del dinamismo.

En este contexto, el presente estudio se basa en el andlisis de los cambios de la
cobertura y uso de la tierra, habiéndose generado para ello, coberturas tematicas

correspondientes a los afios 2001 y 2013 del departamento Cajamarca.
Mapa de coberturay uso de la tlerra 2013. ‘

Expresa la localizaciéon y dlstrlbu0|on espamal de los tipos de cobertura y uso de la

tierra, afo 2013 (Figura 1); res ecto al uso de la tierra, se observa zonas de uso
- -

minero, agricola y pecuario como expresion del desarrollo de las principales

s ™ N -

actividades economicas que impulsan el desarrollo territorial regional y son las que
_ » q\'\' _

constituyen parte de la estructura productiva del departamento; se desarrollan en

a NS
cada zona en funcion a la potencialidad de los recursos naturales, permitiendo la
a 2\ W
especializacion en determinadas actividades originando espacios econdmicos
-

diferenciados que, en Cajamarca son tres:

I\

El norte, conformado por las provincias de San Ignacio y Jaén, especializado en la
- e
actividad agricola con cultivos como el café, arroz y cacao; cultivandose también

frut como papaya, platano, Pifia, entre otros.

El centro, conformado por las provincias de Cutervo, Chota, Santa Cruz y
Hualgayoc, desarrolla también la actividad agricola y adicionalmente la actividad

pecuaria y minera.

El sur, conformado por las provincias de San Miguel, San Pablo, Cajamarca,
Celendin, San Marcos, Cajabamba y Contumaza; es basicamente zona ganadera y

minera, con mayor desarrollo del sector servicios y comercio, producto de
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encadenamientos con la actividad minera; sin embargo, segun la Oficina de
Informacion Agraria de Cajamarca, la vocacion productiva agricola de la zona centro
y sur es papa, maiz amarillo duro, maiz amilaceo, frijol grano seco y trigo; ademas, el
cultivo de la Tara o taya esta cobrando importancia regional por los ingresos

econdmicos que genera.

Figura 1. Mapa de coberturay uso de la tierrai 2013

10000 ) 70000 2000 70000

N ECUADOR

AMAZONAS

9350000

LAMBAYEQUE

AMAZONAS

N

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 3. Clasificacidn de la cobertura y uso de la tierra-2013

Superficie
NIVEL_I NIVEL_II NIVEL_III
AREA %
1.1. Areas urbanizadas 1.1.1. Tejido urbano continuo 5,755.89 0.17
; 1.2. Areas industriales e
1. A_re_as_ infraestructura 1.2.4. Aeropuertos 123.76 0.00
Artificializadas
1.3. Areas de extraccion de mineria | 1.3.1. Areas de extraccion de mineria 4.390.29 0.13
e hidrocarburos y escombreras e hidrocarburos T )

2.1. Cultivos transitorios

54,739.01

2. Areas Agricolas 2.3. Pastos

2.4. Areas agricolas heterogéneas
3.1.1. Bosque denso bajo
3.1.2. Bosque abierto bajo
3.1. Bosques 3.1.3. Bosque denso alto
3.1.4. Bosque abierto alto
3.1.5. Bosque fragment;
; 3.2. Bosques plantados 17,515.61 0.53
3. Bosquesy areas
mayormente . Herbazal 357,429.08 10.85
naturales A i6
3.3. Areas con vegetacion 503,197.36 15.97
herbacea y/o arbustivo
508,552.88 15.43
7,409.86 0.22
3.4. Areas sin o con poca ‘ 98.82 0.00
vegetacion ierras desnudas 768.93 0.02
4) Areas quemadas 2,488.14 0.08
4. Areas himedas 4.1. Areas humedas ¢ enta . Turberas y bofedales 59.04 0.00
5.1.1. Rios 6,003.89 0.18
5. Superficies de 5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas
Agua 5.1. Aguas cgpti naturales permanentes 1,016.06 0.03
5.1.5. Cuerpos de agua artificiales 1,403.01 0.04
Total 3,295,263.84 | 100.00
Fuente: Elabora ia
‘ . pe . .
El Cuadro 3 presenta la clasificacion de la cobertura y uso de la tierra del
- NI

departamento Cajamarca, afio 2013, obtenida de acuerdo a la metodologia de
a da N

‘c‘lasiﬁca%n CORINE Land Cover-CLC, metodologia que ha sido socializada entre
los &aﬁes de la Comunidad Andina de Naciones-CAN, actualmente adaptada y
aplicable en el pais; emplea una leyenda jerarquica que vincula distintos niveles de
detalle espacial (escala espacial) con distintos niveles de detalle tematico (niveles de

la leyenda jerarquica).

El referido Cuadro muestra los tipos de cobertura clasificados jerarquicamente en
tres niveles, donde se observa que la mayor extension del territorio esta cubierta por
Areas agricolas heterogéneas, con una extension de 1,127,928.23 has, que

representa el 34.23% del area departamental (Nivel Il), seguido por Vegetacion
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arbustiva / herbdcea con una extension de 508,552.88 has que representa el

15.43% del area departamental (Nivel IIl), en tercer lugar por Arbustal con una

extension de 503,197.36 has que representa el 15.27% del area departamental (Nivel

[); el resto de coberturas ocupan menor extension.

4.1.1. Caracterizaciéon de las principales actividades econémicas que s

desarrollan en el departamento Cajamarca.

En esta parte se presenta la caracterizacion solamente de las coberturas y u

tierras, definidas mediante la leyenda CORINE Land Cover, que s
vinculadas a las principales actividades economicas que se dgsarr

departamento; para ello, del Cuadro 3, se ha extraido infofipa

coberturas, cuyo detalle se muestra en el Cuadro 4.

neue n
el
dichas

Cuadro 4. Coberturay uso de latierra vinculadas a las principales activi CconeMi qgue se desarrollan en
el departamento Cajamarca
Superficie :
NIVEL_]I NIVEL_II NIVEL_III = Usos predominantes
Area %
1. Areas 1.3. Areas de extraccion de mineria 1.3.1. e\ Minero: Extraccién de
Artificializadas | e hidrocarburos y escombreras %}:ngg'o deqneria 489029 0.13 oro, cobre, plata
2.1 Cultivos transitorios 54,739.01 | 1.66 Agrllcola: A_rroz, .I_Dapa,
Maiz, Arveja, Frijol
. Pecuario: explotacién de
2. Areas 2.3 Pastos 134,334.42 | 4.08 | ganado lechero y de
Agricolas carne
) Café, Cacao, Frutales,
2.4 Areas agricolas heterggéne 1,127,927.83 | 34.23 | Cafia de azUcar, papa,
maiz.
1,321,391.55 | 40.10

Fuente: Elaboracion

tal
ia
Gréficol. Distribucién Qe superficie de las coberturas y uso de la tierra vinculada a las principales

actividades econémicas

S

35.00 A

34.23

30.00 -

25.00 -

20.00 A

15.00 -

10.00 -

4.08
1.66

049
o

0.00

1.3.1. Areas de
extraccién de
mineria e
hidrocarburos

2.1 Cultivos
transitorios

2.3 Pastos

2.4 Areas agricolas
heterogéneas

Fuente: Elaboracién propia
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El Grafico 1 expresa la distribucion porcentual de las coberturas y uso de la tierra
vinculadas a las principales actividades econdémicas que se desarrollan en el
departamento Cajamarca, en la cual se puede observar que las areas agricolas
heterogéneas vinculadas a la actividad agricola, cubre mayor porcentaje en el
territorio, siendo este el 34.23% del area departamental.

La caracterizacion de las unidades de cobertura y uso de la tierra, vinculada a las
principales actividades econdmicas, se inicia con el codigo correspondiente S
niveles establecidos en la estructura de la leyenda CORINE, como a

Cuadro 4 (ejemplo: Nivel I: 1. Areas artificializadas; Nivel Il: 1.3. Areas d raggion
de mineria e hidrocarburos y escombreras y Nivel Ill: 1.3.1. Are\ ccion de

mineria e hidrocarburos. A continuacion la caracterizacion res%
1. Areas artificializadas i Nivel | %

infraestructura de uso

Comprende areas urbanizadas, areas cubig

exclusivamente comercial, industrial, de seryicios omunicaciones; ademas, areas

donde se extraen o acumulan mjteri aseciados con actividades mineras e

hidrocarburiferas asi como areas v izadas en las zonas urbanas, sobre la

cuales se desarrollan actividades«o y recreacionales”.

El Nivel I, comprende tre e cobertura y uso (Cuadro 3), de las cuales

se caracterizara sol categoria codificada con el numeral 1.3

correspondiente extraccion de mineria por estar vinculada con el

desarrollo de Iaactivida

1.3. Are extraccion de mineria e hidrocarburos y escombreras-Nivel Il
S uellas areas donde se extraen materiales asociados con actividades

hidrocarburiferas, de construccién, produccién industrial y vertimiento de

némica minera en el departamento.

ingra
resi de diferente origen; comprende dos unidades: 1.3.1. Areas de extraccién de
ria e hidrocarburos y 1.3.2. Areas de disposicién de residuos; de las cuales por

a escala del estudio, solamente se caracterizara la primera, en el nivel Ill.
1.3.1. Areas de extraccion de mineria e hidrocarburos-Nivel IlI

En el departamento Cajamarca, se refiere a areas dedicadas a la extraccion de

materiales minerales a cielo abierto, no existiendo areas dedicadas a la extracciéon de

4 Analisis de las Dinamicas de Cambio de Cobertura de la Tierra en la Comunidad Andina.

20



hidrocarburos; cubren una extension de 4,390.29 has (Cuadro 4), que representa el
0.13% del area departamental (Grafico 1); la unidad més representativa corresponde
a Minera Yanacocha con un &rea aproximada de 3,700 has, se encuentra localizada
en la provincia de Cajamarca, existiendo otra unidad localizada en la provincia
Hualgayoc que corresponde a Minera Gold Fields-La Cima con un &rea aproximada
de 359 has.

Esta actividad econOmica, constituye uno de los sectores mas importa
Cajamarca debido a la generacién de producto; sin embargo, su participaci@ la
generacion de empleo directo es poco significativa, emplea directament : de

(64%) y Hualgayoc (21%). El porcentaje de trabajadore§ en seetor minero es
ligeramente superior a la media nacional (1,3%), sta, apsoximadamente un

punto porcentual por debajo de la cifra del empleqgmi € sierra (2,4%).

En Cajamarca se desarrolla de manera img@gtante fa, mineria metalica (oro, plata y

cobre, principalmente) y en menor r‘edi ia no metélica (caolin, marmolina,

lotacién de oro y plata por parte de

Minera Yanacocha y, oro y cob C de la empresa Gold Fields La Cima;

2. Areas agrifajas W\ Ni

De maner al, comprende areas ocupadas con cultivos cuyo periodo vegetativo

es to (Rasta 2 afios) a largo (mas de 2 afios), asi como tierras cubiertas con

erba @ensa dedicadas a pastoreo permanente y aquellas que retnen dos 0 mas

claSes de cobertura agricola y natural®. En el departamento cubren una extensién de
g3 17, 6a8 dque 2iesenta el 39.97% del area departamental (Cuadro 4).

2.1. Cultivos transitorios i Nivel Il

Tienen como caracteristica fundamental, que después de la cosecha es necesario
volver a sembrar o plantar para seguir produciendo. Comprende areas ocupadas con

cultivos cuyo ciclo vegetativo es generalmente corto (hasta 2 afos), llegando incluso

5 Analisis de las Dinamicas de Cambio de Cobertura de la Tierra en la Comunidad Andina.
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a ser soélo de unos pocos meses, como por ejemplo los cereales (maiz, trigo, cebada
y arroz), los tubérculos (papa y yuca), las oleaginosas (el ajonjoli y el algoddn), la
mayor parte de las hortalizas, algunas especies de flores de cielo abierto.

En el departamento Cajamarca, se localizan ocupando partes planas de las
provincias de San Ignacio, Jaén, Chota; San Miguel, Contumaz4, Cajamarca, Sa
Marcos y Cajabamba; cubren una extension de 54,739.01 has (Cuadro 4)gue
representa el 1.66% del area departamental (Grafico 1).

Vivienda (CNPV) del 2007, esta actividad econdmica abso

Econdmicamente Activa-PEA ocupada en la region, mo el principal

generador de empleo. Este porcentaje es dos veces ue¥el promedio nacional

(23,3%) y es superior al porcentaje registrado e 0,8%); pero, el esfuerzo

de esta poblacion, por la escasez de tie de tivo, falta de irrigacion y de

tecnificacion, no basta para satisfac‘r la ion de toda la poblacion, por lo que

el departamento tiene la necesidad limentos de otras regiones.

Asimismo, esta actividad sefCaracteriza”por permitir que Cajamarca tenga una
participacion destacada produgcion nacional de una diversidad de productos

agricolas. Es el seg or a nivel nacional de café, arveja grano verde,

soya, trigo y maiz 0; ademas, es el tercer productor de maiz choclo, el cuarto

productor de o | sé¥to productor de papa y maiz amarillo duro del pais®.

En ese se actividad agraria no solo es importante porque tiene como una de

ds salisfacer la demanda de alimentos de la poblacion, sino también, porque
ntribt modificar la estructura de los mercados a través de produccion
altegnativa, materias primas y residuos que pueden ser utilizados por la industria; sin

empargo, el problema de la productividad en el sector agricola es claro cuando se

realiza el contraste con una region como Arequipa, departamento con una
produccion agricola poco mayor a la de Cajamarca. Aunque en ambos
departamentos la produccion de papa ocupa entre el 10% y el 15% de la superficie
agricola, en Arequipa el rendimiento (medido como kilogramos por hectarea) fue 2,7
veces el de Cajamarca (10,874 kg/ha) en el 2007. Otro cultivo que comparten

ambas regiones es el frejol, que ocupa poco menos de 10% de la superficie

6 A P .
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cultivable en ambos departamentos y tiene un rendimiento de 992 kg/ha en
Cajamarca, mientras que en Arequipa es de 1,883 kg/ha.

En cultivos como el trigo también existe una diferencia marcada, pues Arequipa

(5600 kg/ha) exhibe un rendimiento que es 5,7 veces el de Cajamarca (989 kg/ha);

estos valores son preocupantes debido a que Cajamarca tiene casi cuatro vece
mas superficie agricola destinada a la siembra de trigo (13,4%) que Arequi z}

(3,3%). %
Asimismo, desde una perspectiva nacional, Cajamarca no solo tiene a u x
teWActiva-

n
porcentaje de sus trabajadores empleados en la actividad agricola s as,

PEA
el 3% de los

te ranking son

es la regiébn con mayor participacion en la Poblacion Econémica

total empleada en dicho sector del pais. Cajamarca lic
trabajadores del sector agricola. El segundo y terc de

ocupados por las regiones de Puno (8,9%) y Junin (6,
Importancia econémica.

Cajamarca, posee una gran riquez‘l e productos, entre los cuales el

café, el cacao, el arroz, la papa, ma

7
C

e®, maiz amarillo duro, la yuca, alfalfa,

frijol grano seco, entre otro a ocidos alrededor del pais. El clima de

Cajamarca, complement eXistencia del recurso hidrico, de suelos con
aptitud agricola (sobregto lles), permite cultivar a lo largo de todo el afio,
abasteciendo con os ‘al mercado local y de otros departamentos incluso de
Lima contrarrestandgyte adas de escases.

Principal Itivos

a %
Forma gparte de los cultivos transitorios, es el segundo producto agrario en

impbrtancia para la economia de la regidn. Se siembra en las partes bajas, en areas
bajo riego. Aunque también se cultiva arroz de secano generalmente para
autoconsumo. Una finca en zona baja puede tener: arroz, ganaderia, maiz amarillo

duro, soya y pastos cultivados.

Su cultivo se localiza principalmente en la zona norte del departamento,

principalmente en la provincia de Jaén, caracterizada por contar con un clima

7 A P .
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adecuado para este cultivo. En Cajamarca, es el tercer cultivo en extension después

del maiz amilaceo (38,1 mil has.) y trigo (30 mil has.).

En el afio 2011, en una superficie de 28 mil hectareas, se produjeron 214,4 mil
toneladas de arroz (8,2% del total nacional) situando al departamento como el
séptimo mayor proveedor del pais, después de San Martin (19,9%), Piura (14,6%
La Libertad (12,3%), Lambayeque (10,8%), Amazonas (10,8%) y Arequipa (9,8%

b) Papa
Forma parte de los cultivos transitorios, al respecto, Cajamarca es el sex oductor

de papa en el pais, con una participacion de 7,3 % de la produceio ighal. En el
afio 2011 se cosecharon 299,2 mil toneladas en una superfici d& hectéareas;

sin embargo, aun se caracteriza por tener menores rendiffiientoSy1#l TM/Ha.) con

relacién al promedio nacional (13,7 TM/Ha.).
El desarrollo productivo de este cultivo ocurr a centro (64,6%) y sur

(35,2%) del departamento. En 2011, la pap&fue el undo cultivo mas importante

en cuanto a su contribucién al Valor‘3rut duccion agricola (13,6%).

¢) Maiz amilaceo \e

Forma parte de los cultivo itBfiosPes una graminea (Zea Mays), cuyo cultivo es
importante no solo n i@fal sino también a nivel nacional; por su uso
diversificado para u humano, se cultiva mayoritariamente en la sierra de
América del . e artamento Cajamarca, mayormente se cultiva en las

provincias del sur.

e0”después de la papa, es uno de los principales alimentos de la
amarquina. La produccidbn esta principalmente destinada al

El
la
<
for de uso, siendo por lo tanto importante para una poblacién que lo consumen y

o en forma de choclo, cancha, mote, harina pre cocida, entre otras

se encuentran aproximadamente entre el 20,2% al 24,3% de extrema pobreza
(INEI-2011); siendo un cultivo estratégico para la seguridad alimentaria del

departamento.

Los productores de maiz amilaceo en su mayoria son minifundistas con bajos niveles
de instruccion, escasa capacidad empresarial y limitado poder de negociacion. El
minifundio es un factor que incide fuertemente en la falta de produccion a mayor

escala; sin embargo la produccion de maiz para consumo en forma de choclo y
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cancha son las mas importantes fuentes de ingreso para los productores de este tipo

de maiz en Cajamarca.

El rendimiento promedio nacional asciende a 1,289 kg/ha, con un rendimiento
maximo en el departamento del cusco que asciende a 2,231 kg/ha y un valor minimo
en Cajamarca con 777 kg/ha. Estos niveles de rendimiento bajos se deben a un
serie de factores, entre los principales tenemos el bajo uso de semillas de calidad,
tecnologia inadecuada, limitado recurso hidrico y producciéon no acord
estandares de calidad que demanda los mercados.

2.3. Pastos-Nivel Il

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa d mposigion floristica
dominada principalmente por las familias Poacae y Fabataegde as a pastoreo
permanente por un periodo de 2 o mas afios. Una ca isti esta cobertura es
gue en un alto porcentaje su presencia se d accién antropica, referida

especialmente a su plantacion, con la Jntrodu€Cion de especies no nativas

principalmente y en el manejo posterior g ce.

!

En el departamento Cajamarca, alg omasPse localizan ocupando partes planas,
por ejemplo el valle de Cajamasca, ay@ria se localizan en laderas medias y altas
de las cuencas, con mayor.co cién al sur del departamento, desde la provincia
de Cutervo hasta la p e @ajabamba; cubren una extensién de 134,334.42
has (Cuadro 4) qu resentayel 4.08% del area departamental (Grafico 1).

Esta clase de c a por el forraje que se utiliza, se encuentra vinculada a la

cual se constituye como otra actividad econdmica importante para

a que marca el sustento de la gran proporcion de la poblacion que
or rural y por la tradicidbn ganadera de las provincias del centro y sur
epartamento; sin embargo, esta actividad enfrenta serios problemas que limitan

su cidad de desarrollo.

a ganaderia consiste en la crianza, seleccion y reproduccion de algunos animales
domésticos, como vacunos, ovinos, caprinos, porcinos, etc. Es la primera region

productora de ganado vacuno con mas de 600.000 cabezas de esta especie.

Es necesario mencionar que la falta de infraestructura y de acceso a servicios como:
electricidad, saneamiento y telecomunicaciones, dificulta la organizacion de una

produccion lechera de mayor escala y obstaculiza la implementacion de ciertos
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procedimientos que mejorarian directamente la calidad del producto final, ademas, el
reducido tamarno de las unidades ganaderas impide que se generen inversiones de
gran escala en la primera etapa de la produccién de lacteos, que podrian remediar
los problemas antes mencionados. Igualmente, una demanda poco exigente en

términos de calidad no fomenta el desarrollo de mejoras desde las primeras etapas.

Luego, las empresas procesadoras se ven en la necesidad de superar esta limit

e integrarse verticalmente, apropidndose de los activos de los productore
tecnificados o apoyar e incentivar la mejora de la técnica en la pro
embargo, una intervencion estatal que apunte directamente a ampliar lo

servicios que permitan la mejora de las técnicas productivas y qu\ omo un

agente asesor de los pequefios productores fomentando la, asocClatividlad, puede
solucionar los problemas de coordinacion existentes debid@ principalmgente a factores
estructurales.

Productos derivados.

a) Carne

Cajamarca es el departamento mé!' e del pais en cuanto a produccion de

carne de vacuno, al producir 29, ~ adas durante 2011, lo que representa 16,6

por ciento del total nacional.fLa preduccion de carne de vacuno contribuye, en el
departamento, con el e lor Bruto de la Produccién-VBP pecuario,
posicionandose com p roducto del sector.

b) Leche

La produccién lacte nstituye para la region Cajamarca una de las actividades que

tradicional la han identificado, es més, es una de las que la integran

desde el punto de vista econdmico; y es en torno a esta actividad,
A mifiera que podria generarse un debate a fin de caracterizar al territorio y,

to establecer las politicas de desarrollo.

epartamento destaca por ser la tercera cuenca lechera mas importante del pais y
la primera en tener la mayor poblacion de vacas en ordefio (133,5 mil unidades); la
segunda, con relacion a poblaciéon de ganado vacuno (661,4 mil unidades), después
de Puno (669,2 mil unidades). No obstante de contar con la mayor poblacion de
vacas en ordefio a nivel nacional, Cajamarca es la tercera productora de leche fresca
del pais, con 311,6 mil toneladas, que representa el 18,1 por ciento del total nacional,
después de Arequipa (21,1%) y Lima (18,4%).
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La actividad lechera se ha dinamizado debido a la presencia de importantes
empresas acopiadoras como Nestlé y Gloria, que han instalado plantas
concentradoras de leche, asi como una linea de producciéon de derivados lacteos
(Grupo Gloria). Sin embargo, cabe sefialar la alta presencia de ganado criollo, cuyos
rendimientos bordean entre 5y 6 litros por dia, quedando un margen por desarrollar

En la region Cajamarca se identifican tres grandes cuencas productoras de le

gue exige la introduccién de sistemas intensivos de produccion. vz >

La cuenca de la zona sur, comprende siete provincias, Cajamarca, \: ,

Cajabamba, San Pablo, San Miguel, Contumaza y Celendin. t nca,

especificamente en el distrito Bafios del Inca, se ubican las_plan NESTLE y

GLORIA, que acopian cerca de 300 000 litros de leche di ow isa que esta
e vaca,

seguido de la

zona concentra el 66,7% de la produccién de leche
zona centro (31,4%) y zona norte (1,9%); ademas en
tiene a los mayores centros de produccion de de @.

La cuenca del centro, comprende
Hualgayoc es una zona donde segprad
orientando su comercializacion a das @

La cuenca norte, compr rovincias Chota y Cutervo. En esta cuenca se
produce el queso fresco, 0 andino tipo suizo destinados a las ciudades de

distritos: Bambamarca, Chugur y
s el queso fresco y tipo suizo,
e Trujillo, Chiclayo y Lima.

la costa norte y Lima®

2.4. Areas agri heterogéneas-Nivel I

Son unida relinen dos o0 mas clases de cobertura agricola y natural. Estan,
di ef) un patron intrincado de mosaicos geométricos que hace dificil su

aclép en coberturas individuales; los arreglos geométricos estan relacionados
con amarfios reducidos de los predios, con las condiciones locales de los suelos,
las practicas de manejo utilizados y con las formas locales de tenencia de la
ierra. Se localizan en todas las provincias del departamento Cajamarca, ocupan una

extension de 1d27,927.83 has (Cuadro 4) que representa el 34.23% del area

departamental (Grafico 1).

Estdn constituidos por diferentes cultivos, entre ellos tubérculos y cereales
dispuestas en areas reducidas, en la mayoria de los casos rodeados por pastos
naturales, arbustales, bosques y se localizan en suelos con fuertes pendientes. En el
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norte destaca el cultivo de café asociado en la mayoria de casos a cobertura
boscosa natural y en otros a arboles frutales, en ambos casos le sirven como
sombra, exigencia agronémica del propio cultivo para poder producir; otro cultivo de
importancia es el cacao, ademas de frutales como la papaya, el platano, la pifia.

Principales cultivos

a) Café.

Considerado dentro de la categoria de Areas agricolas heterogéneas debid

se encuentra asociado a cobertura boscosa natural y a frutales; es un la
familia rubidcea y del género coffea. Este producto se cultiva principalm elas
provincias de: Jaén, San Ignacio, San Miguel, Chota, Cutervo y €an , siendo

&c almente al

las provincias de mayor producciéon San Ignacio y Jaén, con d&stin
mercado externo. %
iQne

En general, la Region Cajamarca dispone de c avorables para la
produccién de cafés especiales debido a la exi iversos pisos ecoldgicos

con climas propicios. Se desarrolla con refativa fagilidad desde los 600 hasta los

1800 msnm, en casi todas las regiqnes as del Perl. Sin embargo, el 75%
de los cafetales estad sobre los 1, La diversidad de combinaciones de
climas, suelos, precipitacion y | stituyen un escenario propicio para el

cultivo del café. Las provincias n Ignacio y Jaén, constituyen el 85% de la
produccién regional p ltivan/) variedades como Typica, Bourbon, Caturra,
Paches, Catimor, e otrosygue’son variedades muy demandadas®.

La demanda ciales en el mundo es una oportunidad tanto para los

ca
productores de ca omo para inversionistas y nuestra regiébn posee un gran

potencial rrollo agroindustrial.
% Cuadro 5. Produccién de café en la Region Cajamarca
Produccioén (TM)
% FTEE) 2005 2006 2007
Jaén 16814.03 25408.05 23277.17
San Ignacio 17256.16 27777.10 27811.90
Cutervo 1665.00 1717.50 1699.70
San Miguel 598.80 684.05 825.20
Chota 311.70 307.70 318.90
Santa Cruz 65.50 67.80 66.33
Hualgayoc 13.50 12.70 12.00
Total 36724.69 55974.90 54011.20

Fuente: infocafes.com/

8 infocafes.com/
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En el Cuadro 5, se puede apreciar, que el cultivo de café en la Region Cajamarca,
alcanzo una produccion de 54 mil toneladas al afio 2007; sin embargo de acuerdo a
la Oficina de Informacion Agraria de Cajamarca, la produccion en el 2011 ascendié a
60,5 mil toneladas, en una superficie de 62,3 mil hectareas, posicionando al
departamento como el segundo mayor productor nacional (20,1 por ciento), luego de
Junin (28,4 por ciento).

Las familias cafetaleras poseen experiencia en el cultivo, el cual es su medio
desde hace més de 75 afios. Un pequefio porcentaje (10%), desde hac i
incursionado en esta actividad y ha mantenido cafetales antiguos o grad n

los

ha ido renovando, inicialmente con variedades mejoradas corr\ Catimor,

pache.
La Regiébn Cajamarca reporta un incremento de produ%warden del 7%,
intale

siendo los actuales rendimientos promedio de ectarea de café
pergamino seco, con sistema tradicional, 20 qui a de café pergamino

seco, para el nivel tecnolégico medio, y 35 qui /heCtarea de café pergamino

seco, para tecnologia alta. La rentabilidad_del*¢afé se“aprecia a partir de la obtencién
fetalera dura 12 meses y tiene 4

nta en cada etapa es diferente y

productores regiondlesWde gafé son de los méas altos del pais, caracteristicas que

permiten grande jas competitivas en la produccién de este bien agricola.

dos Unidos con 25.69 % y Bélgica con 16.61%. En el 2001, las exportaciones

ignificaron 180.2 millones de dolares. El café representa el principal producto de

exportacion del sector agropecuario en el Perq.

Los precios promedio que percibi6 el productor cafetalero, a nivel nacional en agosto
2005, disminuyeron 6% con respecto al mes anterior, aunque aumentaron 56%
respecto al precio de agosto 2004, siguiendo la tendencia de la cotizacion

internacional; sin embargo, este promedio no refleja las diferencias en los precios
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regionales y por tipo de café, ya que los cafés especiales, como los organicos, de
comercio justo o gourmet, tienen un precio mayor. El 2005 se exportd 3.1 millones de
quintales, por un monto 306 millones de délares, gracias a un entorno favorable de

precios internacionales.

Respecto a los usos, el café se utiliza para Bebida: Grano tostado y soluble (e
polvo); Pasteleria y heladeria; Abono organico (pulpa de los frutos); Alimento para
ganado (pulpa seca o fresca); Curtiembre (taninos); Perfumeria.

Con relacion a la gestién empresarial alrededor de este cultivo, existe al
de asociatividad de relativo éxito en la zona norte de la region, en

café organico que abastecen a los principales exportadores is (Perales

Huancaruna, Romero Trading, etc.), la Cooperativa d roductores Ecoldgicos,

PERUNOR, Cooperativa Cafetalera La Casil, entre ot e seflalar que el café

es el primer producto en importancia al contribuir co 5% al Valor Bruto de la

Produccion agricola y segundo en cuanto a pa en el Valor Bruto de la

Produccion agropecuario (14,5%).

Sin embargo, es conveniente men actlalmente este importante producto

nortefio ha sufrido el ataque de rilla, perjudicando tanto la produccion y

productividad como también j& eco & del productor. Frente a esta situacion, el

Gobierno Regional Caja en cogrdinacion con entes del estado ha elaborado un
plan de mitigacion cogffa ible virus.
Plan de mitigagion'de ya Amarilla del Café | Fase 9

e la Republica a través de la Ley N° 30015, y la Presidencia de

istros, mediante Decreto Supremo N° 048-2013-PCM, autoriza a los

gionales afectados por la enfermedad, designar fondos para la

n ese contexto el Gobierno Regional de Cajamarca mediante Resoluciéon Ejecutiva
Regional N° 372-2013-GR-CAJ/P, transfiere a la Direccion Regional de Agricultura
Cajamarcaunmontode S/. 46000, 000. 00 (Cuatro Mill ones de
de dar atencion urgente al Plan de Intervencion para mitigar los dafios de la Roya

Amarilla del café en la Regién Cajamarca; los resultados se detallan en el Cuadro 6.

o http://www.agriculturacajamarca.gob.pe
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Hasta la fecha, en la Regiébn Cajamarca, dentro del Plan de Mitigacion de la Roya
Amarilla de Café (Hemileia vastatrix), se ha logrado intervenir en 6 provincias, 28
distritos, 286 comunidades beneficiando a 10,536 cafetaleros en un area de 5,373.75
has que representa el 45 % del area afectada.

En lo concerniente a la entrega de abonos y fertilizantes se ha logrado atender e
tres provincias, 15 distritos y 151 comunidades con 11,605 sacos de Yaramila
comprometer, 7,155 kg de Azufre, 3,577 kg de Cal Agricola y 584.25 Lt. d

foliar, beneficiando a 3,601 productores en el &mbito de intervencidon delNRlamyde

Mitigacion de la Roya Amarilla de Café en la Region Cajamarca.

Cuadro 6. Resultados del plan de mitigacién de la roya amarilla gel CA

Ne Provincia Ne Ne Ne Area Total Area Area
Distritos Comunidades Productores (has) afectada atendida

(has) (has)
1 Jaén 10 105 2770 445050 | 2576.75 1408.75
2 Cutervo 5 38 1773 1846.50 1331.20 886.00
3 San Miguel 3 10 262 315,50 207.20 129.50
4 Santa Cruz 1 2 94 163.00 85.50 47.00
5 Chota 2 13 351 462.50 372.50 175.50
6 San Ignacio 7 118 5286 8190.50 717450 2727.00
TOTAL 28 286 | 10536 15428.50 11747.65 5373.75

Fuente: Direccion Regional de Agricult C arc

Produccion de planton >

Ademas, con el Propésito apoyar a los productores que han perdido sus
plantaciones a e [@mencionada enfermedad, se tiene instalado 3 viveros en

las proviReias de Jaén, San Ignacio y Cutervo (Callayuc), con una capacidad

pr u 16500, 00vriedades mredistemes @ plabas ycaf ® d
epfe e$§) como: Castilla, Gran Colombia y Catimor; con lo cual se pretende

ici 1,500 familias y renovar 375 ha en el &mbito de intervencién del Plan.
b) Gacao

Considerado dentro de la categoria de Areas agricolas heterogéneas, pertenece a la
familia de las esterculiaceas, especie Theobroma cacao, originario de los bosques
tropicales de América del Sur; los paises productores se ubican principalmente en las
regiones tropicales cercanas al Ecuador.

El arbol de cacao es una planta perenne que rinde varias cosechas al afio, el fruto es

una baya elipsoidal, ovoide, fusiforme, oblonga o esférica, que contiene de 20 a 40
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semillas; crece entre los limites de 26° latitud norte y 26° latitud sur con temperatura
media entre 25°y 29°C, son sensibles a temperaturas mayores a 32°C. Se desarrolla
en suelos no inundables, fértiles, ricos en materia organica, profundos y con buen
drenaje.

Las principales zonas productoras de cacao son: el Valle de Urubamba en La
Convencion y Lares, Quillabamba (Cusco); Valle del Rio Apurimac- Ene (Ayacucho

Tingo Maria (Huanuco); Satipo (Junin); Jaén, Bambamarca y San Ignacio

Xién

0, se da

(Cajamarca); Bagua y Alto Marafion (Amazonas).

Se observa en el Cuadro 7, que en la Regién Cajamarca al afio 2007, la

total de cacao fue de 963 TM, precisando que la produccion deees
durante todo el afio, cuyo rendimiento promedio hasta el afio OZNa 21 Kg/ ha.

Cuadro 7. Produccién de Cacao en la Region Cajamaf€a,(2005-2004)
Produccion (TM)

Provincias 2005 2006 2007
Cutervo 87.20 80.50 84.00
San Ignacio 11764 15223 156.97
Jaén 556.32 701.50 722.02
Total 76116  934.23 962.99
Fuente: Direccién R\Wultura Cajamarca
El cacao es un cultivo p e y bajo sombra, donde se cultiva el cacao hay menor

P .

pérdida de suelo. El en una empresa de cacao de Jaén es de 1.14 ha

a
por productor. Es ‘@tro€cultivo’ que caracteriza a la zona norte del departamento,

existiendo insti s Interesadas en promocionar su cultivo, brindarle valor
agregadogmotivar su precio en el mercado nacional e internacional y aparecer
c

tambjé

bgne productores.
EnNesgfsentido, Care Perd, en alianza con el Gobierno Regional, la Direccion

Regional de Agricultura, los gobiernos locales, el Servicio Nacional de Sanidad
graria-SENASA, la Central Fronteriza del Norte de Cafetaleros-CENFROCAFE y las

organizaciones de productores de cacao; viene ejecutando desde mayo del 2009 el

de los principales aportantes del Valor Agregado Bruto, en

proyecto il ncr e e mos dngresoe etomdmicob ly eel empleo de
pequefYfos product or es dprovincas de daéroyrSgndgmacio; @lo
mismo que tiene por objetivo mejorar la calidad y competitividad del cacao organico
fino de aroma, de 1000 productores (as) para articularse a mercados especiales de

exportacion; permitiendo el incremento sostenible de sus ingresos econdémicos y
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empleos. El financiamiento proviene del Fondo Nacional de Capacitacion Laboral y
de Promocién del Empleo-FONDOEMPLEO, Care Canada y aportes de aliados

como la Cooperacion alemana GIZ y Agro rural.

Se ha logrado trabajar en un total de 500 has de cacao, de las cuales 200 has. son
nuevas, 100 en renovacion y 200 en mantenimiento; con capacitacion y asistenci
técnica permanente en el manejo integrado del cultivo con enfoque organico y las
buenas practicas de post cosecha (fermentado y secado del grano de
lograndose beneficiar a 1002 familias productoras de las cuales 500 farili an

incorporado al proceso de certificacidon organica que les permitira artic los
mercados organicos y de comercio justo que pagan un plus buenas
practicas de produccion.

Hay importantes mejoras en la calidad de grano de ca ue la“zona cuenta con
variedades de cacao criollo cajamarquino de agra y aroma que son
altamente cotizados por la industria chocolatera I ional e internacional. La

hectarea al segundo afio, se

términos de equivalente en grano, productos
intermedios tales ¢ polvo y la manteca de cacao, son utilizados en

diversas areas.

c) La Targ0 Taya
Es %cie forestal, conoci da miaspimosd),t ay ao
idera mbién en el rubro de Areas agricolas heterogéneas por cuanto en la

s
% espacios del departamento, se encuentra asociado a cultivos agricolas, a
pa y también como sistemas agroforestales; no encontrandose a la actualidad
taciones en macizo. Crece en climas semi tropicales y subtropicales de la costa 'y
sierra; en las vertientes del Pacifico se halla en los flancos occidentales, valles,
laderas, riberas de los rios y lomas entre los 800 a 2800 msnm, mientras que en los
valles interandinos de la cuenca del Atlantico, se encuentra entre los 1600 y 2800

msnm.

10 Enfoque Econémico Regional-Revista de la Gerencia Regional de Desarrollo Econémico-GRC-2012.
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El Peru es el principal productor de taya en el mundo (80% del mercado mundial), la
Regién Cajamarca concentra el 40% de la produccion a nivel nacional, siendo las
provincias de Cajabamba, San Marcos, Cajamarca (Jesus, San Juan, Asuncion,
Magdalena, Chetilla, Cospan), San Pablo, Contumaza y San Miguel, las de mayor

produccion™.

La tara o taya, es un arbol silvestre originario de la region andina. Su fruto esguna
vaina cuyos derivados son empleados en industria mundial. La harina es
como curtidor de cueros de alta calidad y la goma en la industria alimegntiGi

insumo estabilizante y espesante, asi como en la industria farmacéutica.

Cuadro 8. Produccion de Taya en la Region Cajamarca \

Produccién TM \\
Provincia 2005 2006 2007

Cajabamba S/(*) 3613.00 =l . 4
Cajamarca 2097.50 2390.50 640.00
San Pablo 1607.00 1573.60 4056.40
Contumaza S/ 1000.00 S/
San Marcos 456.36 470.10 . 592.80
San Miguel 42.75 41.25 30.00
Celendin S/l 7.90 S/l

Total 4203.61 |  9096.35 5319.20

Fuente: Ministerio de Adfi rWA

(*) Sin Informacion

La produccién de tara comie en 04 en las provincias de Cajamarca, San
Marcos y San Miguel. n Pablo incorpora este producto entre sus
cultivos, llegando a capve 2007 en la principal provincia productora de tara
de la region. E 08,%la participacion de San Pablo en la produccion

departamental @dg esta le inosa llegé a 60,7%.

Su cultivo manda suelos de mucha calidad ni tampoco condiciones climéaticas
embargo, su produccion sigue siendo muy limitada a pesar del gran

a su desarrollo por algunas ONG e institutos de cooperacion

cuerdo con el Plan Estratégico Regional de Exportacién (PERX), existen un total
de 231,900 hectareas potenciales para la produccién de tara en la regién, de las

cuales, segun cifras del 2008, se emplearon menos de 2,000 hectareas.

Debido a la existencia de condiciones climaticas y geograficas Optimas para su

produccion, la adn limitada expansion de los cultivos de este producto y el gran

1 http://www.infocafes.com/
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mercado externo del que dispone, se puede concluir que la produccion de tara en la
region dispone de un potencial no explotado que podria registrar tasas de
crecimiento sustanciales en los proximos afios y convertirse en una de las principales

opciones para los productores agropecuarios de la region.

Intervenciones nacionales: proyectos y programas de inversion publica
privada

A. Inversion publica.

La importancia de la inversién publica resalta cuando ésta se tra
crecimiento importante en la infraestructura fisica, que contribu ar la

actividad productiva del pais, asi como en un mejoramiento de_ las agtividades para la

&marticipacién de los

5I0Myen la Region Cajamarca,

prestacion de los servicios basicos.

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas-MEF.

recursos en el financiamiento de proyectos de

para el afio 2014, es como sigue:

Recursos ordinarios: 20%y Otra‘ fue 80%

Sector Agrario

En este sector de maner RMscanaliza la evolucion del presupuesto para las
inversiones publicas y,e taj€” de participacion por nivel de gobierno, para el
periodo 20057 20

Cuadro 9. Evolucion del p esto paralas inversiones publicas y porcentaje de participacion por nivel de
o obierno. Periodo 20051 2010 (Nuevos soles)
Nivel de Tipo de Afios
Gobierno presupuesto 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total ‘ 5558 800 523 7294 157 025 15 656 618 350 25 223 168 281 30 185 245 465 31 845 487 233
PIM 4103672850 | 4698704915 5248 906 193 6 666 212 623 7 560 449 756 10 263 781 593
1455 127 673 2595452 110 10 407 712 157 18 556 955 658 22 624 795 709 21 581 705 640
% Participacion en el presupuesto total
74 64 34 26 25 32
PIM

26

36

66

75

68

Fuente: Transparencia econémicai MEF (2011)

Se observa que el presupuesto para las inversiones publicas en el sector agrario ha

evolucionado de manera positiva.

12 http://lwww.mef.gob.pe/contenidos/presu_publ/pres_multi/Ppto_Multianual_Inversion_Publica_2014_2016.pdf
13 http://siea.minag.gob.pe/siea/sites/default/files/2011-JUN-INVERSION-PUBLICA-SECTOR-AGRARIO.pdf
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Cuadro 10. Ejecucién de proyectos de inversién pu

Cadigo
2029350
2068006

2081496
2092000

2092794

2094802

2094940
2107888

2108047
2108056
2115739
2130926
2146397
2146398

2146399

2146400

2146401

2147638
251078

2094927

Gréfico2. Participacion de cada nivel de Gobierno en el presupuesto para los proyectos SNIP 2005 a 2010
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% de participacion
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2005

2006 2007 2008

2010

M Nacional 74 64 34 26

25 32

B Regional y Local 26 36 66 74

75 68

Fuente: Elaboracion propia

Cajamarca

ha intervenido el sector agrario.

s al

r
Periodo: E ie e 2011

Proyectos de inversion

Mejoramiento infraestructura de riego turuco bellavista - Cajamarca
Mejoramiento y ampliacién del canal de riao lanchiloma chilacat
Construccion e instalacion de riego tecnificado en el caserio tres tingos
Defensa riberefia con gaviones en el rio negro sector malcas.

Reforestacion de laderas en las subcuencas de los distritos de Sallique y san
Felipe.

Mejoramiento de la calidad y produccién lechera de pequefios productores de
Celendin.

Proyecto de irrigacion cerezal - las juntas - perico
Irrigacion Cajabaﬁba
Manejo de los recursos naturales en 8 organizaciones campesinas Microcuenca
Yatan.

~ Mejoramiento canal lateral a - sector Chinshicucho

7M3ngjo dgTos recursos naturales en 16 caserios de la Microcuenca cajamarquino.
Construccion del sistema de riego por aspersion en el C.P. Moran lirio.
Mejoramiento infraestructura de riego canal los sauces i C.P Tabacal

Mejoramiento de la infraestructura de riego del canal yanuyacu

Mejoramiento de la infraestructura de riego del canal la banda C.P. Pachapiriana -
Chontali

Construccion del sistema de riego presurizado en el sector Colasay

Construccion de pequefios sistemas de riego en los sectores el faique y cangrejo

Mejoramiento de la infraestructura de riego del canal san juan C.P. Chamaya

Mejoramiento de canal de riego de las comunidades de Ojo de Agua-La Pucara
ANA

Programa de formalizacion de derechos de uso de agua en los valles de mashcén y

chonta - Cajamarca

El Cuadro 10 muestra la relacion de proyectos LQ;%

Intervenciones del Ministerio de Agricultura sobre e@de la Region

Ublica sobre los cuales

ctor agrario en el departamento Cajamarca.

Ubicacion
Provincia Distrito
Cajamarca Cajamarca
Cajamarca Namora
Cajamarca Bafios del Inca
Cajabamba Condebamba
Jaén Salllqug y San
Felipe
Celendin Celendin
Cajamarca Cutervo
Cajabamba Cajabamba
Cutervo Cutervo
Cajamarca Cajabamba
Cajamarca Matara
Hualgayoc Bambamarca
Jaén Chontali
Jaén Jaén
Jaén Chontali
Jaén Colasay
Jaén Colasay
Jaén Jaén
Chota Conchan
Cajamarca Cajamarca

Fuente: Oficina de Estudios Econdmicos y Estadisticos-MINAGRI-2011 - http://siea.minag.gob.pe/
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Estas intervenciones son con la finalidad de impulsar el Sector Agrario, atendiendo
las necesidades identificadas por este nivel de gobierno, las cuales no
necesariamente se efectian de manera integral y complementaria, haciendo
evidente la urgencia de establecer agendas regionales que permitan compartir la
vision de pais y la implementacion de las Politicas Sectoriales. La figura 2 muestra la
ubicacién espacial y aproximada de los proyectos de inversion publica sobre |

cuales ha intervenido el sector agrario.

Figura 2. Representacion gréafica de los proyectos de inversion publica referidos al sector agr‘)

\ \

de la ir
de riego del canal la banda
o e

joramiento infraestructura
de riego canal los sauces - cp tabacal

Mejoramiento de canal de riego
de las comunidades de
Ojo de Agua-La Pacara

Construccion del sistema
de riege por aspersisn
en el c.p. Moran lirio.

A\

Mcjoramicrto y ampliackd
del canal de riego
lanchiloma chilacat

Manejo de los recursos
naturales en 16 caserios de
la microcuenca cajamarguino.

joramiento i y con gaviones en el
Mejoramiento infracstructura de ( rio negro sector maleas.

Fuente: Elaboracién propia
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Intervenciones de Agro Rural

Como intervencion nacional, se detalla las acciones realizadas por esta institucién en
el departamento Cajamarca durante el afio 2013, referidas al Presupuesto
Institucional Modificado (PIM).

Los datos del Cuadro 11 detallan de manera general el avance de las intervencione
de Agro Rural en el territorio del departamento Cajamarca y basicamente e
referidas al manejo de recursos naturales: Agua, suelo y vegetacion (Refor&'n .

Cuadro 11. Intervencion de Agro Rural i Departamento Cajamarca .

Ejecucion fisica Ejecucion presupuestal

Lineas de Indicador de | Unidad | Meta fisica _ _ % Presupuesto . .
» . Ejecucion o Ejecucion % anual
accion producto medida anual avance institucional
- acumulada - acumulada acumulado
modificada anual modificado
Obras de - o
Infraestructura .
) riego Obra 21 21 100 5,059,450 1,860,526 37
de riego )
ejecutados
Incremento
. anual de
Reforestacion o Ha 63 189 100 1,654,855 1,654,855 100
superficie
reforestada |
Superficie ‘ -
acondicionada
Conservaciéon | con practicas \
Ha 595 279 36 2,485,846 1,450,045 58

de suelos de \ ‘

conservacion

CW&E@boracién propia

tor Transportes y Comunicaciones - Pro Vias Nacional®

de suelos

Fuente: Datos Agro Rur

Intervenciones d

De | roylegtos® programados para el periodo 2012-2014, los de inversion con
y s corresponden a la unidad ejecutora Provias Nacional. Cuadro 12.
El 0 13 detalla el presupuesto multianual de inversion publica 2014 i 2016,

desde el afio 2005.

Cuadro 12. Presupuesto multianual de la inversién publica 2014 i 2016 Gobierno Regional Cajamarca i En
millones de nuevos soles®

Gobierno Ejecucion Presupuesto Multianual
Regional 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Cajamarca 49 127 92 67 146 258 421 332 103 106 72 70

 http:/wvww.agrorural.gob.pe/dmdocuments/transparencia/poi/POI-2013-11.PDF
% http:/itransparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/P_recientes/2758.pdf

16 http://lwww.mef.go b.pe/contenidos/presu_publ/pres_multi/Ppto_Multianual_Inversion_Publica_2014 2016.pdf
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A continuacion se muestra los proyectos Sistema Nacional de Inversion Publica-SNIP

gue Provias Nacional ejecuta en el &mbito regional.

Cuadro 13. Relacién de proyectos SNIP i Provias Nacional

Cadigo
Proyecto SNIP
Rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Chongoyape i Cochabamba i
. 10447
Cajamarca (265.4 Km)
Rehabilitacién y mejoramiento de la carretera Chamaya-Jaén-San Ignacio-Rio 8880
Canchis (178.7 Km)
Rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Cajamarca - Celendin i Balsas 4653 \
(Cajamarca i Celendin 94.90 Km) 00T \
Carretera Chota-Cutervo-Santo Domingo de la Capilla i Chiple (91,62 Km.) 103730
Carretera ciudad de Dios i Cajamarca (172,80 km.)
Carretera puente Cumbil i Santa Cruz de Succhubamba i Chancay Bafios i 133088
Emp. Ruta pe-3n (tinel Chotano) (104,5 km.)
Puente Chacanto y Accesos (100 m) 124770
Puente El Tingo (99 m) 155119
Puente Malcas (40 m) 74478
Mejoramiento de la carretera San Marcos i Cajabamba-Sausacocha (114.1 Km) 11432
Construccién de puente pasarela colgante peatonal en el CP. La Ramada,
S 131054
Distrito Llama, Chota
Mejoramiento Carretera Cruce Sendamal i Choctapampa, distrito Oxamarca 134115
Rehabilitacién y mejoramiento del camino vecinal cruce Huaquillo i Chirinos, 84879
San Ignacio
Rehabilitacién del camino vecinal Casa Blanca - Nanchoc 68252
Mejoramiento del camino de herradura Miraflores La Colca 72809

Fuente: http:@.mtc.gob.pe/idm_d ocs/P_recientes/2758.pdf

cipales proyectos de inversion publica del Gobierno Nacional vy
iOfales considerados en el Proyecto de Presupuesto del Sector
el Afo Fiscal 2014, en Cajamarca se ejecutard el proyecto
joramiénto de la carretera San Marcos -Cajabamba-Sausacocha (114.1 Km), cuya

funcidf le corresponde al Ministerio de Transportes, en la meta 143.
La Figura 3, muestra de manera grafica y aproximada la ubicacion de los proyectos

Sistema Nacional de Inversion Publica que ejecuta PROVIAS Nacional en el

departamento Cajamarca.
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Figura 3. Representacion grafica de los proyectos SNIP-PROVIAS Nacional

Changayape
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SAN PABLO

SAN MARCOS
San Marcos
CAJAMARCA

Fuente: Elaboracién propia

B. Inversion privada

Intervenciones de minera Yanacocha

La principal empresa privada que viene realizando intervenciones en el territorio de

Cajamarca es la empresa minera Yanacocha, que independiente del movimiento de

tierras que viene realizando por su misma actividad; lo hace a través del Programa

40



Minero de Solidaridad con el Pueblo 7 Cajamarca (Fondo Solidaridad Cajamarca-
FSC), en la cual participan Yanacocha, Gobierno Regional, Municipalidad Provincial
y el Obispado, que promueve la participacion de otros actores involucrados en el
desarrollo de Cajamarca.

Se trata de un fondo privado que debe aportar y apalancar recursos y procesos, par
gue los Gobiernos Regional y Locales puedan agilizar la ejecucion de sus principales
proyectos de inversion publica; cuyas intervenciones estan alineadas

politicas y estrategias nacionales, regionales y locales.

Cuadro 141. Ejecucién del aporte Yanacocha’

Aportado por la empresa Inversion contratada por el | Desembolso por el fondo

Fecha fondo
Real

USD 31'521,971 12°788,422
Diciembre 2008
Real USD 49'608,457 USD 37 4
Junio 2009 Aportes 2007 i 2008 - Monto comp USD 16140 835

2009 Contr )
mes d

Proyeccion
Diciembre 2009 USD 49°608,457 USD 37°800,000
Fuente: www.minem.gob.pe ‘

Durante el 2007 y 2008 se trabaj ulacion de expedientes de Pre inversion
e inversion; mas del 80% de lagg ciones son Co-Ejecuciones en Proyectos del

Gobierno Regional

y
Sistema Nacional e% PuUblica-SNIP.
Al Mes de Juni

M ipalidades; por lo tanto requieren cumplir el

los"contratos celebrados para la ejecucion de proyectos con
financiami@gto del Fondo Solidaridad Cajamarca-FSC suman USD 37.8 Millones de

Déla es idad comprometida en contratos de ejecucion representa el 76.2%
'@ do por la empresa.
En

intervenciones de esta empresa se pueden mencionar los siguientes:
ograma Regional de Agua y Saneamiento Rural

A Se entregaron las obras del Sistema de Agua Potable de Santa Rosa de
Huasmin.

A Se encuentra en proceso de concurso la elaboracién de los estudios para el

ifMej oramiento y Ampliaci-n de Sistemas

17 .
www.minem.gob.pe
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Caserios seleccionados en los distritos de La Encafiada, Bambamarca, Huasmin,
Sorochuco, Bafios del Inca y Cajamarca.

Fortalecimiento de la Gestion en Proyectos de Inversién Publica
Se ha dotado a los gobiernos locales de Celendin, San Pablo, Tumbadén, San Luis,

Cajamarca y al Gobierno Regional Cajamarca con equipamiento divers %
(Computadoras, impresoras, Global Navigation Satellite System-GNSS—Sistem%
global de navegacion por satélite y otros similares), asi como capacit

personal con la finalidad de fortalecer sus capacidades en la gestion de toSyde
inversion publica.

Se vienen desarrollando una serie de estudios para viabilizar la inversi@n publica de

las municipalidades provinciales de Cajamarca, Celendin 3® .

Infraestructura Vial en la Regién
A A requerimiento del Gobierno Regional Caja se vienen desarrollando

estudios de acuerdo al SNIP en 17 tramogy(1,054%m) de la Red Vial Regional con

el objeto de viabilizar la inversién publi

A El GRC estéa llevando a cabo el licitacion publica de la carretera San
Pablo - San Miguel.

Cuadro 15. Tramos de&\a vial de laregién Cajamarca - SNIP*®

TRAMO KM
1. Cutervo i Santo Domingo de La Capillai Chiple 60.00
2. Chota i Marco pampai Cutervo 45.00
3. Bambamarca i Paccha i Chadin - Chimban i Rio Marafién 109.40
4. San Pablo i San Miguel 28.50
5. Santa Cruz i Tongod i Catilluci El Empalme 69.00
6. Variante: Emp. PE-06A i Limoncarro 3.06
7. Jorge Chavez i José Galvez i La Ayacunga (Celendin) 19.44
< 8. Cajamarca i Llucchubamba i Rio Marafién 100.00
9. Cospan i Huayobamba 63.00
10. San Benito i Limén i LD La Libertad 37.75
11. Bambamarca i Atoshaico i Celendin 110.10
12. La Central i Macuaco 21.00
13. Cutervo i Sécota i Santa Rosa 67.00
14. Ciudad de Dios i Chilete i Cajamarca 177.50
15. Cajamarca i Celendin: Tramo Il Km. 26 al 52 26.00
16. Llanguat i Muyoc Grande i Chadin 72.00
17. Cruz Conga i La Florida i Tallambo i José Sabogal 45.00

18 http://lwww.mef.gob.pe/contenidos/presu_publ/pres_multi/Ppto_Multianual_Inversion_Publica_2014_2016.pdf
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Figura 4. Representacion grafica de Tramos de Infraestructura vial de la regién Cajamarca

TRAMO KM
1. Cutervo — Santo Camingo de La Capila— Chiple 0
2. Ghota— Marco pampa — Cutervo 45
3. Barmbarmerca — Pacoha — Chiadin - Chimban — Fio Maranan 004
E
2

4. San Pable — San Mguel
5. Santa Cruz — Tonged — Catikuc — B Brpaime

6. Variants: Emp. FE-06A — Lironcamo 206
7. Jorge Chiez — José Gilvez — La Ayacunga (Celendin) 10.44

& Capamarca — Lucchubamba — Fio Maranon 100

2 Cospan — Husyobamta (3

10. San Benito - Limén — LD La Lbertad 775 ~

1. Bambamarca — Atoshaico— Celendin 1101

12 La Cantral - Macuaco 21

13. Cutervo— Socota — Santa Fosa &7

14. Cudad de Dios — Chilete — Cajamarca 177.5

15. Cajamarca — Calendin: Tramo | Km 26 a 52 x
16. Languat — Muyoe Grande — Chadin 72
17. Cnz Conga — La Florida — Tallambo — José Sabogal 45

SAN MIGUEL

Cludad de Dios

H

Fuente: Elaboracion propia

Electrificacion rural

A Se formularon los estudios de pre inversion e inversion de los Ejes Porcon y
Huacariz, cuyas obras vienen siendo ejecutadas por Distriluz.

A En alianza con la Municipalidad Distrital de Matara se ejecutaron las obras de

Electrificacion Rural-ER del caserio Pachamango.
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A Se viene formulando el convenio con la Empresa de Energia Hidroeléctrica
Andina-HIDRANDINA para ejecutar las obras de Electrificacion Rural-ER de La
Shaccha.

A En coordinacion con la Direccion General de Electrificacion Rural del Ministerio de
Energia y Minas-DGER y Gobiernos Locales, se vienen formulando estudios de
pre inversion e inversion en Tumbadén, Huasmin, Sorochuco, La Encafiada

Cajamarca.

Principales proyectos que han recibido financiamiento del Fondo Solidarida
Cajamarca-FSC: del 2007 a junio 2011

Planes de inversion regional en salud, educacion, riego y vi Iidz\
Reduccion de la desnutricién crénica infantil.

Nuevo Hospital Regional Cajamarca.
Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos S% S y tratamiento de
' )

residuos sélidos en Cajamarca, Celendin, Sa

[ [ [ [

bamarca.
Tratamiento de las aguas residuales en Cajamarca

Electrificacion rural en los ejes Ptvcén iz y la Shacsha.

%

Equipamiento urbano @ hapag/Nan.

Carretera San Pabloi San Miguel

Estudio integral de la carretera*@i Dios i Cajamarca.

Campo ferial de Iscoconga

Presa del Chonta
Gestién del centrg historige de Cajamarca.

Construccion iRo vecinal Sinchimache Querecaotillo.

(B e B o B e B et e S et S et S S

Electri ion rural microcuenca rio Chotano

U en amiento del hospital regional de Cajamarca.
% iones de la empresa minera Gold Fields La Cima S.A.
Es

mpresa minera que viene operando en la region Cajamarca y esta ubicada

c

provincia de Hualgayoc.
ntre sus intervenciones se tiene lo siguiente:
- Asfaltado de la carretera 3N (tramo Yanacocha i Hualgayoc). Ma&s de ocho
millones de dolares.
- Remodelacion de la red eléctrica de HualgayocS/ . 16367, 667 . 86
- Sistema No Convencional de Agua Potable Rural Comunidad de PuUjupe
Hualgayoc, S/ 314,565.34.

- Construccioén trocha carrozable Chaupiquinua S/ 228,719.18
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A

Construccion carretera Vista Alegre Chugurcillo Llaucan 2da etapa, S/ 205,562.98

Construccion trocha carrozable Oxapampa / distrito Hualgayoc

Construccion del Sistema de Agua Potable del caserio Tumbacucho, S/

296641.32

Figura 5. Representacion grafica de las intervenciones de la empresa Gold Fields La Cima S.A.

Construccion del Sistema
de Agua Potable del
easerio Tumbacuche,
S/ 296641.32

Mejoramiento de canal

Quinuamayo Tranca de

Pijupe sector 3 ll efapa.
S/ 156,422.00

Fuente: Elaboracion propia
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- Ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable del caserio Chulipampa i
Hualgayoc. S/ 309,648.34

- Mejoramiento de canal Quinuamayo Tranca de PuUjupe sector 3 Il etapa. S/
156,422.00

- Mejoramiento del canal la tahona i Hualgayoc. S/172,363.38

- Instalacion del sistema de riego tecnificado del caserio palo blanco i distrit
Hualgayoc. S/ 296,267.02

- Programas de mejoramiento de canales de distribucion de agua.

- Programa de mejoramiento de pasto. \
- Capacitacion en promocién de salud.

- Fortalecimiento de la educacion

- Mejoramiento agropecuario. \\

Intervenciones de Minera La Zanja SRL
Es otra empresa minera que también viene opefapdgien¥a regiéon Cajamarca y esta
Z.

ubicada entre las provincias de San Miguel nta

Entre sus intervenciones se tiene g te:

1] Mejoramiento de pastos cultive el caserio la zanja.

O El ectrificacif-n 19 caser2o0sSRén el entornc

U Construccion de | a res i E|I Bramaderoo en un punt
aguas de lluvia 'y n igntes estacionales.

U Reforestacion d

U Implem
n

< Y, DE COMUNICACION
ejoramiento de las carreteras Casa de Tejas-Pisit (20 kms), cruce San Lorenzo-

Totora (25 kms) y cruce Gordillos - La Colpa en San Miguel (5 kms), ademas de

ctar@as en su ambito de influencia, con plantones de pino y

ducidos en | os viveros #dEI Bosqgl
0 de Cal qui s at¢n8idbs dorOriégo porgoted. one s ) ;
de modernas piscigranjas en los centros poblados menores de

(Calquis) y Pisit (Tongod), ambos en la provincia de San Miguel.

otras vias ya existentes.

Como es obvio, estas obras han reducido significativamente los tiempos de viaje,
ademas de dinamizar el intercambio comercial y la integracion de los pueblos del

ambito con los de la provincia de Santa Cruz, de Chiclayo y Lambayeque.
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La Figura 6, muestra de manera grafica las intervenciones de la empresa minera La
Zanja SRL.

Figura 6. Representacion gréafica de las intervenciones de la empresa La Zanja SRL

£
:
g
4

a

Fuente: Elaboracion propia
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PUESTOS DE SALUD

U Construccién y equipamiento del puesto de salud de Pisit, ademas de mejorar y
apoyar la implementacién del puesto de salud de San Lorenzo, para beneficio de
estos pueblos y sus vecinos mas proximos.

U Luego construird dos puestos en La Zanja y Gordillos, para brindar tratamiento
preventivos y curativos a los pobladores, igual que en los casos anteriores.

U Electrificacion de 19 caserios comprendidos entre Santa Cruz y San
como parte de un proyecto que empez6 hace dos afios, en cumpli

Politica de Responsabilidad Social.

s

U Ello ha permitido energizar a los caserios de La Zanja en Pulén, ruz, asi
como Pisit en Tongod, San Miguel, y Alto Perd, Gordi SN mud Alto,
Lauchamud Bajo, El Agrario, La Colpa, Nuevo P e&a Rosa, San
Francisco Alto, San Francisco Bajo, Pefia Blanc cUyoc » San Lorenzo Alto

en el distrito de Calquis, San Miguel; igual qu a, El Convento Alto y

El Convento Bajo en el distrito de Llapa de lam proVincia.

4.1.2. Identificacion y analisis dedas c
tierra conforme alainformag
elaboracion de la ZEE Cajam

-\

El concepto de Tierra incluye no solamente el suelo sino la totalidad de los recursos
-— e

es y aptitudes productivas de la
erada en los procesos de

naturales, bajo este conceﬁto el andlisis de las capacidades y aptitudes productivas
N N ™ 4

de la tierra se centra en las 120 Zonas Ecolégicas Econdmicas clasificadas en cinco

grandes zonas:

~o

A. Zonas productivas
B. Zonas de proteccion y conservacion ecolégica
o v~ _
C. Zonas de tratamiento especial
-
. Zonas de recuperacion
A 4

E. Zgas con aptitud urbana industrial

Y

Constituyen el resultado de la propuesta de Zonificacion Ecolégica Econémica i ZEE
del departamento Cajamarca, donde el insumo principal fue la Capacidad de Uso
Mayor de las Tierras-CUMT; con los cuales se elaboraran estadisticas que accedan
al conocimiento de la superficie y de la distribucién de la tierra de acuerdo a su
capacidad productiva; permitira disponer de elementos para contribuir a lograr la

seguridad alimentaria y la sostenibilidad del desarrollo territorial.
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El siguiente Cuadro expresa la superficie de las zonas con aptitud productiva
identificadas en cada una de las cinco grandes zonas.

Cuadro 16. Superficie de las zonas con aptitud productiva

Superficie
Grandes Zonas % respectoa % respecto al area
e la categoria departamental

Zonas Productivas 1278757.49 49.80 38.81
Zonas de Proteccion y Conservacion Ecolégica 480087.05 18.70 14.57
Zonas de Tratamiento Especial 192738.31 7.51 5.85
Zonas de Recuperacion 611231.98 23.80 18.55 \
Zonas de Aptitud Urbana Industrial 5077.68 0.20 0. 15

Total 2567892.51 100.00 77.93

Fuente: Elaboracién propia \\

Gréfico 3. Distribucion porcentual de la superficie de las zonas con aptltud productlva
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0.00 -+ - % respecto al area departamental

0.2@.15 m% respecto a la categoria

Fuente: Elaboracion propia

2 NI

Las zonas producti&/as en conﬁmto, identificadas en cada una de las grandes zonas

abarcan wuna extensi-n de 20567,892.51
- 2\ W

departamental (Cuadro 16); de las cuales la gran zona correspondiente a Zonas

productlvas‘ contiene Ia mayor superficie de areas con aptitud productiva, abarcando

una extensi-n de 16278, 757.49 has que

N Y A
gue cubre las grandes zonas y el 38.81% del area departamental. (Grafico 3).

a

Es necesario aclarar que la informacién cualitativa de cuadros y graficos de
N
esta parte del estudio, por su extension, se presentan mediante simbolos, cuyo

significado se encuentra en el Anexo |.
A. Zonas productivas

Esta conformada por 52 zonas ecoldgicas econdémicas, todas tienen aptitud

productiva.

has q

repres



A.1. Aptitud productiva de las tierras para cultivos en limpio - A.

En este grupo de c ap ac sedha dentdicado wias alasesadg o r

aptitud productiva, precisando la existencia de unidades asociadas a otros
potenciales de importancia para la contribuciéon al desarrollo territorial; por la

configuracién del paisaje hay unidades asociadas a tierras de proteccion. Este grupo

cubre una extensién de 221,752.92 has que representa el 6.73 % de la superfici
total del departamento (Cuadro 17). La distribucion espacial de estas unidades

detalla en la Figura 7.

Cuadro 17. Superficie de las tierras con capacidad productiva para cultivos en Ii‘m,pio&

\

Superficie
% respecto al

Simbolo de Aptitud productiva Ha ‘ﬁr(?:tréz%tgaa e
departamental
A2 93,928.19 42.36 2.85
A2-Pot_Tur 12,099.38 5.467 : 0.37
A2-Pot_Ener_Renov 37,755.13 B 17.63 o 1.15
A2-Pot_Tur_Ener_Renov 8,075.32 3.64 0.25
A3 20,593.46 o 9.29 0.62
A3-X 22,165.25 710.00 0.67
A3-Pot_Ener_Renov 7,230.34 3.26 0.22
A3-X_Pot_Ener_Renov - 19505.55 8.98 0.60
Total | 221,752.92 100.00 6.73
Fuente: Base de datos ZE j WOOQ-EIaboracién propia
a) Tierras de aptitu ra% ara cultivos en limpio con calidad agrologica
media-A2.
Estas tierras enfwna“éxtension de 151,858.03 has que equivale al 4.61 % del

area depaktamental. esta clase se han identificado unidades puras y asociadas a
otras pote es como a potencial energético renovable, a potencial turistico y

u aSociada a potencial turistico y energético.
%, la unidad que predomina es la unidad pura (A2), cubre una extension de
9

3,928.19 has que representa el 42.36 % de la clase y el 2.85 % del area
departamental (Cuadro 18). Se localizan en las provincias de San Ignacio, Jaén (Foto
1), Cutervo, Hualgayoc, San Miguel y Cajabamba (Foto 2), entre 400 y 2,550
m.s.n.m., de clima templado a calido. Presentan esta aptitud aquellas tierras
localizadas en las planicies que forman parte de los valles interandinos del
departamento, ocupando margenes de los rios asi como terrazas medias y altas; son

suelos profundos con predominio de pendientes ligeramente inclinada.
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Figura 7. Distribucién espacial de las tierras con aptitud productiva para cultivos en limpio - A

Foto 1. Cultivo de arroz - Jaén | e ——

PRODUCTIVA

A2

A2-Pot_Tur

A2-Pot_Ener_Renov

A2-Pot_Tur_Ener_Renov

A3

A3-X

A3-Pot_Ener_Renov

A3-X_Pot_Ener_Renov

‘., SANTACRUZ

o

Foto 2. Cultivo de maiz - Cajabamba

‘ﬂ:\— " SAN MIGUEL

Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca-Elaboracién propia

Las li e restringen su uso, se relacionan con las inundaciones periédicas

u expuestas, asi como las bajas temperaturas estacionales por el
enodde inversion térmica y sequias. El nivel de vulnerabilidad de las unidades
soc

esta entre muy alto y alto.

Cuadro 18. Superficie de tierras con capacidad productiva para cultivos en limpio i A2

Simbolo de Aptitud Superficie .
productiva Ha % respecto a la % respecto al area
categoria departamental
A2 93,928.19 42.36 2.85
A2-Pot_Tur 12,099.38 5.46 0.37
A2-Pot_Ener_Renov 37,755.13 17.03 1.15
A2-Pot_Tur_Ener_Renov 8,075.32 3.64 0.25
Total 151,858.03 68.48 4.61

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia
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Gréfico 4. Distribucion porcentual de las tierras con capacidad productiva para cultivos en limpio-Calidad
agrologica bajai A2
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Fuente: Elaboracion propia < \
V4

Sigue en el orden las tierras con aptitud para c‘ultiv.o-s e‘n'limpio con calidad
agrolégica media asociada a potencial energéti? re‘noxgble (A2-Pot_Ener_Renov).
Cuadro 18; cubre una extension de 37,755{3 has&Je representa el 17.03 % de la
clase y el 1.15% del area departan]ental,‘ilcgliza mayormente en las provincias
de Cajamarca y Cajabamba, en altitﬁgent{e 2,200 y 2,950, hasta 3,200 m.s.n.m.,
de clima templado a frio. Poseen‘ Slflos p;ofundos con pendiente moderadamente
empinada; sus limitaciones se.relacic&an_con la ocurrencia de inundaciones, heladas
y el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales es alto. El resto de unidades

poseen menor extension.

b) Tierras de aptit dyctiva para cultivos en limpio con calidad agrologica
baja-A3.

Estas tier bren una extensién de 69,894.90 has que equivale al 2.12% del area

dep entalf. adro 19. En esta clase se han identificado unidades puras y

ci tras potencialidades como a potencial energético renovable y a
espacios considerados como de proteccion.

estas, la unidad que predomina es la unidad asociada a tierras de proteccion (A3-
X), cubre una extension de 22,165.29 has que representa el 10.00 % de la clase y el
0.67 % del area departamental (Cuadro 19). Se localizan en las provincias Cutervo y
Chota, en altitudes entre 2,100 y 3,200 m.s.n.m., de clima templado y seco. Poseen
suelos moderadamente profundos con predominio de pendientes ligeramente
inclinada, cubierto por cultivos agricolas y afloramientos rocosos; ademas se

manifiestan heladas; siendo el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales alto.
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Sigue en el orden las tierras con aptitud para cultivos en limpio con calidad
agrolégica baja (A3); cubre una extension de 20,593.46 has (Cuadro 19), que
representa el 9.29 % de la clase y el 0.62 % del &rea departamental (Grafico 5); se
localiza mayormente en las provincias de San Ignacio, Jaén y Contumaza, en
altitudes entre 600 y 1,200 m.s.n.m., de clima templado a calido. Los suelos son
moderadamente profundos con pendiente ligeramente inclinadas; cubierto por
cultivos agricolas y vegetacion arbustiva; sus limitaciones se relacionan con la

_—
-
ocurrencia de inundaciones y heladas; el nivel de vulnerabilidad de las unidades h

sociales estd entre muy alto y alto. \\
&

Asimismo existen dos unidades de las cuales una esta asouada a tlerras de

proteccion y potencial energético renovable y la otra solamente a potenC|aI
» . -

energético renovable, cuya superficie y porcentaje se detalla en el (wdro 19.

Cuadro 19. Superficie de tierras con capacidad productigaypal en limpioi A3
Superficie
Simbola de .Apt'tUd % respecto % respecto al
productiva Ha ala ‘ area

: | categoria departamental

A3 20,593.46 | 9.29 0.62

A3-X 22,165.29 10.00 0.67
A3-Pot_Ener_Renov 7,230.34 | 3.26 0.22
A3-X_Pot_Ener_Renov 19,905.81 8.98 0.60

Total 69,894.90 31.52 2.12

Fuente; WE Cajamarca 2009-Elaboracién propia

Gréfico 5. Distribucion porcentual de las tierras con capacidad productiva para cultivos en limpio-Calidad

3 agrologica bajai A3
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Fuente: Elaboracién propia
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A.2. Aptitud productiva de las tierras para cultivos permanentes - C.

Considerando la aptitud de las tierras para la produccion de cultivos permanentes i
C, se identific6 una clase de aptitud productiva C2, con unidades asociadas a otras
potencialidades y por la configuracibn geografica del paisaje existe unidades
asociadas a tierras de proteccidn; cubren una extension de 143,815.70 has que

representa el 4.36 % de la superficie total del departamento (Cuadro 20).

Cuadro 20. Superficie de tierras con capacidad productiva para cultivos permanentes i C

Superficie
a . . 0 % respecto al ]
Simbolo de Aptitud productiva Ha f; 'f:tzzfggaa area \
departamental&

C2-F2 33,802.15 23.50 1.03
C2-X 91,627.43 63.71 a 2.778
C2-Pot_Tur 10,917.21 759 | 0.33
C2-X_Pot_Ener_Renov 1,598.43 1.11 ‘ 0.05
C2-Pot_Ener_Renov 5,870.47 4.08 ] 0.18

Total 143,815.70 100.00 ! 4.36

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboragion ropT‘

-\

El Grafico 6 detalla la distribucion porcentual de esta clase de tierras, en la cual se
observa que las tierras aptas para cultivo permanentes con calidad agroldgica media,
u .- v
asociado a tierras de proteccién, es la que cubre mayor area en el departamento. La
Figura 8 detalla la distribuciog e \de esta clase de tierras, la Foto 3 refleja la

produccion de café en e

L,

Gréfico 6. Distribucion porcentual de las tierras con capacidad productiva para cultivos permanentes-Calidad
agrologica bajai C2

se dedierras.
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 8. Distribucién espacial de las tierras con aptitud productiva para cultivos permanentes-C

Foto 3. Cultivo de café- San Ignacio

SIMBOLO DE APTITUD
PRODUCTIVA

C2-F2

C2-X

C2-Pot_Tur

C2-X_Pot_Ener_Renov

C2-Pot_Ener_Renov

CHOTA

ﬁ,
SANTA CRUZ
* SAN MIGUEL
SAN PABLO

R/

Fuente: Elaboracién propia

a) Tierras titud productiva para cultivos permanentes con calidad
gi ia-C2.

[ qgue predomina corresponde a Tierras aptas para cultivos permanentes
co jlad agrologica media asociado a tierras de proteccién (C2-X), cubren una
extension de 91,627.43 has (Cuadro 20), que representa el 63.71 % respecto del
area de la clase y el 2.78 % respecto del area departamental (Grafico 6); se ubican
mayormente en las provincias de San Ignacio y Jaén, entre 500 y 2,800 m.s.n.m., de
clima muy himedo. Los suelos son moderadamente profundos con predominio de la
pendiente empinada, cubierto en su mayor extension por cultivos permanentes y por

vegetacion arbustiva; las limitaciones se relacionan con deslizamientos.
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Sigue en el orden las tierras asociadas a tierras con aptitud forestal (C2-F2), cubren
una extension de 33,802.15 has (Cuadro 20), representando el 23.50 % respecto del
area de la clase y el 1.03 % respecto del area departamental (Grafico 6); se localizan
en mayor extension en las provincias de San Ignacio y Jaén, entre 900 y 2,500

m.s.n.m., de clima himedo a muy hdimedo. Presentan suelos superficiales con

pendientes empinadas, cubierto mayormente con cultivos permanentes asociadas
bosques naturales; sus limitaciones se relacionan con la ocurrencia\de

deslizamientos y huaycos. La vulnerabilidad de las unidades sociales es al

Otra unidad representativa corresponde a tierras aptas para cultivos p neptes
asociado a potencial turistico (C2-Pot.Tur), cubren una extensio 21 has
gue representa el 7.59 % respecto del area de la clase y el 0.83 % o del area

departamental. Se ubica en la provincia de Jaén, entreg600_y*®,900 m.s.n.m., de
clima calido a templado. Los suelos son profun 0 diente empinada,
actualmente cubierto por cultivos agricolas y p %s; las limitaciones se
relacionan con la ocurrencia de sequias, desliz ntos? la vulnerabilidad de las
unidades sociales es alta. Las otras uRidadescubren menor extension y
corresponden a tierras asociadas ‘ i teccion y a potencial energético

a 20.

renovable cuya superficie se detalla

Es necesario mencionar que tigras se localizan en lugares favorecidos por el

clima muy propicio para 2xplota€ion de cultivos permanentes; ocupan algunas
planicies (margenesgde
climas humedos c¢ anglgnacio y Jaén son favorables para la instalacion de
cultivos agroin idles como el café, cacao, frutales y las localizadas en las

margene io Jequetepeque también para frutales como el mango, la palta.

,f)

: oductiva de las tierras para produccion forestal - F.
E ste grupo de <capd&ac, dad Ha udentmiafyioc a dio

aptiud productiva, precisando la existencia de unidades asociadas a otros
otenciales de importancia para contribuir al desarrollo territorial de Cajamarca;
debido a la configuracién geogréfica del paisaje hay unidades asociadas a tierras de
proteccion.
La Figura 9, expresa la distribucion espacial de las unidades de tierras con aptitud
para produccion forestal, habiéndose identificado tierras con calidad agrologica
media y con calidad agrologica baja, asociados a otros potenciales y a tierras de
proteccion (Foto 4). El Cuadro 21 muestra la superficie de cada unidad identificada.
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Figura 9. Distribucién espacial de las tierras con aptitud para produccion forestal i F
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Cuadro Zjéupx‘cie

Simbolo de Aptitud productiva

nte: Elaboracion propia

Superficie

% respecto a

ras con capacidad productiva para produccion forestali F

% respecto al

e b1l depa?t;e;ental
‘ F2 49,511.07 11.20 1.50
F2-P2 B 65,826.05 14.89 2.00
F2-Pot_Tur 25,121.38 5.68 0.76
F2-P2-Pot_Minero 7,068.33 1.60 0.21
~ F2-Pot_Minero 7,960.72 1.80 0.24
F2-P2-Pot_Ener_Renov-y_Minero 7,785.54 1.76 0.24
F2-Pot_Ener_Renov 7,059.27 1.60 0.21
F2-P2_Pot_Ener_Renov 1,263.45 0.29 0.04
F2-Pot_Ener_Renov-y_Tur 12,087.57 2.73 0.37
F2-X 46,598.47 10.54 141
F3 15,664.01 3.54 0.48
F3-Pot_Tur-y_Minero 3,878.12 0.88 0.12
F3-Pot_Ener_Renov-y_Minero 11,071.03 2.50 0.34
F3-Pot_Ener_Renov 3,881.23 0.88 0.12
F3-X 118,276.21 26.75 3.59
F3-X-Pot_Ener_Renov 47,591.24 10.76 1.44
F3-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 11,503.14 2.60 0.35
Total 442,146.81 100.00 13.42

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboracién propia
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a) Tierras de aptitud para produccion forestal con calidad agrologica media-F2.

Estas tierras cubren una extensién de 230,281.84 has que equivale al 52.08 % del
area que representa a clase y el 6.99 % de la superficie del departamento. En esta
clase se han identificado unidades puras y asociadas a otras potencialidades como a
potencial energético renovable, a potencial turistico y a potencial minero; existiendo
también una unidad asociada a tierras de proteccion.

Cuadro 22. Superficie de tierras con capacidad productiva para produccion forestal - F

Superficie

% respecto al
% ri | )
Ha 6 respecto a la area |

categoria departamental ‘\
F2 49,511.07 11.20 - 1.50

Simbolo de Aptitud productiva

F2-P2 65,826.05 14.89 2.00
F2-Pot_Tur 25,121.38 5.68 - 0.76 |
F2-P2-Pot_Minero 7,068.33 1.60 - 0.21
F2-Pot_Minero 7,960.72 1.80 0.24
S UESEE 7,785.54 1.76 0.24
y_Minero - -
F2-Pot_Ener_Renov 7,059.27 1.60 0.21
F2-P2_Pot_Ener_Renov 1,263.45 0.29 0.04
F2-Pot_Ener_Renov-y_Tur 12,087.57 | 2.73 0.37
F2-X 46,598.47 10.54 141

Total 230,281.84 J‘ 52.08 6.99

Fuente: Base de datos ZEE Cajama ( -Nracién propia

2\

Gréfico 7. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para produccion forestal-Calidad
-‘agrolc&;ica mediai F2
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La unidad que predomina en esta clase es aquella asociada a tierras con capacidad

=% respecto al area de la clase =% respecto al area departamental

Fuente: Elaboracién propia

productiva para pastos (F2-P2), cubre una extensién de 65,826.05 has (Cuadro 22),
gue representa el 14.89 % de la clase y el 2.00 % del area departamental (Grafico 7),

se localiza mayormente en las provincias de San Ignacio, Cutervo y San Miguel, en
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altitudes entre 1,100 y 3,700 m.s.n.m., de clima templado a humedo frio. Poseen
suelos superficiales con pendiente moderadamente empinada; sus limitaciones de
uso se relacionan con la ocurrencia de heladas, deslizamientos y el nivel de

vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy alto y alto.

Otra unidad representativa corresponde a tierras con aptitud para produccion forest
con calidad agrologica media (F2), unidad pura que abarca una extension, de

49,511.07 has representa el 11.20 % de la clase y el 1.50 % del area depart t

ax y
en
suelos superficiales con pendiente fuertemente inclinada, actual

bosques naturales, pastos cultivados y cultivos agricolas; su 'm’&

relacionan con la ocurrencia de heladas, deslizamientos Qwvulnerabilidad

se localiza mayormente en las provincias de San Ignacio, Chota,

Celendin, en altitudes entre 800 y 3,000 m.s.n.m., de clima calido a

de las unidades sociales esta es alto.

Una tercera unidad representativa en esta clase,esyaqUella asociada a tierras de
proteccion (F2-X); cubre una extension de 4€,598.47has que representa el 10.54 %
de la clase y el 1.41 % del area ‘epa Se localizan mayormente en las

provincias de San Ignacio, Jaén, Sa lendin, entre 1,000 y 2,950 m.s.n.m.,
de clima célido a frio. Present % uperficiales con pendiente empinada,
cubierto actualmente por bosque tos naturales asi como por cultivos agricolas;
las limitaciones que re su _uso se relaciona con la ocurrencia de sequias,
deslizamientos, huay€os nivél de vulnerabilidad de las unidades sociales esta
entre muy alto y alt
Ademas, esta c existen otras unidades, que a pesar de poseer aptitud
productiva oduccion forestal, poseen importantes potencialidades como el
e eRovable, el minero y el turistico (Cuadro 22) que le dan valor agregado a
e Unidades. Se localizan de manera dispersa observandose unidades
con adas al sur del departamento.

limitaciones méas importantes que restringen su uso estan vinculadas al factor
topogréfico por cuanto son suelos que se ubican en pendientes que propician la

erosion y a ciertas condiciones climéticas adversas sobre todo en épocas de estiaje.
b) Tierras de aptitud para produccion forestal con calidad agrologica baja-F3.

Estas tierras cubren una extension de 211,864.97 has (Cuadro 23), que equivale al

47.92 % del area que representa a clase y el 6.43 % de la superficie del
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departamento (Grafico 8). En esta clase se han identificado unidades puras y
asociadas a otras potencialidades como a potencial energético renovable, a potencial

turistico y a potencial minero; existiendo también una unidad asociada a tierras de

proteccion.
Cuadro 23. Superficie de tierras con capacidad productiva para produccién forestali F3
Superficie %
Simbolo de Aptitud productiva % respecto % respecto al v
Ha ala area
categoria departamental
F3 15,664.01 3.54 0.48
F3-Pot_Tur-y_Minero 3,878.12 0.88 0.12 \
F3-Pot_Ener_Renov-y_Minero 11,071.03 2.50 0.34
F3-Pot_Ener_Renov 3,881.23 0.88 0.12
F3-X 118,276.21 26.75 - 3.55 \
F3-X-Pot_Ener_Renov 47,591.24 10.76 - I44
F3-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 11,503.14 2.60 - - 0.357
Total 211,864.97 47.92 6.43

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elaboraciénw

Gréfico 8. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para produccién forestal-Calidad
agrologica bajai F3
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}Fuente: Elaboracién propia
idatue predomina en esta clase es la asociada a tierras de proteccion (F3-X);

cub a extension de 118,276.21 has que representa el 26.75 % de la clase y el

% del area departamental (Grafico 8). Se localizan mayormente en las
rovincias de San Ignacio, Jaén, Cutervo y San Miguel, entre 1,300 y 3,850 m.s.n.m.,
de clima templado a muy frio. Presentan suelos superficiales con pendiente
empinada, cubierto actualmente por bosques naturales asi como por cultivos
agricolas, de manera aislada presentan afloramientos rocosos; las limitaciones que
restringe su uso se relaciona con la ocurrencia de heladas, sequias, deslizamientos,
huaycos y el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy alto y
alto.
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Sigue en el orden las tierras asociadas a tierras de proteccion y a potencial
energético renovable (F3-X-Pot_Ener_Renov) Cuadro 8; cubre una extension de
47,591.24 has que representa el 10.76 % de la clase y el 1.44 % del area
departamental, se localiza mayormente en las provincias de Chota, Contumaza y
Cajabamba, en altitudes entre 950 y 3,600 m.s.n.m., de clima calido a muy frio. Los
suelos son moderadamente profundos con predominio de pendiente empinad
cubierto actualmente por pastos naturales, cultivos agricolas y posee alto potefigial
energético renovable; sus limitaciones de uso se relacionan con la prese
inundaciones estacionales, heladas, deslizamientos y el nivel de vulneralilidathdeYas

unidades sociales esta entre muy alto y alto.

Otra unidad representativa corresponde a tierras con aptitud %\ ion forestal
S

con calidad agrologica baja (F3), unidad pura que abarca gha ign de 15,664.01
e

X
has que representa el 3.54 % de la clase y el 0.4 areapdepartamental, se

localiza mayormente en las provincias de San |

Cutervo y Chota, en

altitudes entre 1,150 y 2,900 m.s.n.m., de clima t ado ¥ humedo. Poseen suelos

superficiales con pendiente fuertemente ina actualmente cubiertos por

bosques naturales y vegetacion n‘ arbustivo; presentan limitaciones
severas de topografia, profundidad ; ademas de temperaturas altas que
estacionalmente ocasionan s ia en riego; el nivel de vulnerabilidad de las

unidades sociales es alto.

Asimismo, se menci n ésta clase existen otras unidades, que a pesar de

poseer aptitud para produccion forestal, poseen importantes
potencialidades | energético renovable, el minero y el turistico (Cuadro 23),

potenciali

S
dep enteffortaleciendo la capacidad productiva de tales unidades.
% d productiva de las tierras para pastos - P.

EnW¥este grupo de cap®c,j dad ¢Hea usdsenimiafy

gue se distribuyen de manera un tanto aislada en todo el

tud productiva, precisando la existencia de unidades asociadas a otros
potenciales de importancia para contribuir al desarrollo territorial de Cajamarca;
debido a la configuracién geogréfica del paisaje hay unidades asociadas a tierras de
proteccion (Foto 5).
Este grupo cubre una extension de 414,824.77 has que representa el 12.59 % de la
superficie total del departamento (Cuadro 24). La distribucién espacial de estas

unidades se detalla en la Figura 10.
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Cuadro 24. Superficie de tierras con capacidad productiva para pastos - P

Simbolo de Aptitud productiva

P2

P2-Pot_Ener_Renov-y_Minero

P2-Pot_Tur

P2-Pot_Ener_Renov-y_Tur

P2-Pot_Ener_Renov

P2-Pot_Minero

P2-X

P2-X-Pot_Minero

P2-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero

P2-X-Pot_Ener_Renov

P3

P3-Pot_Tur-y_Minero

P3-Pot_Minero

P3-X

P3-X-Pot_Ener_Renov

P3-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero
Total

Fuente: Base de datos ZEE Cajamarca 2009-Elabo

Foto 5. Aptiai 0s 1'San Miguel

Superficie

% respecto a

% respecto al

e R esiizgar depa?:niental
60,414.05 14.56 1.83
3,742.08 0.90 0.11
26,077.27 6.29 0.79
6,974.52 1.68 0.21
7,016.64 1.69 0.21
5,447.88 1.31 0.17
91,206.74 21.99 2.77
24,462.94 5.90 0.74
4,830.19 1.16 - 015 \
21,513.06 519 065 )
25,172.34 6.07 076
1,419.02 03 004
29,283.99 706 089
67,109.26 - 1618 | 2.04
15,638.58 377 0.47
24,516.20% - 5'—914 0.74
414,824.77 100.00 12.59
fToMgrobig.
Figura 10. Distribuciél‘spacia las tierras con aptitud para pastos - P
w ~—+— /"N\q) SIMBOLO DE APTITUD PRODUCTIVA
T =

I P2-Pot_Ener_Renov-y_Minero
B P2-pot_Tur

- P2-Pot_Ener_Renov-y_Tur
- P2-Pot_Ener_Renov
I P2-Pot_Minero

B P2

/7 B P2-x-Pot_Minero

I P2-x-Pot_Ener_Renov-y_Minero
- P2-X-Pot_Ener_Renov
.

I P3-Pot_Tur-y_Minero
- P3-Pot_Minero

I F:x

- P3-X-Pot_Ener_Renov

I P3-x-Pot_Ener_Renov-y_Minero

Fuente: Elaboracion propia
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a) Tierras de aptitud para pastos con calidad agrologica media - P2.

Estas tierras cubren una extension de 251,685.38 has (Cuadro 25), que equivale al
60.67 % del area que representa a la clase y el 7.64 % de la superficie del
departamento (Grafico 9). En esta clase se han identificado unidades puras y
asociadas a otras potencialidades como a potencial energético renovable, a potencial
turistico y a potencial minero; existiendo también unidades asociadas a tierras de

proteccion.

Cuadro 25. Superficie de tierras con capacidad productiva para pastos i P2 \
Superficie \

% respecto al
% respecto a la élr)e a ‘

Simbolo de Aptitud productiva
Ha

categoria departamental

P2 60,414.05 14.56 1.83
P2-Pot_Ener_Renov-y_Minero 3,742.08 0.907 - b.ll
P2-Pot_Tur 26,077.27 6.29 B ) 0.79
P2-Pot_Ener_Renov-y_Tur 6,974.52 1.68 0.21
P2-Pot_Ener_Renov 7,016.64 1.69 0.21
P2-Pot_Minero 5,447.88 1.31 0.17
P2-X 91,206.74 B 721.99 2.77
P2-X-Pot_Minero 24,462@ - 5.90 0.74
P2-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 74,8730.19 | o 1.16 0.15
P2-X-Pot_Ener_Renov 21,513.06 \ 5.19 0.65

Total w 251,685.38 ! 60.67 7.64

Fuente: Elaboracion proBia : \

Grafico 9. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para pastos -Calidad agrologica
mediai P2
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Fuente: Elaboracién propia

La unidad que predomina en esta clase es la asociada a tierras de proteccion (P2-X);
cubre una extension de 91,206.74 has que representa el 21.99 % de la clase y el

2.77 % del area departamental. Se localizan mayormente en las provincias de San
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Ignacio, Hualgayoc y Celendin, entre 1,150 y 3,900 m.s.n.m., de clima Templado a
muy frio. Presentan suelos superficiales con pendiente empinada, cubierto
actualmente por bosques y pastos naturales; las limitaciones que restringe su uso se
relaciona con la ocurrencia de sequias, deslizamientos, huaycos, presencia de
afloramientos rocosos; el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre
muy alto y alto.

Sigue en el orden las tierras con aptitud para pastos con calidad agrologica ia
(P2), unidad pura que abarca una extensién de 60,414.05 has que repte

14.56 % de la clase y el 1.83 % del area departamental, se localiza m

las provincias de San Ignacio, Cutervo y Celendin, en altitudes entre 1,
m.s.n.m., de clima templado a muy frio. Poseen suelos superficiales ndiente
ligeramente inclinada, cubiertos por pasto y bosques natur, I% itaciones de
uso se relacionan con la ocurrencia de heladas, de ien y el nivel de
vulnerabilidad de las unidades sociales esta es alto.

Otra unidad representativa corresponde a tierras iadas a potencial turistico (P2-

Pot-Tur)). Cuadro 25; cubre una extension d
% de la clase y el 0.79 % del érei

provincias de Hualgayoc y Celend

6,077°27 has que representa el 6.29
I, se localiza mayormente en las
es entre 650 y 3,500 m.s.n.m., de

clima calido a muy frio. Po superficiales con pendiente fuertemente
empinado; cubierto por t 0s agricolas; ademas posee alto potencial

P
turistico. Sus limitaciope 0 relacionan con la ocurrencia de inundaciones,
sequias, heladas, desli ientos vy el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales
esta entre muyglto yaalt

necesario precisar que en esta clase existen otras unidades, que a

er aptitud productiva para pastos, poseen también importantes
en como el energético renovable, el minero y el turistico (Cuadro 25),
cialidades que se localizan desde la provincia Cutervo hacia el sur del

de mento.

) Tierras de aptitud para pastos con calidad agrologica baja - P3

Estas tierras cubren una extension de 163,139.39 has (Cuadro 26), que equivale al
39.33 % del area que representa a la clase y el 4.95 % de la superficie del
departamento (Grafico 10). En esta clase se han identificado unidades puras y
asociadas a otras potencialidades como a energético renovable, a turistico y a

potencial minero; existiendo también unidades asociadas a tierras de proteccion.
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La unidad que predomina en esta clase es la asociada a tierras de proteccion (P3-X);

cubre una extensién de 67,109.26 has que representa el 16.18 % de la clase y el

2.04 % del &rea departamental. Se localizan mayormente en las provincias de San

Ignacio, Jaén, Cutervo y Hualgayoc, entre 1,200 y 3,400 m.s.n.m., de clima de

bosque seco y muy humedo. Presentan suelos superficiales con pendiente

empinada, cubierto actualmente por bosques y pastos naturales; las limitaciones qu

restringe su uso se relaciona con la ocurrencia de sequias, deslizamientos, huayegs,

presencia de afloramientos rocosos; el nivel de vulnerabilidad de lasu

sociales esta entre muy alto y alto.

Cuadro 26. Superficie de tierras con capacidad productiva para pastos i &
Superficie

Simbolo de Aptitud productiva

|
% respecto a = % respecto al area “

Ha

la categoria departamental

P3 25,172.34 6.07 - - 0.76
P3-Pot_Tur-y_Minero 1,419.02 0.34 0.04
P3-Pot_Minero 29,283.99 7.06 0.89
P3-X 67,109.26 16.18 2.04
P3-X-Pot_Ener_Renov 15,638.58 - 3.777 - 0.47
P3-X-Pot_Ener_Renov-y_Minero 24,516.20 T E.Ql 0.74

Total 163,139?9 39.33 4.95

Fuente: Base de datos ZEE Cajam

Grafico 10. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva para pastos -Calidad agrologica baja i
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Fuente: Elaboracién propia

igue en el orden las tierras asociadas a potencial minero, abarca una extension de

29,283.99 has que representa el 7.06 % de la clase y el 0.89 % del é&rea

departamental, se localiza mayormente en las provincias de San Miguel y Chota, en

altitudes entre 2,700 y 4,100 m.s.n.m., de clima templado a muy frio. Poseen suelos

superficiales con pendiente empinada, cubiertos por relicto de bosques naturales,

pastos naturales y cultivados; ademas posee un alto potencial minero. Sus

limitaciones de uso se

relacionan con la ocurrencia de sequias, heladas,
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deslizamientos y el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy
alto y alto.

Otra unidad representativa corresponde a la asociada a tierras de proteccion, a
potencial energético renovable y a potencial minero (P3-X-Pot_Ener_Renov-y-
Minero), Cuadro 26; cubre una extension de 24,516.20 has que representa el 5.91 %
de la clase y el 0.74 % del area departamental (Grafico 10), se localiza mayorment

en las provincias Santa Cruz y San Miguel, en altitudes entre 1,250 y 3,050 m.s.

de clima templado a muy frio. Poseen suelos superficiales con pendiente
cubierto por pastos naturales, cultivos agricolas; ademas posee a
energético renovable y minero. Sus limitaciones de uso se r
ocurrencia estacional de sequias, heladas, inundaciones, desliza nivel de

vulnerabilidad de las unidades sociales es alto.

Asimismo, es necesario precisar que en esta clase gxistewtotr nidades, que a

pesar de poseer aptitud productiva para pastg mbién importantes

potencialidades como el energético renova el inero y el turistico;

potencialidades que se localizan de manera diglada efytodo el departamento.

A.5. Tierras con aptitud productiv onas andinas

La ZEE del departamento Cajamarca en este rubro ha identificado tres zonas, de las

cuales dos se encuentran cia tros potenciales de importancia que de
seguro contribuiran al de lo territorial de Cajamarca (Cuadro 27).
Cuadro 27. erfici tierras con aptitud productiva en zonas altoandinas
Superficie
Simbolo de Aptitud productiva Ha % respectoa = % respecto al &rea
la categoria departamental

Zonas con Potencial Productivo Altoandino 17,691.81 65.70 0.54

Zonas con Potencial Productivo Altoandino y Energético
Renovable 2,604.49 9.67 0.08
Zonas con Potencial Productivo Altoandino, Turistico y Minero 6,632.21 24.63 0.20
- - Total 26,928.51 100.00 0.82

Fuente: Elaboracion propia
< afic@11. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva en zonas altoandinas
100.00 65.70
24.63
> s i O
0.00 ; . .
& o‘y &
« & &
Q% & Q%
;1/ ;‘/ ;1/
% respecto al area de la zona con apt.product. altoandina
=% respecto al area departamental

Fuente: Elaboracion propia
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a) Zonas con potencial productivo altoandino

Estas zonas cubren una extension de 17,691.81 has (Cuadro 27), que representa el
65.70 % del &rea que cubren estas zonas y el 0.54 % del area departamental
(Grafico 11). Se localizan de manera aislada en las provincias de Hualgayoc,

Celendin, San Marcos, Cajabamba, Cajamarca y Contumaza (Foto 6), en alturas que

van desde los 3,200 hasta los 4,100 m.s.n.m., caracteristica que le confiere un clim
frio a muy frio. Alli los suelos son superficiales con pendiente fuertemente empina
cubierto con pastos naturales, vegetacion arbustiva y presencia de afl
rocosos. Las limitaciones que podrian restringir su uso son las heladas (N

vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre muy alto y alto.

b) Zonas con potencial productivo altoandino y energéticowenovable

Estas zonas cubren una extension de 2,604.49 has 7 e representa el
9.67 % del &rea que cubren estas zonas y el 0.08 % artamental (Grafico
11). Se localiza especificamente en la provincia bawba, a una altura de 3,900

m.s.n.m., de clima muy frio. Alli los suelos sdh superfigiales con pendiente empinada,

cubierto con pastos naturales y vegf‘acic’)

Figura 11. Distribmd
+ ﬁ
: ?

/

-

\
Rk ¢

de las tierras con aptitud productiva altoandina

(J
=

4 SIMBOLO DE APTITUD PRODUCTIVA

B zrotProduct attoand

I zPotProduct_altoand_Energ_revov

- Z.Pot.Product_altoand_Turist_minero

@:ria de Vicufias en Contumaza

Fuente: Elaboracion propia
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Las limitaciones que podrian restringir su uso son las heladas y el nivel de
vulnerabilidad de las unidades sociales es alto.

c) Zonas con potencial productivo altoandino, turistico y minero

Cubren una extension de 6,632.21 has (Cuadro 27), que representa el 24.63 % del
area que cubren estas zonas y el 0.20 % del &rea departamental (Grafico 11). S

Cajamarca y San Miguel, en altitudes mayores a los 3,300 m.s.n.m., de cli

frio. Alli los suelos son superficiales con pendiente fuertemente empin
con pastos naturales. Las limitaciones que podrian restringir su uso

el nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales esta entre alto

La ZEE Cajamarca, ha identificado zonas altoandinas or r asociadas a

potencialidades como energético renovable, turi ro, merecen ser

introducidas en las actividades econémicas dir dado que hay una actividad
econOmica a impulsar en el rubro de crianza de ‘€amélidos sudamericanos, como
también en la explotacion tecnificaiia d los andinos (la papa, el olluco, la
oca, la mashua) y plantas medicina maocionaria el potencial econémico de
las zonas altoandinas de tal % a los) pobladores altoandinos ampliarian su

capacidad productiva e incursionarian en nuevos mercados.

A.6. Zonas con potegtia

'V 4
La ZEE del departamento Cajamarca también identific6 dos zonas que ofertan una
a Z W
importante potencialidad para fortalecer el desarrollo territorial. Cubren una extensiéon
-

de 23,940.89 has que representa el 0.73 % del area departamental. Cuadro 28.

QE Cuadro 28. Superficie de zonas con potencial hidrico

Superficie
Simbolo de Aptitud productiva H % respectoa % respecto al area
a la categoria departamental
Zonas con Potencial Hidrico y Acuicola 22,577.32 94.30 0.69
Zonas con Potencial Hidroenergético 1,363.57 5.70 0.04
Construido
Total 23,940.89 100.00 0.73

Fuente: Elaboracién propia

La Figura 12 expresa la distribucion espacial de las zonas con potencial hidrico el

gue estéa representado por importantes rios como el Chinchipe (Foto 7) y lagunas del
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departamento asi como por las presas construidas: Gallito Ciego en la provincia de

Contumaza y Limén en la provincia de Jaén.

Figura 12. Distribucion espacial del potencial hidrico

Foto 7. Rio Chinchipe i San Ignacio

il
1 \\1
7 )
SAN IGNACIO

SIMBOLO DE APTITUD
PRODUCTIVA

Z.Pot.hidrico_acuicola

- Z.Pot.hidroenerg_constr

i W

SANTA CRUZ
N X

7,

=
% uente: Elaboracién propia

a)%4onas con potencial hidrico y acuicola
s zonas cubren una extensién de 22,577.28 has que representa el 94.30 % del

area que cubren estas zonas y el 0.69 % del area departamental (Cuadro 28). Se
localiza en todo el departamento Cajamarca, comprende las principales lagunas
(Foto 8) y rios principales (Foto 9) que constituyen el gran potencial hidrico y
acuicola del departamento, util para la instalaciébn de sistemas de irrigacion,
produccion de energia eléctrica, desarrollo de actividades turisticas y acuicolas. No

presenta niveles muy alto y altos de vulnerabilidad.
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Foto 8. Laguna Mamacocha Foto 9. Rio Chinchipe

Fuente: Archivo fotografico ZEE Cajamarca

b) Zonas con potencial Hidroenergético construido \\
r

Estas zonas cubren una extension de 1,363.57 has esenta el 5.70 % del
area que cubren estas zonas y el 0.04 % del ar ental (Cuadro 28). Se

localiza en las provincias de Jaén y Contumaza, titudes que van desde los 400

hasta los 1,100 m.s.n.m., de clima calido. an constituidas por dos importantes
presas: Gallito ciego con un volume‘1 es de metros cubicos para irrigar
una superficie de 42,000 has y la { con un volumen de 44 millones de
metros cubicos para irrigar e de 112,000 has. Benefician a los
departamentos de La Libert ambayeque; el nivel de wvulnerabilidad de las

unidades sociales son al

A.7. Zonas para exra inera
En este rubro se entificado una zona que a la actualidad se encuentra en
operacion ata de la empresa minera Yanacocha (Foto 10), esta ubicada en la

part deVla provincia y distrito Cajamarca, coincidentemente dentro la ecorregion
Ica, a Superficie se detalla en el Cuadro 29.

Cuadro 29. Superficie de tierras con explotacién minera
Superficie

% respecto al
area

Simbolo de Aptitud productiva % respecto a
Ha

B gtz departamental
Zona de Explotacion Minera 5,347.89 100.00 0.16
Total 5,347.89 100.00 0.16

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13. Distribucion espacial de zonas de explotacién minera

&/

SAN IGNACIO

SIMBOLO DE APTITUD
PRODUCTIVA
- Z.Explot_minera \

10. Vista panoramica i
i s mineras Yanacocha

CUTERVO

CELENDIN i

;

CAJABAMBA

. V'
Fuente: Elaboracion propig/

Ademas, se precisa que en la provincia y distrito Hualgayoc se encuentra en

. ‘&

operacion el proyecto minero Cerro Corona (Gold Fields i La Cima) y entre las
« § .

@cias de San Miguel y Santa Cruz el proyecto minero La Zanja. (Figura 13).
B. Zgnés de Proteccion y Conservaciéon Ecologica

En esta categoria se identificaron veintiocho zonas ecolégicas econémicas, de las
cuales catorce, por el potencial que albergan tienen aptitud productiva. Cubren una
extension de 480,087.05 has que representa el 14.57% del area departamental
(Cuadro 30).

Corresponden a zonas de proteccibn asi como a zonas de conservacion de

cabeceras de cuenca asociadas a otras potencialidades que le conceden aptitud
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productiva, por ejemplo la Zona de Proteccion asociada a Potencial Energético
Renovable que cubre una extension de 144,778.33 has que representa el 4.39% del
area departamental, debido a sus caracteristicas de suelo, topografia y clima son
consideradas como zonas de proteccion; sin embargo porque alli se manifiestan
fuertes vientos e intensa radiacion solar en determinadas épocas del afio, son

consideradas de aptitud productiva.

Figura 14. Distribucién espacial de zonas con aptitud productiva en zonas de conservaciéon y proteccion

APTITUD PRODUCTIVA

Z Protec_Pot_minero

Z.Protec_P.Turistico
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¥
Z.Cca_P.Energ_renov

==
I—
|
 —
[l
|
 C—

g > I zCca_Pot_minero

. 4 / = Z.Cca_Flora_end_P.Energ_renov
>J‘EN‘ I ZCca_P.Energ_renov_minero

 —
===

A i |
i—
2

Z.Protec_P.Energ_renov_minero

Z.Protec_P.Energ_renov_turistico

Z.Protec_P.Energ_renov

Z.Cca_Fauna_end_P.Energ_renov_minero

Z.Cca_Fauna_end_P.Energ_renov

Z.Cca_Fauna_end_Pot_minero

Z.Cons-Flora_end_P.Energ_renov

K
k

o

Fuente: Elaboracion propia

La Figura 14 expresa la distribucion espacial de las zonas con aptitud productiva en
zonas de conservacion y proteccion ecolégica, precisando que dichas zonas por las
condiciones otorgadas de parte de la naturaleza, se encuentran asociadas a otras

potencialidades como minero, energético renovable, turistico, entre otras.
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Cuadro 30. Superficie de tierras con aptitud productiva en zonas de Proteccién y Conservacién Ecol6gica

N NNNNNNNNNRNRNNN

. Protec.
. Protec.
. Protec.
. Protec.
. Protec.

Simbolo de Aptitud productiva

. Protec. Pot. Minero

P. Turistico

P. Energ. Renov. Turistico y Minero
P. Energ. Renov y minero

P. Energ. Renov. Y turistico

P. Energ. Renov

Cca. P. Energ. Renov

Cca. Pot. Minero

Cca. Flora end. P. Energ. Renov

Cca. P. Energ. Renov. Y minero

Cca. Fauna end. P. Energ Renov y minero

Cca. Fauna end P. Energ Renov

Cca. Fauna end Pot y minero

. Cons. Flora end P. Energ Renov

Total

Fuente: Elaboracion propia

Ha

24,693.42
132,545.18
2,898.14
86,689.77
7,657.16
144,778.33
5,630.68
5,265.42
4,884.60
1,755.29
10,569.29
4,146.60
46,231.77
2,341.39
480,087. 05 |

-\

Superficie

% respecto al
% respecto a P

1 Gl v depa?tgarﬁental

5.14 0.75
27.61 4.02
0.60 0.09
18.06 2.63
1.59 0.23
30.16 4.39
1.17 0.;7

1.10 o 316

1.02 0.15
037 0.05
2.20 0.32
6864 - : 0.13

~ 963| 1.40
70 49 : 0.07
100.00 14.57

N

Gréfico 12. Distribucion porcentual de las Eerras con capaudad productiva en zonas altoandinas

<

Z.Cons-Flora_end_P.Energ_renov

Z.Cca_Fauna_end_Pot_minero

Z.Cca_Fauna_end_P.Energ_reno |

Z.Cca_Fauna_end_P.Energ_reno 1

Z.Cca_P.Energ_renov_minero

Z.Cca_Flora_end_P.Energ_renov

Z.Protec_P.Energ_renov_turistico

Z.Protec_P.Energ_renov_minero

Z.Protec_P.Energ_renov_turistico |

v

v_minero

Z.Cca_Pot_minero
Z.Cca_P.Energ_renov

Z.Protec_P.Energ_renov

_minero

Z.Protec_P.Turistico

Z.Protec_Pot_minero

0.00 5.0010.0015.0020.0025.0030.0035.00

% respecto al area departamental

% respecto al area de la categoria

Fuente: Elaboracion propia
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C. Zonas de Tratamiento Especial

(Zona 81 en la propuesta ZEE)
Corresponde al territorio ocupado por las Comunidades Nativas localizadas en la
provincia de San Ignacio y se refiere a las comunidades de Naranjos y Awajun; asi
como por los Grupos Etnolinglisticas que se localizan en los distritos de Pomahuaca
y Pucara de la provincia de Jaén y de Chetilla de la provincia Cajamarca.

Por las multiples potencialidades que contiene, alli se han identificado di t
zonas con aptitud productiva que para mayor detalle se los ha dividi es
grupos, como se presenta a continuacion.
1 En el Cuadro 31 se presenta las zonas con potencialidad [ lacionadas
con la capacidad de uso mayor de las tierras asociad ncialidades,
como al energético renovable, al turistico como tambiéngal Mifiero; ctibren un area de
160,943.23 has que representa el 4.88% del area t

Cuadro 31. Superficie de tierras con aptitud productiva en la Zona amiento Especial relacionadas con la

Capacidad de Uso Maym&las Ti s

Superficie
Simbolo de Aptitud productiva . % respecto a % TBZ?:eCI:IO al
5 iz departamental

Tto.Esp-Z.A2_P.Turistico 488.76 0.30 0.01
Tto.Esp-Z.A2_P.Turistico_Energ_renov - a 56.45 0.04 0.00
Tto.Esp-Z.A2 1,209.34 0.75 0.04
Tto.Esp-Z.C2_X 22,278.16 13.84 0.68
Tto.Esp-Z.C2_T.Produc_forest 3,326.46 2.07 0.10
Tto.Esp-Z.P2_P.Turistico 65.91 0.04 0.00
Tto.Esp-Z.P2-X_Pot_minero 24.28 0.02 0.00
Tto.Esp-Z.P2_P.Energ_renov 28.33 0.02 0.00
Tto.Esp-Z.P3-X_P.Energ_renov_minero 2,785.82 1.73 0.08
Tto.Esp-Z.P3-X - 14,545.70 9.04 0.44
Tto.Esp-Z.P3 1,914.58 1.19 0.06
Tto.Esp-Z.P2-X 5,823.34 3.62 0.18
Tto.Esp-Z.P2 275.75 0.17 0.01
Tto.Esp-Z.F3-X 46,009.42 28.59 1.40
Tto.Esp-Z.F3 7,106.39 4.42 0.22
Tto.Esp. Z.Produc.Forest.en.T. Past. Cca. Pot. minero 22.05 0.01 0.00
Tto.Esp-Z.F2-X 32,939.70 20.47 1.00
Tto.Esp-Z.F2_P2 1,230.16 0.76 0.04
Tto.Esp-Z.F2 10,538.68 6.55 0.32
Tto.Esp-Z.F2_Pot_minero 244.03 0.15 0.01
Tto.Esp-Z.F2_P.Energ_renov 1,116.96 0.69 0.03
Tto.Esp-Z.F2_P2_P.Energ_renov 532.52 0.33 0.02
Tto.Esp-Z.F3-X_P.Energ_renov_minero 4,402.12 2.74 0.13
Tto.Esp-Z.F3_P.Energ_renov_minero 3,978.31 2.47 0.12

Total 160,943.23 100.00 4.88

Fuente: Elaboracion propia
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La Figura 15 expresa la distribucion espacial de las unidades con aptitud productiva

en zonas de tratamiento especial, observdndose mayor concentracion en el norte del

departamento: San Ignacio y Jaén.

Figura 15. Distribucion espacial de zonas con aptitud productiva en zonas de tratamiento especial

S
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Fuente: Elaboracion propia

&

Otra de las zonas con aptitud productiva se relaciona con el potencial altoandino e

hidrico que presenta; el primero ubicado en las alturas del distrito de Chetilla de la

provincia Cajamarca, zona en donde es posible la produccién de tubérculos

altoandinos (oca, olluco, mashua, quinua, Kiwicha), con buena posibilidad de

introducir camélidos sudamericanos.
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Figura 16. Distribucion espacial de zonas con aptitud productiva en zonas de tratamiento especial
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onas de tratamiento especial, asociado a potencial productivo altoandino, hidrico,

\ Fuente: Elaboracién propia
< La Fi 16 expresa la distribucion espacial de las unidades con aptitud productiva

cuicola y a potencial hidrico construido (presa Limén). ElI Cuadro 32, detalla la
superficie que cada una de estas cubre en el departamento y el Grafico 13 expresa la
distribucion porcentual de estas mismas unidades.
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Cuadro 32. Superficie de tierras con aptitud productiva en la Zona de Tratamiento Especial relacionadas con el

Potencial productivo altoandino, hidrico y acuicola

Superficie

Simbolo de Aptitud productiva % respecto a

! la categoria

Tto.Esp-Z.Pot_prod_altoandino (Chetilla) 947.34 44.87
Tto.Esp-Z.Pot_hidr_acuicola (principales Rios) 1,091.37 51.69
Tto.Esp-Z.Pot_hidr_constrruido (Presa Limon) 72.58 3.44
Total 2111.29 100.00

% respecto al
area
departamental
0.03
0.03
0.00

0.06

Fuente: Elaboracién propia

Gréfico 13. Distribucién porcentual de las tierras con capacidad productiva en zonas de tratamiento especial
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Fuente: Elaboracién&w v

El potencial hidrico y acuico

omunidades nativas, estd contenido en las

a zona como del rio Chirinos, pudiendo llegar

i Jaén, en la actualidad concluido, pero sin funcionamiento

uno de sus multiples usos la generacién de hidroelectricidad producto

En el Cuadro 33 se considera a zonas de proteccion y de conservacion que por
encontrarse asociadas a potencial minero, turistico, energético renovable también
forman parte de las zonas con aptitud productiva. La Figura 17, muestra su

distribucion espacial y el Grafico 14 su distribucién porcentual.
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Cuadro 33. Superficie de tierras con aptitud productiva en Zona de Tratamiento Especial relacionadas con zonas

de proteccion y de conservacion

Superficie
Simbolo de Aptitud productiva % respecto % respecto al
Ha ala area
categoria departamental
Tto.Esp-Z.X_Pot_minero 9,098.09 55.32 0.28
Tto.Esp-Z.X_P.Turistico 128.36 0.78 0.00
Tto.Esp-Z.X_P.Energ_renov_minero 1,781.51 10.83 0.05
Tto.Esp-Z.X_P.Energ_renov_Turistico 355.20 2.16 0.01
Tto.Esp-Z.X_P.Energ_renov 2,649.69 16.11 0.08
Tto.Esp-Z.Cons_Cca_P.Energ_renov 556.18 3.38 0.02
Tto.Esp-Z.Cons_Cca_Pot_minero 368.43 2.24 0.01
Tto.Esp-Z.Cons_Cca_Flora_end_P.Energ_renov 1,260.45 7.66 0.04 \
Tto.Esp-Z.Cons_Cca_Faun_end_Pot_minero 249.10 1.51 0.01
Total 16,447.02 100.00 0.50 #

Fuente: Elaboracién propia

Figura 17. Distribucion espacial de tierras con aptitud productiva en zonas de tratanfiento especial
con zonas de proteccién y de conservacién%

lacionadas

7

Fuente: Elaboracién propia

78




































































































































































































































































































































































































































































































































