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Evaluacion del Riesgo de Desastres y Vulnerabilidad al Cambio Climatico

ESTUDIO ESPECIALIZADO: ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO
DE DESASTRES Y VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

1. ANTECEDENTES

Si bien los procesos de ordenamiento territorial en el Peru tienen ya algunas décadas en las
normas nacionales, inicialmente tenian solo el enfoque de acondicionamiento territorial, es
decir, de disponer o preparar territorio para su ocupacion; es asi que tenemos el reglamento
sobre acondicionamiento territorial, desarrollo urbano y medio ambiente, aprobado en 1985
por el entonces Ministerio de Vivienda y Construccion.

Posteriormente, aparece explicitamente el ordenamiento territorial y zonificacién ecolégica y
econdémica en las normas con la Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, Ley N° 26821, en el ano 1997. A partir de la promulgacion de esta Ley
Organica se inicia de manera formal y organica el desarrollo normativo de la zonificacién y

ordenamiento del territorio [Glave. 2012].

Otro hito importante en este proceso, relacionado con el presente estudio es el 2006 DS N°
010-2006-CONAM/CD - Directiva “Metodologia para la ZEE”, en el cual se establece la
metodologia a seguir para la ZEE. En cuanto a la evaluacion del riesgo de desastres, todavia
no es considerado como tal, sino que se considera la estimacion de la Vulnerabilidad y
Riesgos, orientado a determinar las UEE que presentan alto riesgo por estar expuestas a la
erosion, inundacion, deslizamientos, huaycos, heladas, sequias y otros procesos que afectan
0 hacen vulnerables al territorio y a sus poblaciones, asi como las consecuencias de otros
procesos geodinamicos [CONAM. 2006]

Posteriormente, en el afio 2012 el Ministerio del Ambiente — MINAM emite la Resolucion
Ministerial N° 135-2013-MINAM, en la cual se incorporan los instrumentos técnicos
sustentatorios para el ordenamiento territorial, de los cuales forma parte el presente estudio
especializado.
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BASE LEGAL

La base legal del presente estudio queda definida en la Guia Metodolégica para la
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/
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instituciones publicas en el ambito
nacional, regional y local,
deberan utilizar de manera
obligatoria la ZEE
(Art. 23)

Orientar la toma de decisiones
sobrelos mejores usos del territorio.
considerando las necesidades de la

poblacién y en armonia con el ambiente
(Art. 2°)

tiene por
finalidad

ZEE
(DS 087-2004
o PCM)
- |

es

Instrumento técnico orientador
para la planificacion y gestién

instrumento de planificacién
y gestion del territorio

?

es

POT
Plan de

Ordenamiento
Territorial

A partir de sus
resultados se desarrolla

instrumento técnico que integray
analiza la informacién generada
en la ZEE y los EE

es

DIT
Diagnéstico

Integrado
del Territorio

» Se integrany

del territorio
(Art. 1°y 23°)

instrumentos técnicos que |

analizan en
A

enfatizan el analisis de dinamicas,
relaciones y funcionalidad del territorio. ’

¥

son
|

Estudios
Especializado
(RM N° 135-2013
-MINAM)

}

tiene por objetivo
complementar resultados de

Se priorizan
a partir de

informacién

generada en

INSTRUMENTOS TECNICOS
SUSTENTATORIOS PARA EL
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Figura 1 : Los estudios especializados en el marco del proceso de Ordenamiento
Territorial.

elaboracion de los instrumentos técnicos sustentatorios para el ordenamiento territorial,
emitida segun RM N°135- 2013-MINAM, como parte de un proceso mas amplio como es el

Ordenamiento Territorial, tal como se aprecia en el siguiente esquema:

Gobierno Regional Cajamarca — Sub Gerencia de Acondicionamiento Territorial
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Evaluacion del Riesgo de Desastres y Vulnerabilidad al Cambio Climatico

En lo correspondiente a la evaluacion del riesgo de desastres y vulnerabilidad al cambio
climatico, la referida norma indica lo siguiente [MINAM. 2013]:

c.3) ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES Y
VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

Comprende las acciones y procedimientos que se realizan para conocer l0s peligros o
amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la
toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres. En lo que respecta al
cambio climatico busca identificar elementos vulnerables, susceptibles de ser
afectados por las diferentes manifestaciones de este fenémeno.

* Objetivos:

- Contar con un instrumento basico que permita tomar decisiones y realizar
acciones de prevencion, mitigacion y adaptacion ante eventos de desastres,

vinculados o no al efecto del cambio climatico.

- Mejorar la comprension de las conexiones entre los procesos de generacion
de conocimiento técnico-cientifico de los fenémenos (naturales o antropicos),
el ordenamiento territorial y la gestion de riesgo de desastres.

Describir los elementos conceptuales, metodoloégicos, caracteristicas, escalas
y formas de representacion de los peligros, vulnerabilidades y riesgos para
cada uno de los fenébmenos, asi como su significado en términos de impacto,

frecuencia y mitigabilidad, para la planificacion del territorio.

- Ofrecer una propuesta conceptual y metodolégica para la adopciéon de
medidas regulatorias y programaticas para cada uno de los fenémenos
analizados, de modo que dichas propuestas, en conjunto, permitan el disefio
y aplicacion de politicas de reduccion del riesgo de desastres con incidencia

en el ordenamiento territorial.
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*Pautas Técnicas:
Pauta 1: Caracterizacion del entorno geografico inmediato:

Implica identificar y analizar las condiciones y caracteristicas correspondientes a los
aspectos de dinamica poblacional de nivel regional: usos del suelo, aspectos fisicos
generales, aspectos biofisicos, hidrolégicos, sistemas urbanos macroregionales,

sistemas de articulacion vial macro-regional, etc.
Pauta 2: Caracterizacion fisica, biolégica y climatica del territorio:

Implica identificar y analizar las condiciones y caracteristicas geoldgicas (litologia),
geomorfolbgicas, fisiograficas, edafolégicas, de cobertura vegetal, y climaticas del
territorio. Mediante la evaluacion de los factores internos y externos que afectan la
estabilidad de las tierras, se identificaran areas sensibles a ser afectadas o
modificadas fisicamente de forma natural, de acuerdo con niveles de susceptibilidad
fisica a la degradacion natural. Para identificar los niveles de susceptibilidad fisica
sobre el fterritorio, se evaluaran de forma conjunta las variables indicadas
anteriormente, determinando la importancia de cada factor o la combinaciéon especifica

de estos.

Pauta 3: Caracterizacion del sistema urbano, ambito rural, usos del territorio,

servicios y lineas viales:

Implica identificar y analizar las condiciones y caracteristicas de los aspectos del
funcionamiento y roles de los nucleos urbanos y del sistema urbano en su conjunto,
asi como del ambito rural. Se evaluarédn las condiciones de las actividades
econbémicas y su interrelacion con los factores determinantes de la vulnerabilidad a
desastres y el cambio climatico, incluyendo caracterizacion de los usos del suelo
(equipamiento e infraestructura), evaluacion de las caracteristicas de los materiales y
sistemas constructivos, disponibilidad de servicios basicos (agua, desagiie), energia
eléctrica, servicios de recoleccion de residuos sélidos, sistemas viales (accesibilidad,
circulacién y transporte), tendencias de crecimiento del sistema urbano y del ambito

rural asociado.
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Pauta 4: Analisis y evaluacion de peligros:

Implica identificar y analizar las condiciones y naturaleza de los eventos naturales o
antropicos que puedan constituirse en peligros para la poblacién o la infraestructura.
Se evaluaran los siguientes peligros y la influencia de factores antropicos (tales como
la distribucion poblacional, las practicas productivas y las caracteristicas estructurales

de las viviendas) sobre su gravedad:

e Fenomenos atmosféricos: Tempestades, rayos, heladas, granizadas,

friajes, olas de calor.

e Fenbmenos sismicos o geoldgicos: Ruptura de fallas, sacudimiento del

suelo, licuefaccion, tsunamis.

e Fendémenos hidrolégicos/geologicos: Suelos expansivos, deslizamientos de

tierras, caidas de rocas, hundimientos.

e fenémenos hidrolégicos: Inundaciones, salinizacién, sequia, erosion y

sedimentacion, desborde de rios, marejadas, huaycos, avalanchas.

e fendmenos edlicos: Vientos huracanados, transporte de material

particulado y sustancias contaminantes, erosion edlica.

e Fenémenos volcanicos: Emision de gases, flujos de lava, flujos de lodos,

flujos piro clasticos.

e Incendios urbanos, rurales y forestales o silvestres: en particular en relacion
con la incidencia de quemas (fuego de origen antrépico) y su estacionalidad.

Se evaluaran los peligros de forma independiente, considerando la zonificacion y
valoracioén del peligro. En funciéon a la mayor o menor concurrencia, tipo e intensidad
de los peligros, se recomienda la elaboracion del modelo de peligros multiples para la

identificacion de sectores criticos de mayor o menor nivel de dafrio.

Pauta 5: Analisis y evaluacién de vulnerabilidades:

Implica identificar y analizar las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia de

los elementos a evaluar. Se considera evaluar los asentamientos humanos, lineas y
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servicios viales, tipologia de ocupacion del suelo (formal o informal), niveles de
pobreza y fragilidad socio — econdmica, actividades econdémicas, niveles de
organizacion social, aplicacion de instrumentos técnicos orientados a la gestion del
riesgo para el desarrollo. En funcién a las mayores o menores condiciones de
exposicion, fragilidad y resiliencia, se recomienda la elaboracion del modelo de
vulnerabilidad multiple para la identificacion de sectores criticos de mayor o menor

nivel de territorios vulnerables.
Pauta 6: Estimacion y evaluacion de los escenarios de riesgos:

Implica identificar y analizar las condiciones y caracteristicas correspondientes a los
aspectos de la estimacion del riesgo, a través de la evaluacion conjunta de los niveles
de peligrosidad y los niveles de vulnerabilidad. Se determinaran los escenarios de
riesgo por cada tipo de fenémeno, con el objetivo de elaborar mapas sintesis de
riesgos y determinar zonas por niveles de riesgo (muy alto, alto, medio, bajo).

Pauta 7: Propuesta de Medidas de Prevencion y Mitigacion ante Riesgo de
Desastres:

Implica identificar y analizar las condiciones y caracteristicas correspondientes a las
medidas preventivas y de mitigacion, de los aspectos politico institucional, ambiental,
social, econémico, cultural y procesos de planificacion. Identificar proyectos
especiales, infraestructura urbana o rural, salud, saneamiento, iniciativas de

capacitacion y normativas y de fortalecimiento institucional.
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OBJETIVOS

El presente estudio especializado queda definido en la Guia Metodologica de los
instrumentos para el O.T como /las acciones y procedimientos que se realizan para
conocer los peligros 0 amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de
riesgos que permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres, en tal

la misma guia plantea los siguientes objetivos:

1. Contar con un instrumento basico que permita tomar decisiones y realizar acciones de

prevencion, mitigacion y adaptacion ante eventos de desastres.

2. Ofrecer una propuesta conceptual y metodolégica para la adopcion de medidas

requlatorias y programaticas para cada uno de los fenébmenos analizados, de modo que
dichas propuestas, en conjunto, permitan el disefio y aplicacion de politicas de reduccion
del riesgo de desastres con incidencia en el ordenamiento territorial.

JUSTIFICACION

Los estudios especializados responden a la necesidad de conocer la relacion de las
sociedades con su medio natural, evolucion, situacion actual y proyeccion, permitiendo
articular la gestion y ocupacion del territorio en concordancia con sus caracteristicas
naturales, necesidades y desarrollo econémico.

El proceso de Zonificacion Ecolégica y Econdmica de Cajamarca considerd los submodelos
de Peligros Potenciales Multiples y el de Vulnerabilidad, los cuales son el principal insumo
para, bajo los nuevos lineamientos establecidos en la RM 135-2013-MINAM, integrarlos en el
el presente estudio especializado y tener asi un mejor conocimiento para orientar la gestion
del riesgo de desastres y vulnerabilidad al cambio climatico a nivel macro, en el departamento

de Cajamarca.

ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio comprende el analisis de los diferentes aspectos tematicos del
departamento de Cajamarca relacionados con la estimaciéon de riesgo de desastres por
causas naturales, asi como la propuesta de sus correspondiente medidas de prevencion y
mitigacién. El analisis se realizara a escala macro, es decir a escala 1:250,000.
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6. MARCO CONCEPTUAL DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO

6.1. Evaluacion de Riesgos de Desastres

El afio 2006 el Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI publicé su manual basico de

estimacion del riesgo, en el cual anota:

La Estimacién del Riesgo en Defensa Civil, constituye una acciéon de prevencion que
consiste en un conjunto de procedimientos que se realizan en un determinado centro
poblado o area geografica, a fin de levantar informacion sobre la identificacion de los
peligros naturales y/o tecnologicos y el analisis de las condiciones de vulnerabilidad, para
determinar o calcular el riesgo esperado (probabilidades de dafios: pérdidas de vida e

infraestructura).

Complementariamente, como producto de dicho proceso, recomendar las medidas de
prevencion (de caracter estructural y no estructural) adecuadas, con la finalidad de
mitigar o reducir los efectos de los desastres, ante la ocurrencia de un peligro o peligros
previamente identificados. En tal sentido, sélo se puede hablar de riesgo (R) cuando el
correspondiente escenario se ha de evaluar en funcién del peligro (P) y la vulnerabilidad

(V), que puede expresarse en forma probabilistica, a través de la formula siguiente:
RIESGO = PELIGRO x VULNERABILIDAD

Entendiéndose por peligro, como la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno (natural
o tecnolbgico) potencialmente dafiino, de una magnitud dada, en una zona o localidad
conocida, que puede afectar un area poblada, infraestructura fisica y/o el medio

ambiente.

Asi mismo, por vulnerabilidad se entiende como el grado de debilidad o exposicion de un
elemento o conjunto de elementos (poblacion, infraestructura, vivienda, actividades
productivas, grado de organizacion, sistemas de alerta y desarrollo politico- institucional,
entre otros), frente a la ocurrencia de un peligro natural o antrépico de una magnitud
dada. Se expresa en términos de probabilidad, en porcentaje de 0 a 100.

Mientras que, el Célculo del Riesgo (R), es la estimacion probabilistica de pérdidas y
danios esperados (personas, bienes materiales, recursos econémicos) ante la ocurrencia
de un peligro. Corresponde a un analisis y una combinaciéon de datos tedricos y

empiricos con respecto a la probabilidad del peligro. Corresponde un analisis y una
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combinacion de datos tedricos y empiricos con respecto a la probabilidad del peligro
identificado [INDECI. 2006].

Posteriormente, el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reducciéon del Riesgo de
Desastres — CENEPRED, considerd que el analisis de riesgos es el procedimiento técnico,
que permite identificar y caracterizar los peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular,
controlar, manejar y comunicar los riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una
adecuada toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres [CENEPRED. 2012];
asimismo indica que un peligro esta basado principalmente en la intensidad, frecuencia y
el nivel de susceptibilidad, y la vulnerabilidad es debida a tres factores: exposicién,
fragilidad y resiliencia, quedando pues el Analisis de Riesgo basado en la aplicacion

probabilistica de la siguiente ecuacion:

R=f(P,V)

Dénde:

R = Riesgo
P = Peligro
V = Vulnerabilidad

Otro punto importante a tomar en cuenta es ;qué o quienes son objeto del analisis de
estimacion de riesgos de desastres?. Al respecto e CENEPRED indica:

Son objeto de una Evaluacion de Riesgos los centros poblados urbanos (urbanizacion)
y rurales (comunidades campesinas, anexos, caserios, entre otros), asociaciones de
viviendas, asentamientos humanos, asi como un sector o parte del mismo; también son
considerados las infraestructuras estratégicas viales (puentes, carreteras y
aeropuertos); eléctricas (centrales eléctricas); energéticas (ductos de gas y petroleo);
hidraulica (reservorios o represas) susceptibles y vulnerables ante un peligro de
origen natural o inducido por la accion humana, que pueda ocasionar una
emergencia o desastre [CENEPRED. 2012].

Por su parte, en la RM 135-2013, el MINAM considera que el analisis de vulnerabilidades
“Implica identificar y analizar las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia de los
elementos a evaluar. Se considera evaluar los asentamientos humanos, lineas y servicios
viales, tipologia de ocupacion del suelo (formal o informal), niveles de pobreza y fragilidad

socio — econdmica, actividades econémicas, niveles de organizacion social, aplicaciéon de
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instrumentos técnicos orientados a la gestion del riesgo para el desarrollo” [MINAM. 2013].

Por otro lado [Flores. 2014] considera que, dada la escala de trabajo del presente
estudio especializado (1:250,000) el concepto de susceptibilidad esta referido como
factor que caracteriza las condiciones naturales del territorio, identificando areas
susceptibles a ser modificadas fisicamente de forma natural o antropica, agregando
ademas que el concepto de susceptibilidad fisica debe ser asociado a una
caracterizacion general del territorio y no como factor que caracteriza el peligro; y que
los aspectos de vulnerabilidad deben estar referidos al mapa de uso actual del suelo, y
en funcién de estas unidades cartograficas evaluar los componentes fisicos que
caracterizan a la vulnerabilidad (exposicion, fragilidad) .

6.2. Discusion de conceptos

La primera reunion de trabajo de la Subcomision Técnica Regional que acompafa en la
elaboracion del presente estudio hizo notar que algunos conceptos emitidos en las normas
todavia necesitan precisarse o incluso mejorarse, tal es el caso del concepto de

susceptibilidad como factor que caracteriza el peligro.
La terminologia utilizada en los lineamientos técnicos de la RM N° 334-2012-PCM indica:

Determinacion de peligros: Etapa de la evaluaciéon de peligros, en la que se
identifica y caracteriza los peligros, se evalla la susceptibilidad de los peligros, se
definen los escenarios, se determina el nivel de peligrosidad y se elabora el mapa del
nivel de peligrosidad (CENEPRED 2012)

Como define la Real Academia Espafiola, susceptibilidad es la capacidad (de un objeto) de
recibir modificaciéon o impresion; asi una vivienda que esta ubicada préxima a un rio que

eventualmente puede desbordar, es susceptible (de sufrir dafios) al peligro de inundacion.
Por su parte el CENEPRED conceptualiza la susceptibilidad como sigue:

2.3.2 Evaluacion de la Susceptibilidad de peligros originados por fenémenos de

origen natural

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento
suceda u ocurra sobre determinado ambito geografico (depende de los factores

condicionantes y desencadenantes del fendmeno y su respectivo ambito geografico).

De acuerdo a este esquema, aquellas franjas de terreno que quedan rapidamente bajo
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las aguas de inundacion corresponderian a areas de mayor susceptibilidad hidrica, en
tanto que aquellas que no resulten invadidas representarian a areas de menor
susceptibilidad hidrica [CENEPRED. 2012].

Como se puede apreciar, hay una ligera dualidad en el concepto: primero se lo cita como un
atributo del evento, pero luego como un atributo del drea que podria ser afectada.

Entonces, puesto que aun no hay concordancia de conceptos, pero se tiene una base legal
especifica, se precisa que este estudio adoptarda los conceptos indicados en la
correspondiente Guia Metodoldgica, asi como los conceptos indicados y concordados en el
asesoramiento técnico por parte de los responsables del MINAM. En este sentido, un aspecto
importante a resaltar es que el presente estudio se desarrolla bajo el concepto que la
susceptibilidad esta referida como factor que caracteriza las condiciones naturales del
territorio, identificando areas susceptibles a ser modificadas fisicamente de forma natural o
antrépica. Asimismo el concepto de susceptibilidad fisica estara asociado a una
caracterizacion general del territorio, siendo el punto focal correspondiente las unidades de
uso actual del territorio.
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Figura 2: Estimacion del riesgo de desastres.

Adaptado de la RM N° 135-2013-MINAM - Guia Metodolégica para la Elaboracion de los Instrumentos
Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial

Gobierno Regional Cajamarca — Sub Gerencia de Acondicionamiento Territorial Pagina 12



7.

Evaluacion del Riesgo de Desastres y Vulnerabilidad al Cambio Climatico

CONSIDERACIONES PARA EL ESTUDIO ESPECIALIZADO

7.1. Lineamientos técnicos

Dada la actual profusion de informacion sobre el tema, existen multiples criterios tanto para la
evaluacion del riesgo de desastres como para el analisis de vulnerabilidad al cambio
climatico, por lo cual es conveniente uniformizar criterios y aplicar en primera instancia los
instrumentos técnicos-normativos existentes. Por tal razén, para el caso de la evaluacion del
riesgo de desastres, ademas de las pautas indicadas en la RM 135-2013-MINAM, en caso
que exista algun vacio metodoldgico, se aplicaran las disposiciones establecidas en los
Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres, la cual esta
destinada a los tres niveles de gobierno [CENEPRED. 2012].

7.2. Escala de trabajo

Segun lo establecido en la normativa vigente, el analisis de los proceso de Ordenamiento
Territorial a nivel departamental corresponde al nivel de escala macro, es decir a escala
1:250,000. Por otro lado, el menor detalle que el ojo humano puede percibir se estima en
promedio en 0.2 mm. Entonces la dimensibn mas pequefia que se podria percibir

individualmente es:
Menor dimensién percibida = 250000 * 0.2 mm = 50 m

Esto en la practica significa que los elementos que tengan dimensiones menores a 50 m no

serian relevantes a esta escala de trabajo, salvo que el modelamiento que se haga implique:

a) Asociaciones: por ejemplo en la zona rural una vivienda como elemento unitario no es
relevante a esta escala; pero el caserio, modelado como elemento vectorial punto o como el
poligono que ocupa el conjunto de casas, como en el caso de un pueblo, villa o ciudad ya

podria ser objeto de andlisis a esta escala.

b) Lineas: Es el caso de carreteras, rios y otros aspectos territoriales que pueden ser
modelados como lineas, que si bien su ancho es menor a 50 m, su longitud es relevante en el

analisis.

3. Objetos de evaluacién de riesgos de desastres

Los objetos de la evaluacién de riesgos de desastres considerados en este estudio
especializado son las unidades de uso actual del territorio. Para el analisis de peligros y
vulnerabilidad orientado a unidades sociales, revisar las memorias y mapas del submodelo de

Peligros Potenciales Multiples y el de Vulnerabilidad, respectivamente.
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8. PAUTAS DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO

8.1. Pauta 1: Caracterizaciéon del entorno geografico inmediato

8.1.1. Ubicacion

El departamento de Cajamarca se
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por el Oeste con La Libertad, Lambayeque y Piura.

Hidrograficamente Cajamarca es atravesada por la divisoria de aguas continental de las
vertientes del océano Pacifico y del océano Atlantico y segun la clasificacion de cuencas de
la Autoridad Nacional del Agua la parte occidental estd comprendida como parte de la
unidad hidrografica N° 137 (9497 Km?) y la parte oriental como parte de la cuenca del rio
Marafion (23452 Km?). A su vez esta Ultima es parte integrante de la cuenca del rio
Amazonas.
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Figura 4: Ubicacién hidrografica.
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8.1.2. Aspectos fisicos generales

El departamento de Cajamarca es atravesado por la cordillera de los Andes, cuyo brazo
occidental recorre el territorio en direccidn noroeste, dividiéndole en las vertientes del
Atlantico y del Pacifico y generando también una topografia muy accidentada, con
elevaciones del terreno entre los 140 y 4200 m.s.n.m., como se aprecia a continuacion:

78°30'0 77°300

MAPA FiSICO DE CAJAMARCA LEYENDA

AMMA Cordillera de los Andes
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|, === Perfil de terreno
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Figura 5: Mapa fisico de Cajamarca
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Figura 7: Perfil transversal

Los perfiles elaborados dan evidencia de lo accidentado del territorio cajamarquino,
observandose ademas que la zona sur se presentan las mayores elevaciones, asi como en

la parte nor-occidental, hacia la frontera con Piura.

Las capitales distritales del departamento de Cajamarca estan, en promedio, por sobre los
2000 m.s.n.m., constituyéndose pues en centros poblados eminentemente andinos, tal como

se ven en el detalle siguiente.
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Tabla 1: Cotas de capitales distritales

N° PROVINCIA DISTRITO CAPITAL E(LmE_\slﬁ(_::n?)N
1 Cachachi Cachachi 3306
2 i Cajabamba Cajabamba 2646
Cajabamba
3 Condebamba Cauday 2814
4 Sitacocha Lluchubamba 3214
5 Asuncion Asuncion 2210
6 Cajamarca Cajamarca 2737
7 Chetilla Chetilla 2739
8 Cospan Cospan 2421
9 Encafiada Encafiada 3137
10 Cajamarca Jesus Jesus 2566
11 Llacanora Llacanora 2595
12 Los Bafios del Inca Los Bafios del Inca 2658
13 Magdalena Magdalena 1263
14 Matara Matara 2873
15 Namora Namora 2763
16 San Juan San Juan 2278
17 Celendin Celendin 2638
18 Chumuch Chumuch 2336
19 Cortegana Cortegana 2061
20 Huasmin Huasmin 2416
21 Jorge Chavez Lucmapampa 2657
22 , José Gélvez Huacapampa 2599
Celendin . i . i
23 La Libertad de Pallan La Libertad de Pallan 3049
24 Miguel Iglesias Chalan 2955
25 Oxamarca Oxamarca 2901
26 Sorochuco Sorochuco 2649
27 Sucre Sucre 2619
28 Utco Utco 2203
29 Chota Anguia Anguia 2650
30 Chadin Chadin 2327
31 Chalamarca Chalamarca 2659
32 Chiguirip Chiguirip 2643
33 Chimban Chimban 1669
34 Choropampa Choropampa 2722
35 Chota Chota 2378
36 Cochabamba Cochabamba 1682
37 Conchan Conchan 2308
38 Huambos Huambos 2269
39 Lajas Lajas 2122
40 Llama Llama 2035
41 Miracosta Miracosta 2941
42 Paccha Paccha 2263
43 Pion Pion 1776
44 Querocoto Querocoto 2496
45 San Juan de Licupis San Juan de Licupis 2986
46 Tacabamba Tacabamba 2060
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N° PROVINCIA DISTRITO CAPITAL E(I;‘E.\s/ﬁC-:IInOI)N
47 Tocmoche Tocmoche 1214
48 Chilete Chilete 872
49 Contumaza Contumaza 2653
50 Cupisnique Trinidad 1846
51 Contumaza Guzmango Guzmango 2531
52 San Benito San Benito 1394
53 Santa Cruz de Toledo Santa Cruz de Toledo 2318
54 Tantarica Catan 2823
55 Yonan Tembladera 393
56 Callayuc Callayuc 1443
57 Choros Choros 468
58 Cuijillo Cuijillo 1585
59 Cutervo Cutervo 2620
60 La Ramada La Ramada 1244
61 Pimpingos Pimpingos 1723
62 Querocaotillo Querocaotillo 1950
63 San Adres de San Adres de Cutervo 2077
Cutervo Cutervo
64 San Juan de Cutervo San Juan de Cutervo 1956
65 San Luis de Lucma San Luis de Lucma 1792
66 Santa Cruz Santa Cruz 1584
67 gzr;ﬁaDomingo dela 222}ﬁaDomingo dela 1675
68 Santo Tomas Santo Tomas 2060
69 Socota Socota 1806
70 Toribio Casanova La Sacilia 1537
71 Bambamarca Bambamarca 2572
72 Hualgayoc Chugur Chugur 2740
73 Hualgayoc Hualgayoc 3663
74 Bellavista Bellavista 426
75 Chontali Chontali 1504
76 Colasay Colasay 1813
77 Huabal Huabal 1606
78 Jaén Jaén 742
79 Jaén Las Pirias Las Pirias 1519
80 Pomahuaca Pomahuaca 1065
81 Pucara Pucara 899
82 Sallique Sallique 1630
83 San Felipe San Felipe 1836
84 San José del Alto San José del Alto 1374
85 Santa Rosa Santa Rosa 1434
86 Chirinos Chirinos 1767
87 Huarango Huarango 788
88 La Coipa La Coipa 1603
89 San Ignacio Namballe Namballe 720
90 San Ignacio San Ignacio 1269
91 San José de Lourdes San José de Lourdes 1218
92 Tabaconas Tabaconas 1879
93 San Marcos Chancay Chancay 2671
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N° PROVINCIA DISTRITO CAPITAL E(I;nE.Zﬁilnol)N
94 Eduardo Villanueva La Grama 2010
95 Gregorio Pita Paucamarca 2721
96 Ichocan Ichocan 2566
97 José Manuel Quiroz Shirac 2769
98 José Sabogal Venecia 2990
99 Pedro Galvez San Marcos 2253
100 Bolivar Bolivar 916
101 Calquis Calquis 2865
102 Catilluc Catilluc 2765
103 El Prado El Prado 2820
104 La Florida La Florida 844
105 Llapa Llapa 2940
106 Nanchoc Nanchoc 373
107  San Miguel Niepos Niepos 2433
108 San Gregorio San Gregorio 1801
109 San Miguel ﬁ:na'\(;'&%‘f' de 2626

San Silvestre de San Silvestre de
10 Cochan Cochan 2915
1M Tongod Tongod 2678
112 Unién Agua Blanca Agua Blanca 2908
113 San Bernardino San Bernardino 1371
114 San Luis San Luis 1323
115 SanPablo San Pablo San Pablo 2350
116 Tumbadén Tumbaden 2896
117 Andabamba Andabamba 2538
118 Catache Catache 1396
119 Chancay Baros Chancay Baros 1593
120 La Esperanza La Esperanza 1657
121 Ninabamba Ninabamba 2153
122 Santa Cruz Pulan Pulan 2137
123 Santa Cruz Santa Cruz 2031
124 Saucepampa Saucepampa 1827
125 Sexi Sexi 2493
126 Uticyacu Uticyacu 2275
127 Yauyucan Yauyucan 2490
Promedio 2113
Minimo 373
Maximo 3663
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8.1.3. Aspectos hidrolégicos

El departamento de Cajamarca es flanqueado hacia el Este por el rio Marafon, el cual
recorre de Sur a Norte hasta los 5°31' para luego torcer hacia el noreste y continua al rio
Amazonas. En este punto el ramal central de la cordillera inicia el flanqueo del
departamento, hasta el limite con el Ecuador.

En esta topografia se configuran fértiles valles interandinos. Los rios mas importantes son:
en el norte el rio Chinchipe, mayor afluente del rio Marafion en territorio de Cajamarca, en
las provincias de San Ignacio y Jaén; en el centro el rio Chamaya, el cual se forma por la
confluencia de los rios Huancabamba y Chotano, el primero de los cuales nace en los
paramos de Piura. Asimismo tenemos la cuenca del rio Llaucano, que atraviesa Hualgayoc y
Chota, desembocando en el Marafidn, como parte de la intercuenca Alto Maranon V.

En el sur, hacia el Pacifico tenemos la cuenca del rio Jequetepeque en la cual se ubica el
reservorio de Gallito Ciego y hacia el Marafién la cuenca del rio Crisnejas.

En general, el 25% del area de Cajamarca se encuentra dentro de la gran cuenca del
Pacifico, ubicada hacia el sur oeste del departamento, destacando la cuenca del rio
Jequetepeque con 3741 Km?, que equivale al 11.4% del territorio departamental.

Por otra parte, el 75% del area de Cajamarca se encuentra dentro la gran cuenca del
Atlantico, abarcando todo el flanco Oeste del departamento y la totalidad de las provincias
de Cutervo, Jaén y San Ignacio. Destaca en esta parte la intercuenca Alto Maraién IV
(6,514 Km?), Chinchipe (6,147 Km?), Chamaya (5,791 Km?) y Crisnejas (3,970 Km?), que
corresponden al 20%, 19%, 18% y 12% respectivamente del area departamental.

El detalle se aprecia en la figura de la siguiente pagina y las areas de las cuencas de

Cajamarca se detalla en la tabla de la pagina 24 .
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Figura 8: Cuencas hidrograficas de Cajamarca.
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Tabla 2: Areas de Cuencas hidrogréficas de Cajamarca y departamentos

colindantes
N° CUENCA AREA TOTAL DEPARTAMENTO AREA PARCIAL %
Km2 Km2
Cajamarca 460 Km2 34.1%
1 Cuenca Chaman 1349 Km2
La Libertad 889 Km2 65.9%
Cajamarca 5791 Km2 71.4%
2 Cuenca Chamaya 8105 Km2 | Lambayeque 418 Km 5.2%
Piura 1896 Km2 23.4%
Cuenca Cajamarca 2745 Km2 67.9%
3 ch Lamb 4043 Km2
ancay-Lambayeque Lambayeque 1298 Km2 32.1%
Cajamarca 447 12.2%
4 Cuenca Motupe 3673 Km2
Lambayeque 3226 87.8%
Cajamarca 1117 Km2 24.7%
5 Cuenca Chicama 4518 Km2
La Libertad 3401 Km2 75.3%
Cajamarca 6147 Km2 92.4%
6 Cuenca Chinchipe 6654 Km2
Piura 507 Km2 7.6%
Cajamarca 3970 Km2 80.4%
7 Cuenca Crisnejas 4936 Km2
La Libertad 966 Km2 19.6%
Cajamarca 3741 Km2 94.6%
8 Cuenca Jequetepeque | 3956 Km2
La Libertad 215 Km2 5.4%
Cajamarca 880 Km2 50.1%
9 Cuenca Zafia 1755 Km2
Lambayeque 875 Km2 49.9%
Intercuenca Alto Amazonas 279 Km2 32.0%
10 Marafion 111 872 Km2
aranon Cajamarca 593 Km2 68.0%
Amazonas 2811 Km2 27.3%
Intercuenca Alto .
11 Marafion IV 10292 Km2 | Cajamarca 6514 Km 63.3%
La Libertad 967 Km2 9.4%
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Tabla 3: Volumen bruto promedio anual precipitado

Cédigo ) X Volumen bruto precipitadtz) V.ollumen bruto .
VERTIENTE CUENCA Pfafstetter® AREA Km2 anualr(nwtiirl|l’(oe"eenS Ira:‘;:)uenca pr:n(izll:)ol:‘a:io::xr;;(;lo
Jequetepeque 13774 3,935.4 2,458 0.62
Chicama 13772 4,493.7 1,941 0.43
Chaman 137752 1,342.5 153 0.11
Pacifico
Zana 137754 1,745.4 621 0.36
Chancay-Lambayeque 13776 4,022.3 2,424 0.60
Motupe 13772 3,653.5 1,941 0.53
TOTAL VERTIENTE DEL PACIFICO 19,192.8 9,537 0.50
Crisnejas 49898 4,909.7 4,686 0.95
Intercuenca Alto Marafién IV 49897 10,239.6 9,406 0.92
Atlantico Chamaya 49896 8,061.9 6,640 0.82
Intercuenca Alto Marafion 111 49895 867.6 801 0.92
Chinchipe (Parte peruana) 49892 6,621.5 7,948 1.20
TOTAL VERTIENTE DEL ATLANTICO 30,700.3 29,481 0.96

1. FUENTE: Autoridad Nacional del Agua — ANA

2. FUENTE: Worldclim (Procesamiento de precipitacién promedio)

Segun se aprecia en la tabla 2, el espacio de cuenca mas extenso en Cajamarca
corresponde a la intercuenca Alto Marafnoén |V, la cual abarca areas dentro de los
departamentos de Amazonas, Cajamarca y La Libertad. A su vez, como se aprecia en la
tabla 3, sélo en esta intercuenca se produce anualmente en promedio un volumen bruto de

10,239.6 millones de m® de agua, producto de la precipitacién natural.

Otro dato de interés que proporciona la tabla 3 es la comparacién entre volimenes unitarios
brutos entre cuencas y vertientes. En base estos resultados se puede afirmar que en las
cuencas de la vertiente del Atlantico se produce mayor cantidad de agua (producto de una
mayor precipitacion), casi duplicando a los espacios similares de la vertiente del Pacifico
(0.96 vs 0.50 millones m*/Km?).

8.1.4. Aspectos biofisicos

a) Zonas de vida

Segun la clasificacién de Holdridge, en el departamento de Cajamarca predominan las zonas
de vida denominadas Bosque Humedo montano bajo tropical (4,823 Km?); Bosque muy
Humedo montano tropical (4,384 Km?); Bosque Seco montano bajo tropical (4,463 Km?); y
Bosque Seco premontano tropical (4,373 Km?), que corresponden al 14.7%, 13.3%, 13.9% y
13.3% del territorio de Cajamarca, respectivamente, como se puede apreciar en la siguiente
tabla y mapa.
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Tabla 4: Zonas de vida en Cajamarca

ZONA DE VIDA AREA Km2 %
Bosque humedo montano bajo tropical 4,823.6 14.6
Bosque humedo montano tropical 1,498.3 45
Bosque humedo premontano tropical 1,981.2 6.0
Bosque humedo tropical (transicional a bosque muy himedo - premontano tropical) 250.7 0.8
Bosque muy humedo montano bajo tropical 1,857.9 5.6
Bosque muy humedo montano tropical 4,384.1 13.3
Bosque muy humedo premontano tropical 689.2 21
Bosque muy humedo premontano tropical(transicional a bosque humedo montano tropical) 287.4 0.9
Bosque muy seco tropical 1,103.3 33
Bosque pluvial montano bajo tropical 13.1 0.0
Bosque pluvial montano tropical 493.2 15
Bosque seco montano bajo tropical 4,563.4 13.8
Bosque seco premontano tropical 4,373.2 133
Bosque seco tropical(transicional a bosque humedo subtropical) 709.2 2.2
Desierto supearido premontano tropical 269.9 0.8
Desierto superarido tropical 5.8 0.0
Estepa espino montano bajo tropical 577.2 1.8
Estepa montano tropical 145.1] 0.4
Matorral desertico montano bajo tropical 147.5) 0.4
Matorral desertico premontano tropical 650.1 2.0
Matorral desertico tropical 686.1 2.1
Monte espinoso premontano tropical 1,588.4 4.8
Monte espinoso premontano tropical(transicional a monte espinoso tropical) 737.8 2.2
Monte espinoso tropical 122.0 0.4
Paramo muy humedo subalpino tropical 91.2 0.3
Paramo pluvial subalpino tropical 786.4 2.4
Tundra pluvial alpino tropical 33.4 0.1
Reservorio 13.2 0.0
Cuerpo de agua 7.1 0.0
Casco urbano 63.5 0.2
TOTAL 32,952.6 100.0
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Figura 9: Zonas de vida de Cajamarca.

Fuente: ZEE Cajamarca
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b) Ecoregiones

Segun la clasificacion del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) las ecoregiones de

Cajamarca son las que se indican a continuacion:

Tabla 5: Ecoregiones de Cajamarca.

ECOREGION AREA Km2 %
Bosques Montanos de la Cordillera Occidental de los Andes del Norte 10,945.1 33.2
Bosques Montanos de la Cordillera Real Oriental 5,864.3 17.8
Bosques Secos de Piura 'y Tumbes 3,899.1 11.8
Bosques Secos del Marafién 8,390.6 25.5
Desierto de Sechura 483.4 1.5
Jalca 3,139.4 9.5
Péaramos 230.8 0.7
TOTAL 32,952.6 100.0

Como se aprecia, la ecoregién mas significativa es la de Bosques Montanos de la Cordillera

Occidental de los Andes del Norte, abarcando el 33% del area departamental, seguido de los

Bosques Secos del Maranén, con 25%.

Por otra parte, las ecoregiones de menor extensién son el Desierto de Sechura (1.5%) y los

Paramos de Jaén y San Ignacio (0.7%).

Estos aspectos se aprecian en el mapa de la siguiente pagina.
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c) Clima

El clima de Cajamarca varia uniformemente entre arido (en la parte occidental, en la gran
cuenca del océano Pacifico) semiseco en la cordillera y lluvioso hacia la parte oriental del
departamento.

La parte del departamento que presenta un clima arido es relativamente pequefa pues sélo
representa el 13% del territorio. En cuanto al clima semiseco, es el de mayor
representatividad, con un total de 64%, y sélo el 23% del territorio presenta un clima lluvioso,
pero con deficiencias de lluvia estacionales.

El detalle se aprecia en el siguiente cuadro y el mapa de la figura 11 .

Tabla 6: Climas de Cajamarca.

CLIMA AREAKm2 %
Arido, semicalido; deficiente lluvia en el afio 4,254.0 12.9
Lluvioso, templado y himedo; deficiencia de lluvias en invierno 4.403.8 13.4
Lluvioso; semifrio y himedo; deficiencia de lluvias en invierno 3,172.5 9.6
Semiseco, célido y himedo; deficiencia de lluvias en otofio, invierno y primavera 90,2353 28.0
Semiseco, semifrio; deficiente lluvia en otofio, invierno y primavera 6.674.4 20.3
Semiseco, templado y himedo; deficiente lluvia en otofio, invierno y primavera 5211.9 15.8
TOTAL 32,951.8  100.0
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Figura 11: Mapa climatico de Cajamarca.

Fuente: Mapa de clasificacion climatica del Pert - SENAMHI
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8.1.5. Uso del suelo

Segun la metodologia Corine Land Cover, el departamento de Cajamarca presenta diversos
usos y coberturas de suelos, de los cuales destacan las areas agricolas heterogéneas, con
un total de 11,279 Km2, equivalente al 34% del territorio. Los detalles se presentan en el
siguiente cuadro:

Tabla 7: Uso actual del territorio (afio 2013)

COD. CORINE DESCRIPCION AREA (Ha)
21 Cultivos transitorios 54739.0
23 Pastos 134334.4
24 Areas agricolas heterogéneas 1127927.8
32 Bosques plantados 17515.6
111 Tejido urbano continuo 5755.9
124 Aeropuertos 123.8
131 Areas de extraccion minera e hidrocarburos 4390.3
311 Bosque denso bajo 19972.1
312 Bosque abierto bajo 276200.3
313 Bosque denso alto 243853.3
314 Bosque abierto alto 21114.9
315 Bosque fragmentado 909.0
331 Herbazal 357429.1
332 Arbustal 503197.4
334 Vegetacion arbustiva / herbacea 508552.9
341 Areas arenosas naturales 7409.9
342 Afloramientos rocosos 98.8
343 Tierras desnudas 768.9
344 Areas quemadas 2488.1
412 Tuberas y bofedales 59.0
511 Rios 6003.9
512 Lagunas, lagos y ciénagas nat. Permanentes 1016.1
515 Cuerpos de agua artificiales 1403.0

TOTAL 3295263.4
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Fuente: Estudio Especializado de Cambio de Uso de la Tierra
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8.1.6. Sistemas urbanos macroregionales

El departamento de Cajamarca esta comprendido dentro del sistema urbano macro-regional
Norte, dentro del cual se interrelaciona directamente con los departamentos fronterizos

Piura, Lambayeque, La Libertad y Amazonas.

En este sistema, destaca Lambayeque como foco migratorio de Cajamarca, seguido de
Piura y Amazonas [Comision Multisectorial.2012] .Asimismo, el Sistema Urbano Regional
de Cajamarca tiene a la ciudad de Cajamarca como centro dinamizador principal y al
conglomerado de Jaén como dinamizador secundario, estando constituido por 3
subsistemas: Cajamarca, Cutervo y Jaén, tal como se aprecia en la figura 13 [Vivienda.
2006].

En cuanto al proceso de urbanizacién, en Cajamarca existe un gran desequilibrio por la
propia ruralidad del departamento, que debe tomarse en cuenta para la gestion del territorio.

8.1.7. Sistemas de articulacién vial macro-regional

El departamento de Cajamarca tiene una extension territorial de 33,317.54 Km2 y un total de
longitud vial de 11,989.19 Km., esto significa un coeficiente de densidad vial de 0.36 Km/
Km2.; asimismo, de las vias existentes, el 5.22 % son carreteras asfaltadas, el 31.09% son
afirmadas, 0.18% sin afirmar y el 63.51% restante corresponde a trochas carrozables , de lo
cual se aprecia que existe un déficit grande en el sistema de articulacién vial de nuestro

departamento.

La articulacion vial macro regional se realiza segun las rutas principales presentadas en el
mapa del sistema urbano macroregional (figura 13) complementado por el mapa de

conectividad basica departamental (figura 14 ).
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8.2. Pauta 2: Caracterizacion fisica, biolégica y climatica del territorio

La caracterizacién del territorio en este acapite esta enfocada en la determinacion de la
susceptibilidad a la degradacion natural, para la cual se toma en cuenta aspectos fisicos,
biolégicos y climaticos cuyas caracteristicas determinan el mayor o menor grado de

susceptibilidad a la desestabilizacion natural.

Estos aspectos estan detallados en la Memoria descriptiva del Mapa de Vulnerabilidad
Fisica del Pera [MINAM. 2011].

8.2.1. Caracteristicas geolégicas

La mayor o menor dureza de los estratos superficiales de un determinado lugar incide en la
susceptibilidad a la degradacion natural segun este parametro. Esta susceptibilidad ha sido

valorizada segun la siguiente tabla para su respectivo modelamiento:

Tabla 8: Litologia - criterios de valoracion general de susceptibilidad fisica.

VARIABLES TEMATICAS CLASIFICA VALOR DESCRIPCION
CION
Geologia - Litologia, se Rocas duras intrusivas de tipo granito,
analiz6 desde sus Bajo 1 granodioritas. Se comportan muy
caracteristicas litolégicas estables y dificilmente erosivas.

con la finalidad de entender

cdmo es su comportamiento
y cual es su grado de Medio 2

resistencia fisica de la roca
ante agentes erosivos

Conglomerados basalticos, presencia
de areniscas, esquistos y mica
esquistos. cuarcitas, pizarras. Se
comportan con mediana estabilidad.

tecténicos y en general ante Materiales poco consolidados de
procesos de Alto 3 arenas, limos y arcillas, clastos sub-
desestabilizacién, asimismo, redondeados y sub-angulosos.
se analizé el factor Presencia de areniscas cuarzosas.

estructural de estabilidad, el

cual se calificé de acuerdo a

las caracteristicas fisicas y
quimicas de las rocas.

FUENTE: [MINAM. 2011]

Depésitos sedimentarios poco
Muy alto 4 consolidados. Se comportan muy
inestablemente y altamente erosivas.

Segun la tabla 8 se realizé la correspondiente valoracion de unidades liticas, que su vez
se presenta en la tabla 9, en la cual se incluye ademas el consolidado del valor del area
que representa cada unidad. Asimismo se incluye a continuacién de dicha tabla la figura

15: Susceptibilidad litica a procesos de desestabilizacion natural.
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Tabla 9: Criterios de valoracion de susceptibilidad fisica por unidad litica.

Cuerpos de agua — Cascos urbanos
Diorita

Diorita, tonalita

Granito

Granitoides

Granodiorita

Tonalita

Tonalita Diorita

Tonalita Granodiorita

Tonalita, Diorita

Andesita

Andesita, tobas, areniscas, calizas
Areniscas, Andesitas, Conglomerados
Areniscas, lutitas

Areniscas, lutitas, conglomerados
Cuarcitas, areniscas

Lutitas, lodolitas, areniscas

Porfido Cuarcifero

Tobas andesiticas, ignimbrita

Tobas, aglomerados

Tobas, aglomerados, brechas
Areniscas, arcillas, conglomerados
Bloques subangulosos con matriz areniscosa y limosa
Blogues y gravas angulosas consolidadas
Calizas

Calizas, lutitas, margas

Calizas, margas

Conglomerados, areniscas, lodolitas
Conglomerados, areniscas, lutitas
Conglomerados, tobas, daciticas
Dacita

Dolomitas bituminosas, margas, calizas
Esquistos

Esquistos, gneises, filitas

Margas, lutitas, areniscas tobaceas
Arcillas, areniscas, conglomerados
Arenas, gravas, arcillas

Gravas subredondeadas a subangulosas, arena
Gravas, arenas, arcillas, limos
Gravas, arenas, limos

Limos, arenas

A DDA DD DOWWWWWWWWWWWWWDNDNDNMNDNMNDNMNDNMNMNMNMNMNNMNMNNYNREPRPRPRPRPRERPREREREERERDO

83.91
4.22
100.48
63.13
35.10
493.33
208.23
404.19
208.94
622.16
4,044.35
2,868.00
107.03
1,176.97
424.59
4,136.62
80.94
11.92
946.69
20.04
3,119.02
82.08
3.50
38.80
315.50
7,277.78
704.62
184.09
916.80
158.04
65.25
998.59
175.38
1,343.72
40.52
3.61
475.62
123.76
741.85
66.11
76.63

0.25
.01
.30
.19
A1

1.50
.63

1.23
.63

1.89

12.27

8.70
.32

3.57

1.29

12.55
.25
.04

2.87
.06

9.47
.25
.01
A2
.96

22.09

2.14
.56

2.78
.48
.20

3.03
.53

4.08
12
.01

1.44
.38

2.25
.20
.23
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8.2.2. Caracteristicas fisiograficas

Las formas del relieve terrestre estan relacionadas con la mayor o menor resistencia del

terreno a los procesos naturales (y artificiales) de degradacion, por lo cual esta

caracteristica del terreno ha sido valorada segun el siguiente cuadro:

Tabla 10: Geoformas - criterios de valoracién general.

VARIABLES TEMATICAS  CLASIFICA VALOR DESCRIPCION

CION

Baio y Se describen como las terrazas medias
Geoformas, se analizo J a altas con drenaje bueno a moderado.
desde sus caracteristicas del Se describen las terrazas medias a
relieve relacionado con sus Medi 5 altas, lomadas y colinas con diseccion
pendientes y drenaje. El edio moderada y drenaje imperfecto a
relieve topografico expresa pobre.
su modelado a través del - - -
tiempo y por accién de los Se describen colinas altas y montafas
agentes como la escorrentia Alto 3 con moderada a fuerte diseccion, y con
superficial, erosion hidrica o laderas empinadas a moderadamente
edlica, sobre materiales empinadas.
estables o inestables y Se describen terrazas bajas y valles
acelerados por una mayor o Muv al 4 con drenaje moderado a muy pobre,
menor pendiente. uy alto

FUENTE: [MINAM. 2011]

montanas con laderas extremadamente
empinadas.

En base a la tabla 10 y las recomendaciones de la asistencia técnica se determino los

criterios particulares del territorio de Cajamarca en base al mapa de fisiografia, el cual se

clasificé segun los valores de susceptibilidad indicados en la tabla 11, con ayuda de la

cual se elaboro el mapa correspondiente (Figura 16).
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Tabla 11: Criterios de valoracién de susceptibilidad fisica por fisiografia

Superficie fuertemente inclinada 1 841.1 0.03
Superficie ligeramente inclinada 1 541.7 0.02
Altiplanicie ligeramente ondulada Superficie moderadamente empinada 1 613.2 0.02
Superficie moderadamente inclinada 1 2,1135 0.06
Superficie plana o casi a nivel 1 1,180.0 0.04
Altiplanicie Superficie fuertemente inclinada 1 41,353.1 1.25
Altiplanicie ondulada Superficie moderadamente empinada 1 7,552.3 0.23
Superficie moderadamente inclinada 1 2,916.7 0.09
Superficie fuertemente empinada 2 1,253.7 0.04
Altiplanicie disectada Superficie fuertemente inclinada 2 6,999.9 0.21
Superficie moderadamente empinada 2 46,526.6 141
Superficie moderadamente inclinada 1 8,836.0 0.27
Planicie ligeramente ondulada
Superficie plana o casi a nivel 1 201.4 0.01
Superficie fuertemente inclinada 1 6,661.0 0.20
Planicie ondulada
Superficie moderadamente inclinada 1 4,078.7 0.12
Superficie fuertemente inclinada 1 1,809.3 0.05
Terraza alta
Superficie moderadamente inclinada 1 6,404.2 0.19
Cono de deyeccion Superficie moderadamente inclinada 1 1,674.2 0.05
Superficie fuertemente inclinada 1 1,458.1 0.04
Planicie Terraza media Superficie ligeramente inclinada 1 2,018.3 0.06
Superficie moderadamente inclinada 1 7,073.7 0.21
Superficie fuertemente inclinada 2 2,825.3 0.09
Tertaza baja inundable Superficie ligeramente inclinada 2 49,956.2 1.52
Superficie moderadamente inclinada 2 27,434.1 0.83
Superficie plana o casi a nivel 2 1,236.2 0.04
Superficie fuertemente inclinada 2 4,068.8 0.12
ﬁz[r?é);ebjl(; de terrazas inundable y no Superficie ligeramente inclinada 2 3,438.2 0.10
Superficie moderadamente inclinada 2 2,485.1 0.08
Superficie empinada 3 210,537.8 6.39
Superficie fuertemente empinada 3 24,245.2 0.74
Colinoso Laderas Superficie fuertemente inclinada 3 64,503.7 1.96
Superficie ligeramente inclinada 3 3,931.1 0.12
Superficie moderadamente empinada 3 122,453.7 3.72
Superficie moderadamente inclinada 3 11,548.4 0.35
Superficie empinada 4 1,032,475.2 31.33
Superficie fuertemente empinada 4 911,917.6 27.67
Montafioso Laderas Superficie fuertemente inclinada 4 31,245.0 0.95
Superficie moderadamente empinada 4 461,840.8 14.02
Superficie muy fuertemente empinada 4 168,623.5 5.12
Casco urbano ND 6,354.1 0.19
Cuerpo de agua ND 712.5 0.02
Reservorio ND 1,324.4 0.04
3,295,263.8 100.00
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Figura 16: Susceptibilidad fisiografica a procesos de desestabilizacién natural.

Fuente: ZEE Cajamarca
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8.2.3. Pendientes.

Combinando con la precipitacion, la naturaleza del suelo y su cobertura, la pendiente del
terreno es uno de los principales factores de desestabilizacién natural si ésta es elevada,
por lo cual se ha considerado analizarla con todo el detalle posible. Para este caso, el
modelo vectorial queda muy limitado y pretender usarlo puede significar una excesiva
generalizacion, razon por la cual se ha utilizado el Modelo Digital de Elevacion ASTER-

GDEM' como base para el analisis.

Segun la valoracion planteada por el MINAM, se tiene la siguiente tabla:

Tabla 12: Pendiente - criterios de valoracion.

VARIABLES TEMATICAS CLASIFICA VALOR DESCRIPCION
CION
. Pendiente de 0 — 15%, erodabilidad
Bajo 1 baja
Pendiente, se analiz6 desde —~ S —
suelo. Cuanto mayor es la moderada.
pendiente, mayor es el Pendiente de 25 — 50%, erodabilidad
peligro a la erosion y pérdida Alto 3 alta.
del suelo. - . - -
Muy alto 4 Pendiente de 50%, a mas, erodabilidad

muy alta..

FUENTE: MINAM 2013
Para este caso la clasificacién es directa, segun los criterios del cuadro anterior y se ha

obtenido el correspondiente mapa de susceptibilidad a la desestabilizacion por la
pendiente del terreno, mostrado en la figura 17 y los célculos de area correspondiente en
la siguiente tabla.

Tabla 13: Susceptibilidad a la degradacion natural por la pendiente del terreno.

it CLASIFICACION VALOR | AREAKm2 %
0 - 15% Bajo 1 41752 | 127
15 — 25% Medio 2 52378 |  15.9
25 — 50% Alto 3 13,290.6 | 403
Mayor a 50% Muy Alto 4 10,249.0 311
TOTAL 32,052.6 |  100.0

1 Para el destalle de especificaciones y métodos ver https://www.jspacesystems.or.jp/ersdac/GDEM/E/4.html
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8.2.4. Cobertura vegetal

La cobertura del terreno le brinda a éste mayor o menor resistencia a los procesos erosivos,

por lo cual también es un factor importante en la estimacion a la susceptibilidad a la

degradacién natural.

Tabla 14: Vegetacion - criterios de valoracion general.

VARIABLES TEMATICAS

CLASIFICA VALOR
CION

DESCRIPCION

Vegetacion, se analiz
desde sus caracteristicas de
densidad de vegetacién y su
capacidad de proteccion del
suelo.

FUENTE: MINAM 2013

Bajo 1

Densidad alta, recubrimiento denso del
suelo, el nivel de proteccion frente a los
agentes extremos es bueno.

Medio 2

Densidad media, la menor cobertura
vegetal disminuye el nivel de proteccion
del suelo.

Alto 3

Densidad baja, recubrimiento
discontinuo, el nivel de proteccion
natural del suelo es menor.

Muy alto 4

Densidad muy baja, recubrimiento ralo a
muy ralo del suelo, el nivel de
proteccion es bajo.

Segun la tabla 14 se procedio a estimar la susceptibilidad a la desestabilizacion natural

por cobertura vegetal segun la clasificacién correspondiente realizada en el estudio

especializado de cambio de uso y cobertura de la tierra, presentandose la valoracién

respectiva en la tabla 15 y el mapa correspondiente en la figura 18.
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Tabla 15: Cobertura vegetal - criterios de valoracion a la susceptibilidad fisica.

CODIGO CORINE . o . _
e DESCRIPCION CLASIFICACION | VALORACION AREA %
1.1.1. Tejido urbano continuo - - 5,755.89 0.17
1.2.4. Aeropuertos - - 123.75 0.004
1.3.1. Areas de extraccion de mineria - - 4,390.29 0.13
2.1. Cultivos transitorios Alta 3 54,738.98 1.66
2.3. Pastos Baja 1 134,334.44 4.08
2.4. Areas agricolas heterogéneas Alta 3 1,127,927.90 34.23
3.1.1. Bosque denso bajo Baja 1 19,972.08 0.61
3.1.2. Bosque abierto bajo Alta 3 276,200.24 8.38
3.1.3. Bosque denso alto Baja 1 243,853.33 7.40
3.1.4. Bosque abierto alto Alta 3 21,114.89 0.64
3.1.5. Bosque fragmentado Alta 3 909.00 0.03
3.2. Bosques plantados Media 2 17,515.61 0.53
3.3.1 Herbazal Media 2 357,429.06 10.85
3.3.2 Arbustal Media 2 503,197.34 15.27
3.34 Vegetacion arbustiva / herbacea | Media 2 508,552.89 15.43
3.4.1. Areas arenosas naturales Muy alta 4 7,409.86 0.22
3.4.2 Afloramientos rocosos Muy alta 4 98.82 0.003
3.4.3 Tierras desnudas Alta 3 768.93 0.02
3.44 Areas quemadas Alta 3 2,488.14 0.08
4.1.2. Turberas y bofedales Muy alta 4 59.04 0.002
5.1.1. Rios - - 6,003.92 0.18
Lagunas, lagos y ciénagas ) )

51.2. naturales permanentes 1,016.06 0.03
5.1.5. Cuerpos de agua artificiales - - 1,403.01 0.04
TOTAL 3,295,263.47 100.00
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Figura 18: Susceptibilidad por cobertura vegetal a procesos de desestabilizacion natural.
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8.2.5. Caracteristicas climaticas: precipitacion

La Memoria descriptiva del Mapa de Vulnerabilidad Fisica del Peru indica que la
susceptibilidad a la degradacion natural por la precipitacion fue evaluada segun los
siguientes criterios:

Tabla 16: Precipitacion - criterios de valoracion.

VARIABLES TEMATICAS CLASIFI- VALOR DESCRIPCION
CACION

Clima (precipitacion), se Baja capacidad de erosion en funcion a su

analiz6 desde sus Bajo 1 energia cinética desarrollada.
caracteristicas de . . . .
RN , . Media capacidad de erosion en funcion a
precipitacion. La energia Medio 2

o ; ) Su energia cinética desarrollada.
cinética de la lluvia esta

estrechamente vinculada

Altas capacidades de erosién en funcién a

; : Alto 3 .
con la capacidad de la lluvia Su energia cinética desarrollada.
para causar erosion, la
energia cinetica varia con la Muv alto 4 Muy altas capacidades de erosién en
intensidad de la y funcion a su energia cinética desarrollada.

precipitacion.
FUENTE: MINAM 2013

En cuanto a la accion de la lluvia sobre el terreno, la capacidad de erosién se evidencia
en dos momentos en los que originan la erosion: el golpe de las gotas de lluvia sobre la
superficie y el escurrimiento del agua precipitada.

El primer momento esta condicionado por el volumen de las gotas de lluvia, la energia
cinética de caida y la cobertura vegetal y/o tipo de suelo que presenta la superficie;
aspectos sobre los que, salvo por la cobertura del suelo, no existen estudios o
estimaciones que permitan modelar completamente esta accion en todo el ambito

departamental.

Para salvar este inconveniente, la propuesta que se hace en la Memoria descriptiva del
Mapa de Vulnerabilidad Fisica del Peru es considerar la precipitacién promedio anual
como referente para la estimacion de esta accion, segun los rangos que se presentan en
la tabla 17, que corresponde a rangos de precipitacion a nivel nacional, hasta un maximo
de 6,000 mm.

Gobierno Regional Cajamarca — Sub Gerencia de Acondicionamiento Territorial Pagina 48



Evaluacion del Riesgo de Desastres y Vulnerabilidad al Cambio Climatico

Tabla 17: Valoracién de la variable clima — precipitacion (escala nacional

Los rangos de precipitacion que van desde 0 mm a 375 mm tienen Baja 1
capacidad de erosion en funcion a su energia cinética desarrollada

Los rangos de precipitacién que van desde 375 mm a 1500 mm tienen >
Moderada capacidad de erosion en funcion a su energia cinética desarrollada

Los rangos de precipitaciéon que van desde 1500 mm a 3000 mm tienen Alta 3
capacidad de erosion en funcion a su energia cinética desarrollada

Los rangos de precipitacion que van desde 3000 mm a 6000 mm tienen Muy 4
Alta capacidad de erosién en funcién a su energia cinética desarrollada

A diferencia del maximo promedio anual nacional, en el departamento de Cajamarca este
valor es de unos 2,000 mm, y se produce al noreste de San Ignacio. Con tal
consideracion, se reajustd la valoracion para Cajamarca en forma proporcional a la
escala nacional, tal como se muestra en la tabla 18 y el mapa correspondiente que se

presenta en la figura 19.

Tabla 18: Valoracion de Ila variable clima —

Los rangos de precipitacién que van desde 0 mm a
125 mm tienen Baja capacidad de erosion en 1 420.2 1.3
funcién a su energia cinética desarrollada

Los rangos de precipitacion que van desde 125 mm
a 500 mm tienen Moderada capacidad de erosién 2 3,389.6 10.3
en funcién a su energia cinética desarrollada

Los rangos de precipitacion que van desde 500 mm
a 1000 mm tienen Alta capacidad de erosion en 3 17,699.4 53.7
funcién a su energia cinética desarrollada

Los rangos de precipitacion que van desde 1000
mm a mas mm tienen Muy Alta capacidad de 4 11,443.3 34.7

erosion en funcién a su energia cinética desarrollada

Como la precipitacion es una variable continua, queda mejor representada por un

modelo raster de informacién geografica, por ello se ha preferido utilizar la informacion
proveniente de Worldclim, la misma que esta validada por el estudio correspondiente?.

2 Ver http://www.worldclim.org/methods
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Figura 19: Susceptibilidad a la erosién por precipitacion.

Fuente: WorldClim
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8.2.6. Susceptibilidad territorial a la degradacion natural

En base a los factores anteriores, se utilizé el modelo de susceptibilidad que el MINAM
propuso en la memoria descriptiva del mapa de vulnerabilidad fisica del Peru, en la cual
se presenta el siguiente algoritmo:

si"iE.MODELO DE SUSCEPTIBILIDAD
CAPAS DE INFORMACION

CAPA SIMBOLO PESO
~ FISIOGRAFIA Fs 2
- LITOLOGIA Li
-~ COBER. USO Cu
s+~ PENDIENTE Pe

PRECIPITACION Pp

7 2 2
S= [Fi* X Li* xCU x Pex Pp

Figura 20: Modelo de susceptibilidad a la degradacién natural.
Fuente: [MINAM. 2011]

El resultado es mostrado en el mapa de la figura 21, en el cual también se ha incluido los
registros de emergencias y/o desastres causados por aluvién, deslizamiento, derrumbe,
huayco o geodinamica externa, atendidos por el INDECI entre los afios 2002 al afio
2014.

Como se puede apreciar en dicha figura, los fendmenos mencionados tienen una mayor
incidencia precisamente en las zonas en las que el modelamiento indica una alta
susceptibilidad a la degradacion natural. Se hizo el respectivo conteo de fendmenos
producidos segun zona de susceptibilidad obtenida, y se presenta el resumen en la tabla
19.
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Tabla 19: Zonas de susceptibilidad modelada y fenédmenos registrados por el INDECI

SUSCEPTIBILIDAD ALA

EMERGENCIAS ATENDIDAS POR EL INDECI (2002 - 2014)

DEGRACION
CLASIFICACION VALOR FENOMENO N° OCURRENCIAS % SUBTOTAL %
Derrumbe 14 4.3
Deslizamiento 19 5.8
ND (Zona - Geodinamica Externa 3 0.9 75 23.1
urbana)
Huayco 2 0.6
Inundacién 37 11.4
Derrumbe 8 25
Deslizamiento 28 8.6
Media 2 Huayco 9 2.8 71 21.8
Inundacién 25 7.7
Geodinamica Externa 1 0.3
Derrumbe 14 4.3
Deslizamiento 79 24.3
Alta 3 Huayco 36 11.1 179 55.1
Inundacion 49 15.1
Geodinamica Externa 1 0.3
TOTAL 325 100.0 325 100.0

Cabe indicar que en la capa resultante del modelo de susceptibilidad a la degradacién

natural se ha realizado una reclasificacion de valores por cuanto el resultado del

promedio geométrico indicado es de caracter continuo, con valores decimales entre 0 y

4, por lo cual, para efectos de uniformizacién, se propone la reclasificacion indicada en la

tabla 20, en la cual también se indican el total de areas con su correspondiente

susceptibilidad a la degradacion natural en el departamento de Cajamarca.

Tabla 20: Susceptibilidad a la degradacion natural del departamento de Cajamarca.

RANGO DE SUSCEPTIBILIDAD

s=YLi’x CU x Pe x Pp “S” RECLASIFICADO DESCRIPCION AREA (Km2) %
0 0 ggzzzzossu(:gai%ia—_ouos 2215 0.67
0<S<=15 1 Bajo 7.3 0.02
15<S<=25 2 Medio 7,178.9)  21.79
25<S<=35 3 Alto 25,307.1  76.80
35<S<=4 4 Muy Alto 237.7 0.72
TOTAL 32,952.6)  100.0
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8.3. Pauta 3: Caracterizacion del sistema urbano, ambito rural, usos del territorio,
servicios y lineas vitales.

En general, el departamento de Cajamarca tiene un territorio y poblacién eminentemente
rural, pues segun el censo de 2007, los nucleos urbanos concentran sélo al 32.7% de la

poblacion.

De estos nucleos urbanos, a la escala de trabajo del presente estudio, los mas
representativos son las capitales provinciales, que representan los principales nodos del
sistema urbano del departamento de Cajamarca y respecto a cuales se realiza el siguiente

analisis.
8.3.1. Funcionamiento y roles de los nucleos urbanos

En el caso de las capitales departamental, provinciales y distritales, tienen como principal
funcion ser la sede para los 6rganos de administracion de la instancia del Estado

correspondiente.

Asimismo, los roles y funciones de los nucleos urbanos quedan determinados por las
actividades principales de su respectiva poblacion, asi tenemos que en Cajamarca, los
nucleos urbanos son nodos de asentamiento de poblacion que se dedica mayormente al
comercio, ensefianza y actividades agricolas-ganaderas.

El resumen correspondiente a las capitales provinciales se muestra en el cuadro de la
siguiente pagina. Asimismo se ha preparado un mapa representando la principal actividad
econémica de la PEA de cada capital provincial y distrital, en funcién al grupo econémico
que tiene mayor PEA (resaltado en color rojo en la tabla 21). Los valores tienen como fuente

el Censo Poblacional 2007.
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Tabla 21: Actividades econémicas por grupos en las capitales provinciales de Cajamarca— PEA 2007

Cajamarca

Cajabamba

Celendin

Chota

Contumaza

Cutervo

Bambamarca

Jaen

San Ignacio

San Marcos

San Miguel De

San Pablo

Santa Cruz De

N o Pallaques Succhabamba
PEA % PEA % PEA % PEA % PEA % PEA % PEA % PEA % PEA % PEA % PEA % PEA % PEA %
gﬂgi‘i:rﬁty. organos 5 0.01 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0
Pesca 5 0.01 1 0.02 0 0 0 0.00 0 1 0.02 5 0.02 0 1 0.03 1 0.09 0 0.00 0
f‘;’;‘gm electricidad, gas| 153 56 6 0.12 7 0.12 8 013 5 0.48 15 0.27 12 0.22 43 0.18 9 021 3 0.09 1 0.09 1 0.09 0
Intermediacién financiera 446 076 22 0.45 15 0.27 17 0.27 0 0.00 6 0.11 12 022 | 132 055 8 0.19 10 0.30 1 0.09 1 0.09 0
E;ﬂg::g“" minas y 1831 314 46 0.94 8 0.14 7 011 4 0.38 29 0.51 14 0.25 8 0.03 3 0.07 11 0.33 3 0.27 0 0.00 3 0.18
Comercio por mayor 606  1.04 45 0.92 38 0.68 30 0.48 7 0.67 39 0.69 23 041 | 288 121 53 1.23 32 0.95 15 133 2 0.19 6 0.36
\a’j"‘gﬁm’l‘;"ﬁg; rep 1931 331 68 1.40 95 1.69 72 114 8 0.76 59 1.04 59 106 | 767 321 81 1.89 8 1.43 10 0.89 13 1.23 22 131
s;mdos SeFEESY 6B 1868 320 | 152 312 99 176 | 320 509 33 314 | 242 428 | 168 303 | 654 274 82 191 82 245 32 2.85 27 256 48 285
’S*gg’"d?' SP O“Ck?' Ayﬁfefer‘sa; Pl 2143 367 140 2.87 179 319 373 5.93 9 914 | 223 3.95 194 350 | 685 2.87 141 3.28 100 298 100 8.90 61 5.78 81 481
Hoteles y restaurantes 3125 536 | 283 581 | 189 337 | 262 416 33 314 | 178 315 | 164 296 | 1242 520 | 184 428 | 101 301 53 472 40 3.79 56 3.33
ggg;’g: C':g“’ados y sem. 2473 424 231 474 286 5.09 241 3.83 33 314 | 337 59 | 222 400 | 931 3.90 132 3.07 124 370 36 3.20 25 2.37 87 5.17
ércrf";’r'gsadjs‘a;gmgr’gs 3764 645 | 104 213 | 100 178 | 188 299 | 18 171 | 95 168 | 63 114 | 1140 478 | 141 328 | 126 376 | 17 151 | 27 256 | 38 226
I;ar'n“ﬁﬂic’;'g;ﬁe'; 5625 965 | 331 679 | 370 659 | 433  6.88 43 410 | 431 763 | 370 667 | 2973 1246 | 336  7.82 | 170 507 53 472 40 379 | 120 713
g"as GIEL SR Coli: 2514 431 180  3.69 197 351 185 2,94 29 2.76 197 3.49 139 250 | 936 3.92 132 3.07 177 528 22 1.96 31 2.94 69 4.10
ociales y personales
Industrias manufactureras | 3960 679 | 328 673 | 472 840 | 406  6.45 79 752 | 270 478 | 607  10.94 | 1488 624 | 227 528 | 179 534 88 7.83 71 673 | 122 724
Construccion 5528 948 | 254 521 | 396  7.05 | 259 412 76 724 | 234 414 | 198 357 | 1468 615 | 306 712 | 184 549 23 2.05 63 5.97 72 428
:scé';”';:cd econ. No 4505 773 | 149 306 | 217 386 | 207 472 | 25 238 | 110 195 | 174 314 | 1636 686 | 185 431 | 223 665 | 64 560 | 26 246 | 84 499
Ensefianza 6758 1159 | 916 1879 | 1130 20.12 | 1408 22.37 | 258 2457 | 1311 2320 | 1011 1822 | 2523 1057 | 590  13.73 | 480 1432 | 273 2429 | 281 2664 | 398  23.63
g?v';g“" Ganaderia, caza, | 008 344 | 638 1309 | 784  13.96 | 761 1200 | 190 1810 | 1120 1982 | 1207 2175 | 2617 1097 | 1023 23.81 | 595 1775 | 171 1521 | 194 1839 | 265 1574
Comercio por menor 9069 1555 | 980 201 | 1034 1841 | 1026 1630 | 113 1076 | 755 1336 | 911 1642 | 4327 1813 | 663 1543 | 706 2106 | 161  14.32 | 152 1441 | 213  12.65
TOTAL 58317 100 | 4874 100 | 5616 100 | 6293 100 | 1050 100 | 5651 100 | 5549 100 | 23863 100 | 4296 100 | 3352 100 | 1124 100 | 1055 100 | 1684 100

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion del INEI a nivel de centro poblado — Censo 2007.
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Figura 22: Principales actividades econémicas en capitales provinciales y distritales
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Figura 23: Actividades econémicas segun capital provincial, en porcentajes de PEA

NUCLEO URBANO: CAJAMARCA
ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)

Suministro electricidad, gas y agua ¥ 0.3
Intermediacion financiera [ 0.8
Comercio por mayor s 1.0
Explotacion minas y canteras M 3 |
Servicios sociales y de salud —— 30
Venta, mant, rep automotores NN 33
Agricul. Ganaderfa, caza, silvic I - /
Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil jmmm—" 3.7
Hogares privados y serv. Doméstico i 4.2
Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales sy 4.3
Hoteles y restaurantes IS 5 4
Actividades inmobil. Empres. y alquileres s s s w 6.5
Industrias manufactureras 6.8
Actividad econ. No especific. | IEEEEEEE———— /. 7

NUCLEO URBANO: CAJABAMBA

ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)

Suministro electricidad, gas y agua | 0.1
Intermediacién financiera | 0.5

Comercio por mayor

Explotacion minas y canteras

Venta, mant, rep automotores
Actividades inmobil. Empres. y alquileres
Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil
Actividad econ. No especific.

Servicios sociales y de salud

Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales
Hogares privados y serv. Doméstico
Construccion

Hoteles y restaurantes

Industrias manufactureras

Construccion 95 Transp. Almac. Y comunicaciones
Transp. Almac. Y comunicaciones | 9.6 Agricul. Ganaderia, caza, silvic
Ensefianza 116 Ensefianza 148
Comercio por menor 15.6 Comercio por menor 20.1
00 20 40 60 80 100 120 140 16.0 180 0.0 5.0 10.0 150 20.0 25.0
NUCLEO URBANO: BAMBAMARCA NUCLEO URBANO: CELENDIN
ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA) ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)
Intermediacion financiera. | 0.2 Suministro electricidad, gas y agua | 0.1
Suministro electricidad, gas y agua 10.2 Explotacion minas y canteras | 0.1
Explotacion minas y canteras f 0.3 Intermediacion financiera 1 0.3
Comercio por mayor 1 0.4 Comercio por mayor 0.7
Venta, mant, rep automotores il 1.1
Actividades inmobil. Empres. y alquileres i 1.1 Venta.\, vmanl, r.ep automotores - 1.7
Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales i 2.5 ) .SENIC.IOS sociales y de §alud | __Bi °
Hoteles y restaurantes [ 3.0 Actividades inmobil. Empres. y alquileres [ 1.8
Servicios sociales y de salud 3.0 Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil
Actividad econ. No especific. I 3.1 Hoteles y restaurantes
Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil s 3.5 Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales
Construccion 3.4 Actividad econ. No especific.
Hogares privados y serv. Doméstico M 4.0 Hogares privados y serv. Doméstico M 5 |
Transp. Almac. Y comunicaciones 6.7 Transp. Almac. Y comunicaciones 6.6
Industrias manufactureras 10.9 Construccion 7.1
Comercio por menor 16.4 Industrias manufactureras 8.4
Ensefianza 182 Agricul. Ganaderfa, caza, silvic | IEEG—_—— | O
Agricul. Ganaderia, caza, silvic . 21.8 Comercio por menor 184
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 Ensefianza 20.1
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

NUCLEO URBANO: CHOTA
ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)

Explotacion minas y canteras | 0.1
Suministro electricidad, gas y agua | 0.1
Intermediacion financiera 0.3
Comercio por mayor 0.5
Venta, mant, rep automotores [ 1.1
Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales jmmmmm 2.9
Actividades inmobil. Empres. y alquileres s 3.0
Hogares privados y serv. Doméstico [ 3.8
Construccion 41
Hoteles y restaurantes | 4,2
Actividad econ. No especific. I 4.7
Servicios sociales y de salud mm— 5.1
Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil " 5.9

Industrias manufactureras 6.5
Transp. Almac. Y comunicaciones 6.9
Agricul. Ganaderfa, caza, silvic IEEEEEEEG—_G— 12 1
Comercio por menor 16.3
Ensefianza | 2.4
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

NUCLEO URBANO: CONTUMAZA
ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)

Explotacion minas y canteras 1 0.4

Suministro electricidad, gas y agua §0.5
Comercio por mayor

Venta, mant, rep automotores

Actividades inmobil. Empres. y alquileres
Actividad econ. No especific.

Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales
Hogares privados y serv. Doméstico
Servicios sociales y de salud

Hoteles y restaurantes

Transp. Almac. Y comunicaciones
Construccion

Industrias manufactureras

Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil
Comercio por menor

Agricul. Ganaderia, caza, silvic
Ensefianza
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NUCLEO URBANO: CUTERVO

ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)

Intermediacion financiera | 0.1

Suministro electricidad, gas y agua 0.3
Explotacion minas y canteras [ 0.5
Comercio por mayor 0.7
Venta, mant, rep automotores Wl
Actividades inmobil. Empres. y alquileres
Actividad econ. No especific.
Hoteles y restaurantes
Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales
Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil
Construccion
Servicios sociales y de salud
Industrias manufactureras
Hogares privados y serv. Doméstico
Transp. Almac. Y comunicaciones 6

NUCLEO URBANO: JAEN
ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)

Suministro electricidad, gas y agua
Intermediacion financiera

Comercio por mayor

Servicios sociales y de salud

Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil
Venta, mant, rep automotores

Hogares privados y serv. Doméstico

Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales
Actividades inmobil. Empres. y alquileres
Hoteles y restaurantes

Construccion

Industrias manufactureras

Actividad econ. No especific.

Ensefianza

Comercio por menor 13.4 . .
. - oo oa Agricul. G caza, silvic
Agricul. Ganaderia, caza, silvic 19.8 o
Ensefianza 23.2 Transp. Almac. Y comunicaciones
Comercio por menor 8.1
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
00 20 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0
NUCLEO URBANO: SAN IGNACIO NUCLEO URBANO: SAN MARCOS
ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA) ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)
Explotacion minas y canteras Suministro electricidad, gas y agua | 0.1
Intermediacién financiera Intermediacién financiera
Suministro electricidad, gas y agua Explotacion minas y canteras
Comercio por mayor Comercio por mayor
Venta, mant, rep automotores Venta, mant, rep automotores
Servicios sociales y de salud Servicios sociales y de salud
Hogares privados y serv. Doméstico Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil
Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales Hoteles y restaurantes
Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil Hogares privados y serv. Doméstico
Actividades inmobil. Empres. y alquileres Actividades inmobil. Empres. y alquileres
Hoteles y restaurantes Transp. Almac. Y comunicaciones
Actividad econ. No especific. Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales
Industrias manufactureras Industrias manufactureras 5.3
Construccion Construccion 55
Transp. Almac. Y comunicaciones Actividad econ. No especific. I ©./
Ensefianza Ensefianza M
Comercio por menor 5.4 Agricul. caza, silvic 17.8
Agricul. Ganaderia, caza, silvic | O Comercio por menor 21.1
0.0 5.0 100 150 200 250 300 0.0 50 100 150 200 25.0
NUCLEO URBANO: SAN MIGUEL DE PALLAQUES NUCLEO URBANO: SAN PABLO
ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA) ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)
Intermediacion financiera | 0.1 Intermediacion financiera | 0
Suministro electricidad, gas y agua | 0.1 Suministro electricidad, gas y agua | 0.1
Pesca |0.1 Comercio por mayor | 0.2
Explotacion minas y canteras | ( Venta, mant, rep automotores
Venta, mant, rep automotores 0.9 Hogares privados y serv. Doméstico
Comercio por mayor sl 1.3 Actividad econ. No especific.
Actividades inmobil. Empres. y alquileres s 1.5 Servicios sociales y de salud
Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales |5 2.0 Actividades inmobil. Empres. y alquileres
Construccion >0 Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales
Servicios sociales y de salud 2 3 ) ) ) o
Hogares privados y serv. Doméstico i 3.2 Transp. Almac. Y comunicaciones
Transp. Almac. Y comunicaciones 4.7 Hoteles y restaurantes
Hoteles y restaurantes [ .7 Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil
Actividad econ. No especific. I 5.7 Construccion
Industrias manufactureras 7.8 Industrias manufactureras 6.7
Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil s " 38/9 Comercio por menor 14.4
Comercio por menor 143 Agricul. Ganaderia, caza, silvic 8l4
Agricul. Ganaderia, caza, silvic G 5 26.6
Ensefianza I 3 1
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
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NUCLEO URBANO: SANTA CRUZ

ACTIVIDADES POR GRUPOS (EN PORCENTAJE DE PEA)

Explotacion minas y canteras | 0.2
Comercio por mayor 1 0.4

Venta, mant, rep automotores 1.3
Actividades inmobil. Empres. y alquileres 2.3
Servicios sociales y de salud 2.9

Hoteles y restaurantes [N 3.3

Otras act. Serv. Comun. Sociales y personales
Construccion

Admin. Pub. y defensa; p. Segur. Soc. Afil
Actividad econ. No especific.

Hogares privados y serv. Doméstico

Transp. Almac. Y comunicaciones

Industrias manufactureras

411
43
4.8

I 5.0

5.2
7.1
7.2

Comercio por menor 12.6
Agricul. Ganaderia, caza, silvic I 5.7
Ensefianza [ 036

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

En la tabla N° 21, Actividades econdémicas por grupos en las capitales provinciales de
Cajamarca— PEA 2007, se puede apreciar que las principales actividades econdmicas en
estas capitales son tres grandes grupos: comercio minorista, agricultura y ensefianza.

Por otro lado, en el estudio especializado de dinamica econémica del departamento de
Cajamarca [Zuta, 2014] se determiné el nivel de especializacién de los distritos de

Cajamarca en funcion a la PEA del censo 2007.

De dicho dicho estudio y en funcién de la observacion sobre la tabla n° 21, se plantea la
clasificacion por grupos de 3 actividades a mas que se desarrollan en los distritos de
Cajamarca, que resumen el cuadro de especializacién de actividades de distritos de la

referencia [Zuta, 2014] en las siguientes tablas.

Tabla 22: Resumen de diversificacion distrital de grupos de actividades
econdémicas

N° ACTIVIDADES ESPECIALIZACION N° DISTRITOS
1 Sdlo agricultura 24
2-3 Agricultura y otros 60
4-6 Actividades poco diversificadas 31
7-9 Actividades medianamente diversificadas 5
Mas de 9  Actividades altamente diversificadas 7
TOTAL 127
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Tabla 23: Especializacién econémica segun PEA distrital - Censo 2007

PROVINCIA DISTRITO ESPECIALIZACION
Cajamarca Altamente diversificada
Asuncion Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - - Construccién - - - - - - - - - - - -
Chetilla Poco diversificado
Cospan Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
P segur.soc.afil - - - - - - Actividad economica no especificada
Encafada Poco diversificado
. Jestis Agric., ganaderia, cazay silvicultura - Pesca- - - - - - - - - - Admin.pub. y
Cajamarca defensa; p. segur.soc.afil - - - - - -
Llacanora Poco diversificado
Los Bafios del Inca  Altamente diversificada
Magdalena Poco diversificado
M Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - - Construcciéon - - - - - - Admin.pub.
atara . :
y defensa; p. segur.soc.afil - - - - - -
Namora Poco diversificado
San Juan Poco diversificado
Cajabamba Altamente diversificada
Cachachi Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - Explotacién de minas y canteras - - - - -
---------- Actividad economica no especificada
Cajabamba ) ; o
Condebamba Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
. Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
Sitacocha Construccién - - - - - - - - - - - -
Celendin Altamente diversificada
Chumuch Agric., ganaQerla, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
segur.soc.afil - - - - - -
Cortegana Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - = = = = - - - - - - - -
Huasmin Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - - Actividad
economica no especificada
Jorge Chavez - - —_Industnas manufgctureras - Sumlplstro de electricidad, gas y agua- - - - - -
- Admin.pub. y defensa; p. segur.soc.afil - - - - - -
José Galvez Poco diversificado
Celendin

Miguel Iglesias

Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
segur.soc.afil - - - - - -

Oxamarca Poco diversificado
Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - Industrias manufactureras - - - - - - - -
Sorochuco : = .
- - - - Hogares privados con servicio doméstico - -
Sucre Poco diversificado
Utco Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - Intermediacion financiera - -
La Libertad de Pallan Agric., ganaderia, cazay silvicultura - R R QFras activ.
serv.comun.soc y personales - - - Actividad economica no especificada
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PROVINCIA DISTRITO ESPECIALIZACION
Chota Medianamente diversificada
Anguia Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - Ensefianza- - - - -
Chadin Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
L Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - Hogares privados
Chiguirip o L
con servicio doméstico - -
Chimban Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Choropampa _Agn(_: g_anaderla, cazay silvicultura- - - - - - - Hoteles y restaurantes - - - - -
Cochabamba Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Conchan A_\gEIC_., _ge_miadfarl_a,_ c_az_a_y silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
Huambos Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Chota Lajas Poco diversificado
Llama Agric., ganaderia, caza y silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
Construccion - - - - - - - - - - - -
Miracosta Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Paccha Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Pion Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Querecoto Poco diversificado

San Juan de Licupis

Poco diversificado

Tacabamba Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
T Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - Hoteles y restaurantes - - - -
ocmohe . ‘ )
Admin.pub. y defensa; p. segur.soc.afil - - - - - -

Chalamarca A_\gilc_., _ga_m(:;tdfan_a,_ c_az_a_y silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
Contumaza Poco diversificado
Chilete Altamente diversificada

I Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
Cupisnique segur.soc.afil - Ensefianza - - - - -
Guzmango Poco diversificado

Contumaza

San Benito Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -

Santa Cruz de Toled

Tantarica

Poco diversificado

Yonan

Altamente diversificada
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PROVINCIA DISTRITO ESPECIALIZACION
Cutervo Poco diversificado
Callayuc Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
Choros S :
-------- Servicios sociales y de salud - - - -
Cujillo Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
La Ramada Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - Servicios sociales y
de salud - Otras activ. serv.comun.soc y personales - - -
Pimpingos Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - Ensefianza - - - - -
. Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - Hogares privados
Querocotillo con servicio doméstico - -
Cutervo San Andres de Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - Ensefianza - - - - -

Cutervo

Actividad economica no especificada

San Juan de Cutervo

Poco diversificado

San Luis de Lucma

Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - - Actividad
economica no especificada

Santa Cruz

Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
segur.soc.afil - - - - - -

Santo Domingo de la
Capilla

Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
—————————— Hogares privados con servicio doméstico - -

Santo Tomés Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - Hogares privados
con servicio doméstico - - Actividad economica no especificada
Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - Ensefianza - Servicios
Socota 9 9 M

sociales y de salud - - - -

Toribio de Casanova

Poco diversificado

Bambamarca ¥ U YT

Hualgayoc Chugur Poco diversificado
Hualgayoc ,_Ag?rlc g_an_a(?erlat, t_:aza y silvicultura - - Explotacién de minas y canteras - - - - -
Jaén Altamente diversificada
Bellavista Poco diversificado
Chontali Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Colasay Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Huabal Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
Las Pirias Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -

Jaén Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -

Pomahuaca Construccion - - - - - - - - - - - -
Pucara Medianamente diversificada
Sallique Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
San Felipe Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - - Actividad

economica no especificada

San José del Alto

Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - = - - - - - - - - - -

Santa Rosa

Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
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PROVINCIA DISTRITO ESPECIALIZACION

San lanacio Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - - - Comerc., rep. veh. autom.,motoc

9 efect.pers. - - Trans., almac. y comunicaciones - - - - - - - - -
Chirinos Agric., ganaderia, caza y silvicultura - Pesca - - - Suministro de electricidad, gas y
agua- - - - ---------
Huarango Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
. . Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -

Sanlgnacio LaColpa "I T Actividad economica no especificada

Namballe Agric., ganaderia, caza y silvicultura - Pesca- - - - - - - - - - - - - - - -

Actividad economica no especificada

San José de Lourdes

Poco diversificado

Tabaconas

Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - - - - - - - - - - - - - -

Pedro Galvez

Medianamente diversificada

Chancay

Eduardo Villanueva

Poco diversificado

Gregorio Pita Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - - Actividad
San Marcos 9 economica no especificada
Ichocan Poco diversificado
. . Agric., ganaderia, caza y silvicultura - - - - - Construccion - - - - - - Admin.pub.
Jose Manuel Quiroz y defensa; p. segur.soc.afil - - - - - -
. Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - Hogares privados
José Sabogal con servicio doméstico - -
San Miguel Poco diversificado
Bolivar Poco diversificado
Calauis Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - Hogares privados
q con servicio doméstico - -
. Agric., ganaderia, caza y silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
Catilluc S . i
------------ Actividad economica no especificada
El Prado Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - Hogares privados
con servicio doméstico - -
La Florida Agric., gana(_:ierla, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
segur.soc.afil - - - - - -
San Miguel Llapa Poco diversificado
Nanchoc Agric., ganat_jerla, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
segur.soc.afil - - - - - -
Niepos Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.

segur.soc.afil - Ensefianza- - - - -

San Gregorio

Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - - - - - - - - - - - - - -

San Silvestre de
Conchan

Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - - Construccion - - - - - - - - - - - -

Tongod

Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
segur.soc.afil

Union Agua Blanca

Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - -
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PROVINCIA DISTRITO ESPECIALIZACION
San Pablo Poco diversificado
. Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
San Bemandino  © 7T T Admin.pub. y defensa; p. segur.soc.afil - - - - - -
San Pablo
San Luis Poco diversificado
Tumbaden A_\gflc_., _ga_m:::ldena, cazay silvicultura - - - Industrias manufactureras - - - - - - - -
Santa Cruz2 Medianamente diversificada
Andabamba Agric., ganaderia, cazay silvicultura - - - - Suministro de electricidad, gas y agua -
——————— Ensefanza - - - - -
Catache Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - Ensefianza- - - - -
Chacaybarfios Poco diversificado
Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - - - - - - - Actividad
La Esperanza . o
economica no especificada
Santa Cruz Ninabamba Poco diversificado
Pulan Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
segur.soc.afil - - - - - -
Saucepampa Agric., ganaderla, cazay S|Iv_|c_ultura- R Admin.pub. y defensa; p.
segur.soc.afil - - - - - - Actividad economica no especificada
Sexi Medianamente diversificada
Uti Agric., ganaderia, cazay silvicultura- - - - - - - - - - - Admin.pub. y defensa; p.
icyacu : ~
segur.soc.afil - Ensefianza - - - - -
Yauyucan Poco diversificado

Fuente: Elaboracion propia en base del Estudio Especializado de Dinamica Econdmica [Zuta, 2014]

Producto de la integracion de la informacion de la tabla anterior con el mapa de la figura 13,
Sistema urbano regional de Cajamarca — Dinamica econdmica, se ha determinado
graficamente la diversificacion de actividades y flujos econémicos, que es presentada en la
siguiente figura.
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Figura 24: Diversificacion de actividades y flujos econémicos

Gobierno Regional Cajamarca — Sub Gerencia de Acondicionamiento Territorial

Pdagina 65



Evaluacion del Riesgo de Desastres y Vulnerabilidad al Cambio Climatico

8.3.2. Actividades econdmicas

El censo del afio 2007 nos brinda la informacion sobre la Poblacion Econdmicamente Activa
— PEA y los principales grupos de actividades econdmicas. En el departamento de
Cajamarca el principal grupo de actividades econdémicas es la agricola — pecuaria, la cual
abarca el 56% de la poblacién, seguida del comercio por menor (6.9%) y la ensefanza
(6.1%), tal como se puede apreciar en la tabla de la pagina 24, Departamento de Cajamarca
- actividad econdémica por agrupacion, y también se puede comparar con los resultados por
capitales provinciales de las figuras precedentes.

Tabla 24: Departamento de Cajamarca - actividad econémica por

agrupacion

N° ACTIVIDAD ECONOMICA PEA %

1 Agri.ganaderia, cazay silvicultura 246,070 55.991
2 Comercio por menor 30,075 6.843
3 Ensefianza 26,751 6.087
4 Industrias manufactureras 25,134 5.719
5 Construccién 18,067 4,111
6 Transp.almac.y comunicaciones 16,836 3.831
7 Actividad econémica no especificada 15,403 3.505
8 Hogares privados y servicios domésticos 10,173 2.315
9 Hoteles y restaurantes 9,190 2.091
10 Admin.pub.y defensa;p.segur.soc.afil. 7,710 1.754
11 Activit.inmobil.,empres.y alquileres 7,357 1.674
12 Otras activi. serv.comun.,soc.y personales 7,213 1.641
13 Explotacion de minas y canteras 6,581 1.497
14 Servicios sociales y de salud 5,709 1.299
15 Venta,mant.y rep.veh.autom.y motoc. 4,120 0.937
16 Comercio por mayor 1,694 0.385
17 Intermediacion financiera 716 0.163
18 Suministro electricidad, gas y agua 629 0.143
19 Pesca 46 0.010
20 Organiz.y organos extraterritoriales 6 0.001

TOTAL 439,480 100

Fuente: INEI — Censo 2007

Como la principal actividad econdmica por cantidad de PEA es la agricola —
pecuaria, para la evaluacién de las actividades econdmicas se ha considerado
determinante la cobertura y uso del territorio asi como la capacidad de uso del mismo,
presentadas en el siguiente item.
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8.3.3. Usos actuales del suelo

En el Estudio Especializado de Cambio de Uso de la Tierra se han determinado las
coberturas y usos de los suelos segun la metodologia Corine Land cover y de dicho estudio
tenemos que el uso mas representativo de los suelos en Cajamarca es el destinado a las
areas agricolas heterogéneas, con un total de 1'127,928 Ha, que equivalen al 34% del
territorio, seguido de areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva (categorias 3.3.1, 3.3.2 y
3.3.4), que en conjunto hacen un total de 1'369,179 H4, representando el 42% del territorio,
poniendo en evidencia la ruralidad del territorio cajamarquino. Los resultados se muestran
en la siguiente tabla y mapa correspondiente.

Tabla 25: Cobertura y usos de la tierra - afio 2013

NIVEL | NIVEL II NIVEL Il
1.1. Areas urbanizadas 1.1.1. Tejido urbano continuo
1.1.2. Tejido urbano
discontinuo
1. Areas 1.2. Areas industriales e
Artificializadas infraestructura 1:2.4. Aeropuertos
1.3. Areas de extraccion
de mineria e 1.3.1. Areas de extraccion de 4.390 3
hidrocarburos y mineria e hidrocarburos T
escombreras

2.1 Cultivos transitorios

54,739.0 1.661
134,334.4 4.077
3.1.1. Bosque denso bajo 30,553.0
3.1.3. Bosque denso alto 233,602.6

2. Areas Agricolas |  2-3 Pastos

3.1. Bosques

3.2 Bosques plantados 17,515.6
3. Bosques y
areas 3.3.1 Herbazal 357,429.1 10.847
mayormente 3.3 Areas con vegetacion | 3.3.2 Arbustal 503,197.4 15.270
naturales herbacea y/o arbustivo . )
3.3.4 Vegetacion arbustiva / 508.552.9 15.433
herbacea S i
3.4.1. Areas arenosas
RS 7,409.9 0.225
3.4 Areas sin o con poca 3.4.2 Afloramientos rocosos 98.8 0.003
vegetacion 3.4.3 Tierras desnudas 768.9 0.023
3.4.4 Areas quemadas
4. Areas 4.1. Areas himedas
humedas continentales
. 5.1.2. Lagunas, lagos y
5. Superficies 5.1. Aguas continentales ciénagas naturales 1,016.1 0.031
de Agua permanentes
5.1...5.. Cuerpos de agua 1,403.0 0.043
artificiales
Total 3,295,263.8 100.000

Fuente: Estudio Especializado de Cambio de Uso de la Tierra.
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Figura 25: Cobertura y uso actual de la tierra - Afio 2013
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La superposiciéon de capas de actividades principales y clasificacion de cobertura de la tierra

efectivamente muestra correlacion entre las areas agricolas y los centros poblados

asentados en estas zonas, tal como se aprecia en el mapa de la figura 26: Actividades

econdémicas principales vs. cobertura y uso del territorio. Al respecto, el cuadro resumen de

la PEA segun el censo 2007 se presenta en la tabla 24: Departamento de Cajamarca -

actividad econémica por agrupacion.

Asimismo como la principal actividad econdmica por PEA es la agricola — pecuaria, es

relevante tener en cuenta la Capacidad de Uso Mayor - CUM de las tierras, la cual fue

determinada en el proceso ZEE y cuyo resumen de grandes grupos se presenta en la tabla

26 y figura.

Tabla 26: Capacidad de Uso Mayor de las Tierras - Departamento Cajamarca

CUM AREA (Ha) %

Tierras aptas para cultivo en limpio 225,168.6 6.85
Tierras aptas para cultivo permanente 185,568.2 5.65
Tierras aptas para pastos 762,699.4 23.20
Tierras aptas para produccion forestal 951,752.3 28.96
Tierras de proteccion 1,161,684.3 35.34
Casco urbano 6,354.1 0.19
Cuerpo de agua 2,036.9 0.06

TOTAL 3,286,872.8 100.00
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Figura 26: Actividades econémicas principales vs. cobertura y uso del territorio
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Figura 27: Capacidad de Uso Mayor de la Tierra
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8.3.4. Caracteristicas y disponibilidad de servicios basicos

Respecto al servicio de salud, se cuenta con una red de establecimientos de salud a cargo
del Ministerio de Salud — MINSA, organizado en microredes y redes para atender a la
poblaciéon asignada a cada una de ellas. Asimismo, los establecimientos de salud estan
diferenciados por categoria, segun el siguiente detalle:

Tabla 27: Categorizacién de Establecimientos de Salud - RENAES

CATEGORIA DESCRIPCION

« Puesto de Salud, denominado también Posta de Salud (con un profesional de la salud

no médico cirujano)

« Consultorio de profesional de la salud (no médico cirujano).

Todos los establecimientos de salud cuentan con uno o méas profesionales de la salud no médico - cirujano y

opcionalmente pueden contar con personal técnico de enfermeria de acuerdo al volumen y tipo de las

necesidades de salud y al tamafio de la oferta que de ella se derive o de acuerdo a la actividad que desarrolle.

« Puesto de Salud, también denominado, Posta de Salud. (Con Médico - Cirujano)

« Consultorio médico. (Con Médico - Cirujano con o sin especialidad)

1-2 Los establecimientos de salud con poblacion asignada, cuentan con Médico — Cirujano, el cual le da la
capacidad resolutiva. Ademés, cuentan con profesionales de Enfermeria, de Obstetricia, y personal técnico de
enfermeria.

« Centro de Salud
« Centro Médico
« Centro Médico especializado

1-3 « Politécnico
Los establecimientos de salud con poblacién asignada cuentan como minimo con dos o mas Médicos
Cirujanos. Asimismo, cuentan con profesionales: de Odontologia, de Enfermeria, de Obstetricia; y personal
técnico: de Enfermeria, de Laboratorio y de Farmacia.

« Centro de Salud con camas de internamiento.

« Centro Médico con camas de internamiento.

Los establecimientos de salud con poblacién asignada cuentan con Médicos especialistas en Ginecologia y
Obstetricia, en Pediatria, y en Medicina Familiar. Asimismo cuentan con profesionales: Médico Cirujano,
Quimico Farmacéutico, de Odontologia, de Enfermeria, de Obstetricia, de Psicologia, de Nutricién, de
Tecnologia Médica de Laboratorio Clinico y Anatomia Patolédgica o de Biologia, Adicionalmente podran contar
con profesional de Trabajo Social, y otros profesionales de salud, Asimismo, cuentan con personal técnico: de
enfermeria, de Laboratorio y de Farmacia, y personal administrativo.

« Hospitales de atencion general.

« Clinicas de atencién general.

Establecimientos de salud:

Estos establecimientos de salud cuentan como minimo con Médicos especialistas en Medicina Interna,
Ginecologia y Obstetricia, Cirugia General, Pediatria y Anestesiologia (Anexo 18); adicionalmente con Médico
- Cirujano, profesionales Quimico Farmacéutico, de Odontologia, de Enfermeria, de Obstetricia, de |
Psicologia, de Nutricion, de Tecnologia Médica (en Laboratorio Clinico y Anatomia patolégica y Terapia Fisica),
de Trabajo Social, y personal técnico asistencial y administrativo.

« Hospitales de atencion general.

« Clinicas de atencién general.

En estos establecimientos de salud se cuenta como minimo con Médicos especialistas en Medicina Interna,
Ginecologia y Obstetricia, Cirugia General, Pediatria, Anestesiologia, Traumatologia y Ortopedia, Patologia
Clinica, Radiologia, Anatomia Patolédgica, Medicina de Rehabilitacion, Cardiologia, Neurologia, Neumologia,
Gastroenterologia, Reumatologia, Psiquiatria, Oftalmologia, Otorrinolaringologia, Urologia, 1demas, cuentan
con Médico especialista en Oncologia 0 Médico especialista con entrenamiento en Oncologia, Médico
especialista en Medicina Intensiva y/o Médico especialista en Medicina Interna capacitado en Cuidados
Intensivos y Médico especialista en Pediatria capacitado en Cuidados Intermedios Neonatal y Cuidados
Intermedios Pediatrico.

11-1

11-2
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Figura 28: Redes de centros de salud de Cajamarca
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En cuanto al servicio de Educacion, se tiene igualmente una amplia red de

instituciones educativas para la Educacion Basica Regular — EBR. Segun los datos
del programa de Estadistica de la Calidad Educativa- ESCALE del Ministerio de

Educacion, la cobertura referencial® de este servicio en el afio 2013 fue la siguiente:

Tabla 28: Resumen de Instituciones Educativas 2013

NIVEL N° ALUMNOS | oot oo ALUMNOS | CANTIDAD DE
PROFESOR
Inicial 72,229 2,928 25 3703
Primaria 180,908 11,502 16 3707
Secundaria 118,815 8,744 14 1034

Fuente: Estadistica de la Calidad Educativa - ESCALE

Con la informacion de esta misma fuente se prepararon los mapas de cobertura del

servicio educativo, que se presentan en las siguientes paginas:

3

Los valores no son completos. De 8780 registros, 864 no cuentan con informaciéon del nimero de alumnos. Ver

http://escale.minedu.gob.pe/web/inicio/padron-de-iiee
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Figura 29: Cobertura del servicio educativo de nivel inicial
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Figura 30: Cobertura del servicio educativo de nivel primario
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8.3.5. Servicio de energia eléctrica

Durante el VI Censo Nacional de Vivienda del ano 2007 se determind que en el
departamento de Cajamarca, solo 46.2% de viviendas contaba con el servicio eléctrico
instalado. A la fecha se ha continuado ampliando la cobertura del servicio y el Ministerio de
Energia y Minas estimo* que a enero de 2013 se encontraba en el 69.1%, mientras que el
INEI estimé esta misma cobertura en 72.2% mediante la encuesta anual de hogares 2012°,

tal como se aprecia en el siguiente cuadro:

Tabla 29: Cajamarca - poblacién que
tiene energia eléctrica en su hogar

(Porcentaje)
ANO Cajamarca Na-lgt:rI\al
2000 29.0 73.5
2001 29.9 74.9
2002 33.0 75.3
2005 35.2 77.0
2006 41.6 79.9
2007 45.3 81.8
2008 46.5 84.3
2009 50.3 86.3
2010 60.1 87.9
2011 65.2 89.5
2012 72.2 91.2

FUENTE: INEI - Encuesta Nacional de Hogares

Si bien existen fuentes de consulta sobre los actuales proyectos en gestidon, en ejecucion y
culminados, no se cuenta con la informacion georeferenciada correspondiente; ademas para
la escala de trabajo, la incidencia de este parametro no es representativo, por lo cual se
presenta la figura 32, Cobertura de servicio eléctrico - Censo INEI 2007, sélo como
referencia para posteriores comparaciones la cobertura que determiné el INEl en el

mencionado censo.

4 Nota de prensa: Gobierno lleva electricida a casi 200 mil cajamarquinos en 18 meses de gestion.
5 Sistema de Informacion Regional para la toma de decisiones
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8.3.6. Caracteristicas del sistema vial

En el departamento de Cajamarca las carreteras asfaltadas representan todavia una
pequena proporcion de la red vial, en la cual, segun la informacion tematica de la ZEE,
predominan las carreteras afirmadas, tal como se puede apreciar en el siguiente cuadro y en

la figura 33, Red vial Cajamarca - 2012.

Tabla 30: Resumen red vial Cajamarca

TIPO LONG. (Km) %
Asfaltado 661.7 6.2
Afirmado 7,249.6 68.3
Sin afirmar 1,502.4 14.1
Trocha carrozable 1,174.1 11.1
En proyecto 32.3 0.3

TOTAL 10620.0 100.0

FUENTE: ZEE Cajamarca - 2012
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8.3.7. Tendencias de crecimiento de los centros urbanos y del ambito rural asociado

En el sub modelo de aptitud urbano industrial del departamento de Cajamarca, se ha
establecido que los cascos urbanos presentan diferentes limitantes para su crecimiento,
eferidas a peligros fisico naturales.; es asi que se tiene que el peligro mas recurrente es el
de inundacioén, debido a dos razones: un deficiente sistema de drenaje que afecta las zonas
bajas de los centros urbanos en época de lluvias y la ubicacion de los cascos urbanos, que

suelen ubicarse en terrazas o planicies dificultando el drenaje natural del agua.

El segundo peligro mas recurrente son los movimientos internos considerados como fallas
estructurales. Estas fallas se presentan como fisuras del suelo interno lo cual genera
inestabilidad en determinados espacios afectando a las construcciones aledafas (medios de

vida de la poblacion).

Asi como los peligros naturales, las condiciones fisicas del territorio son limitantes para su
crecimiento. Para los casos especificos de los centros urbanos de San Miguel y San Pablo

esta limitante se debe a la fisiografia de su territorio (relieve de vertiente montafiosa)

Con relacion a los redes de comunicacién también se determiné que en los cascos urbanos,
las areas con mayor aptitud urbana industrial presentan (por orden de importancia) sistemas

de redes como a continuacién se indica:

1. Articulacion vial

2. Dotacion de servicios basicos (agua potable, desaglie, el electrificacion)
3. Telecomunicaciones

Visto desde el nivel provincial, el sistema urbano-rural presenta algunos inconvenientes

Ccomo son:

& Poca articulacion vial y escaso acceso a las zona de alta y muy alto valor, creando
verdaderas islas desarticuladas especialmente en la zona norte de la Region

& La existencia de pasivos ambientales es un peligro latente en el territorio que requeriria

ser solucionado mediante proyectos de mitigacién ambiental.
& Los espacios fronterizos débilmente integrados al interior de la Region y fuera de ellos

& Pérdida gradual de las areas de conservacion municipal por el crecimiento espontaneo de
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centros urbanos

Las poblaciones que han crecido sustancialmente corresponden principalmente a las
capitales de provincia, destacando ademas de la ciudad de Cajamarca, las ciudades de
Jaén y San Ignacio hacia el extremo norte de la region, asi como Bambamarca, Chota,
Cutervo (al noroeste), Celendin, San Marcos y Cajabamba (al sur). Los asentamientos
poblaciones a lo largo de las vias principales (de conexion interregional) como la carretera
Pacasmayo-Cajamarca, han incrementado su poblacién en las localidades de Chilete,
Tembladera, Magdalena y San Juan, asi como la poblacién de Pucara en la carretera

Olmos-Jaén.

Hay que recordar que una urbe no se desarrolla sin la dinamica que le da su propia
poblacion, por ende es importante mencionar que las industrias dependen directamente de
la cantidad de poblacién de una zona determinada, es asi que las ciudades con alto indice
poblacional son las que mayormente desarrollan industria, para satisfacer la demanda de

bienes y servicios de las mismas.

Para mas detalles se puede revisar la memoria descriptiva del sub modelo de aptitud urbano

industrial del departamento de Cajamarca.
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8.4. Pauta 4: Analisis y evaluacion de peligros
8.41. Identificacion de los peligros

La pauta 4 de la guia metodoldgica del MINAM nos brinda un listado de peligros y la
influencia de factores antropicos sobre su gravedad. Este listado de peligros se
discutieron en la primera reunién de trabajo con la subcomision de la CTR del proceso
de ZEE-OT. En primer lugar se determind si alguno de esos peligros aplica a
Cajamarca, descartandose algunos de ellos en este primer filtro. A continuacion se
analizé la representatividad del peligro a nivel de la escala de trabajo (1:250000),
descartandose algunos otros mas por considerarse que no aplican a este nivel, sino a

procesos mas locales.

El filtro final es la posibilidad de estimar el riesgo de desastre como funcién del peligro y
la vulnerabilidad de la unidad de analisis, teniendo en cuenta que exista la informacion
necesaria para modelar el peligro y la vulnerabilidad respecto al evento considerado

potencialmente peligroso.

El resultado de la identificacion de los peligros a ser analizados en el estudio se
sintetizan en el cuadro de la siguiente pagina; destacandose que los peligros
identificados concuerdan con los determinados en el sub modelo de peligros potenciales
multiples de la ZEE Cajamarca.
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Tabla 31: Peligros priorizados.

INFORMACION SE PUEDE ESTIMAR
FENOMENO CAPLICA A\ | APLICA RESCALA ESPACIAL RIESGO CRUZANDO
DISPONIBLE CON VULNERABILIDAD
FENOMENOS ATMOSFERICOS
Tempestades No
Rayos No
Heladas Si Submodelo de heladas Si
Granizadas No
Friajes No
Olas de calor No
FENOMENOS SISMICOS O GEOLOGICOS
Ruptura de fallas No Geodinamica interna
Mapa de sismicidad.
Sacudimiento del suelo Depende de enfoque | Puntos histéricos de No
sismos
Licuefaccion No
Tsunamis No
FENOMENOS HIDROLOGICOS/GEOLOGICOS
Suelos expansivos No
Depende de Si, integrado en el
Deslizamiento de tierras penc Geodinamica externa submodelo de
magnitud .
geodinamica externa
Caidas de rocas No
Hundimientos No
FENOMENOS HIDROLOGICOS
Inundaciones Si S_ubmodglo de Si
inundaciones
Salinizacion No
Sequia Si Submodelo de sequias Si
Erosién y sedimentacion No
. Submodelo
Desborde de rios No e oo
Marejadas No
Depende de Reportes INDECI — Si, integrado en el
Huaycos magnitud Geodinamica externa submodelo de
geodinamica externa
Avalanchas No
FENOMENOS EOLICOS
Vientos huracanados (vientos fuertes Concepto X m/s) No
Transporte de material particulado y sustancias contaminantes No
Erosién edlica No
FENOMENOS VOLCANICOS
Emision de gases No
Flujos de lava No
Flujos de lodos No
Flujos piroclasticos No
INCENDIOS
Incendios urbanos, rurales y forestales o silvestres: en
particular en relacion con la incidencia de quemas (fuego de No

origen antrépico) y su estacionalidad.
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8.4.2. Caracterizacion de los peligros

El peligro que origina un fendmeno potencialmente dafiino queda determinado por la

intensidad y frecuencia del fendmeno bajo analisis.

En este tipo de estudios generalmente se ha podido conceptualizar sélo la intensidad del
fendmeno en funcion a la informacion tematica relacionada con su mayor o menor
distribucién e incidencia en el territorio; pero en relacion a su frecuencia todavia existen
limitaciones para caracterizarla por la poca informacién o estudios correspondientes. Para
salvar este vacio, en el presente estudio se ha recurrido a caracterizar la frecuencia del
fendmeno segun el numero de veces que se ha producido algun tipo de emergencia o
desastre en un determinado ambito y que ha sido registrado en el Sistema Nacional de
Informacién para la Prevencion y Atencion de Desastres — SINPAD® del Instituto Nacional de
Defensa Civil — INDECI; para lo cual se propone la siguiente caracterizacion:

Tabla 32: Valoracién de frecuencia de incidencia de emergencias INDECI

FRECUENCIA DE

INCIDENCIA CLASIFICACION VALOR
0 — No Determinada Baja 1
1 Media 2
2 Alta 3
3 o mas Muy alta 4

Por otro lado, se ha visto que los registros del INDECI no solo permitiran hacer una
caracterizacién de la frecuencia del fenémeno bajo analisis, sino que también permitiran el
chequeo de la delimitacién de las unidades del territorio en las cuales sucedié el evento;
entonces en funcién de lo antes dicho, se tiene la siguiente caracterizacion de peligros en el
departamento de Cajamarca.

6 Ver http://sinpad.indeci.gob.pe/sinpad/emergencias/mapa/Mapa.asp?Tipo=0&Visita=Visita
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