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RESUMEN EJECUTIVO

Los Servicios Ecosistémicos-SE, son tan fundamentales para la vida, son indispensables
para el bienestar de todas las personas; en este contexto, el presente estudio inicia con la
identificacion de unidades espaciales o ecosistemas que de acuerdo a sus componentes
estructurales y a las funciones que realizan, vienen ofertando importantes Servicios

Ecosistémicos-SE, en beneficio de la poblacién Cajamarquina.

El objetivo principal del presente Estudio Especializado, fue caracterizar Igs principales

servicios ecosistémicos existentes en el departamento de Cajamar mo sus

condiciones, situacion actual, caracteristicas, estado de conserva‘i .

da una de las pautas
-MINAM, tomando como

elaboracion de la Zonificacion

Ecolégica Econdmica — ZEE de Caja y\generada por el Ministerio del Ambiente;

ademas de otros estudios afines elaborados ta n el nivel local, regional y nacional.

Como resultado del desarr d a 1, se identificé los principales servicios
ecosistémicos existentes €n elNdepartamento Cajamarca, identificAndose previamente las
unidades espaciales acuerde a sus potencialidades brindan tales servicios, estas

se encuentran ida e tografiadas; informacién que conjuntamente con los

beneficios percibi s e indirectos, que recibe la poblacién en cada unidad

espacial facilité la caracterizacion y la clasificacion de los servicios
ecosi isSmo, en esta pauta técnica, se priorizd los servicios ecosistémicos a
partifide las a ades asociadas al bienestar humano, para lo cual el equipo técnico
desde uente oficial INEI, selecciond las actividades econdmicas que contribuyen con
igual o mas del 5% al PBI departamental; en base a ello, se identificé los SE prioritarios
para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano, obteniéndose SE
muy importantes, de moderada importancia y de Baja importancia para el desarrollo de
las actividades econdémicas; luego se identifico los niveles de intensidad y dependencia
de la contribucién del servicio ecosistémico a las actividades econdmicas vinculadas al
bienestar humano, estableciendo el rol que cumplen en la dinAmica de desarrollo del

departamento; identificandose: servicios ecosistémicos que contribuyen de manera



intensa a la actividad econdmica, cuando el promedio de la intensidad de la contribucién
y la dependencia del servicio es alta; servicios ecosistémicos que contribuyen de manera
moderada a la actividad economica, cuando el promedio de la intensidad de la
contribucién y la dependencia del servicio es moderada; servicios ecosistémicos de baja
contribucién a la actividad econdmica, cuando el promedio de la intensidad de la
contribucién y la dependencia del servicio ecosistémico es baja.

El desarrollo de la Pauta 2, orient6 a identificar y caracterizar los factores asociados a las

condiciones actuales de los principales servicios ecosistémicos; para se utilizo

informacion generada en el proceso de ZEE de Cajamarca, alcanzan i ificar la

la aplicacion de criterios establecidos,
funcion del nivel de impacto degla amenaza™Sobre el servicio y su contribucion al

componente bienestar; identifigan de muy alta prioridad, de alta prioridad, de

La Pauta 3, da cuent? a de medidas para la conservacion y uso sostenible

de los servicios isté 0S priorizados.

El estudio coneluye de los doce ecosistemas identificados los Bofedales, el Bosque

Hume aPel Bosque Seco de Valle Interandino, el Matorral Arbustivo, el
Pajonal Alto o y el Paramo, por las potencialidades que albergan, son los
ecosi as e Cajamarca, que ofertan mas e importantes SE como: agua, alimento,

materias primas, oportunidades para la recreacion y el turismo, etc., no dejando de
mencionar los otros como la Agricultura Costera y Andina y el Bosque plantado, pese a

gue son ecosistemas culturales, también ofertan importantes SE.

Asimismo concluye, que la capacidad actual de los ecosistemas para continuar ofertando
Servicios Ecosistémicos, se esta deteriorando; aspectos que se han determinado al
relacionar y evaluar la contribucién de los SE sobre los componentes del bienestar

humano y al evaluar el nivel de amenazas a los que estan expuestos.



INTRODUCCION

El Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos, es uno de los Estudios Especializados
definidos por la Guia Metodologica para la Elaboraciéon de los Instrumentos Técnicos
Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial, aprobada por Resolucién Ministerial N°
135-2013-MINAM; sin embargo se construyé de acuerdo a lo establecido en el
Procedimiento Técnico y Metodolégico para la Elaboracion del Estudio Especializado
Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, aprobado mediante Resolucion
Ministerial N° 311-2015-MINAM.

Los objetivos del presente estudio fueron: identificar los princip

principales servicios ecosistémicos; analizar los factores asociado condiciones de

los principales servicios ecosistémicos e identificar medid ara pstenible de los

mismos.

La metodologia implicé la sistematizacion I nto cartografico de la

informacién territorial generada durante el de boracién de la Zonificacion

Ecolégica Econémica — ZEE del depart si del Ministerio del Ambiente y de

otros estudios afines elaborados tanto nivel local, regional y nacional. El
procesamiento cartografico se realizé,empleando las herramientas de la extensién Spatial

Analyst del Arc GIS.

Los resultados muestr vici coslistémicos jerarquizados y priorizados en funcion al

nivel de dependencia el desarrollo de las actividades econdémicas respecto de

los servicios ec icos, y en funcién al nivel de amenaza por factores fisicos,
ntales que estos tienen; asi se tiene en el departamento,

rvigios ecosistémicos de muy alta y de alta prioridad para su gestion y



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Antecedentes

1.1.1. Estudio de Servicios Ecosistémicos en el mundo

En el marco de la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio-EM, con el propésito de
satisfacer las demandas de informacion cientifica de los tomadores de decisiones

sobre las consecuencias del cambio de los ecosistemas en el bien

durante el periodo 2001- 2005, un consorcio de mas de 1,360 cie

gque generan a la sociedad, con lo cual enfatiza las re
de los ecosistemas y el bienestar humano. Es ir de allijjcuando los SE vienen

siendo considerados de manera gradual en la erritorial.
1.1.2. Estudio de Servicios Ecosistémigos‘en el Beru

En el Perd, a partir del aflo 2004, el estu Servicios Ecosistémicos cobra mayor
importancia, fortaleciéndose ez su sostenibilidad, su reconocimiento en la

alor s onsSfderado para elaborar politicas de desarrollo,

umano. Esto se hace evidente cuando Moyobamba
ra implementar el Mecanismo de Retribucion por
(MRSE).

0 y de larga data de la Comision de Pueblos Andinos Amazoénicos y
A ruanos, Ambiente y Ecologia, con los especialistas del Ministerio del Ambiente
(MINAM) e instituciones publicas y privadas. Ley que fortalece la conservacion de los
SE del pais, respalda a los MRSE, promueve el involucramiento del sector publico y
privado en la conservacion de las fuentes de los SE y estipula que, las acciones de

quienes conservan estos servicios pueden ser retribuidos.

En mayo de 2013, el MINAM emite la Resolucién Ministerial N° 135-2013-MINAM,

que aprueba la Guia Metodoldgica para la Elaboracion de los Instrumentos Téchicos



Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial, siendo uno de ellos el Estudio de
Servicios Ecosistémicos. Norma Legal que posiciona el estudio de SE en el Peru.

La Regién Piura en el afio 2012 realiza el Estudio de identificacion, priorizacion,
evaluacion e integracion de la valorizacion econdmica de los Servicios Ecosistémicos
del ecosistema de bosque seco, en los procesos de planificacion y de inversiéon
publica de la Region Piura.

1.1.3. Estudio de Servicios Ecosistémicos en el departamento Cajamarca

descripcion de ecosistemas y especies; Bien

otros relacionados con el tema en cuestion.

Comité Gerencial; en este mismo afio se conforma el equipo técnico
del D.S. N° 087-2004 y el D.C.D N° 010-2006-

eso técnico de la ZEE el mismo que es aprobado con OR.

multidisciplinario
CONAM/CD, inici
N° 018-2010 J- publicado en el diario oficial EI Peruano el 24 diciembre del
mediante R.M. N°005-2011-VMDERN-MINAM.

nYmayo de 2013 el Ministerio del Ambiente emite la Resolucion
5-2013-MINAM, aprobando la Guia Metodol6gica para la Elaboracion
rumentos Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial, fecha a
partir del cual, se posiciona en el departamento de Cajamarca, el Estudio de
Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, el mismo que se encuentra

en elaboracion para opinion favorable por parte del Ministerio del Ambiente



1.2.

1.1.4. Estrategias y mecanismos implementados

Con el propésito de facilitar el proceso de elaboracién del presente estudio, se
considerd conveniente nombrar una sub comisién conformada por integrantes de la
Comision Técnica Regional, quienes en diferentes sesiones de trabajo y desde su
conocimiento del tema, ofrecieron importantes aportes; asimismo, se recibi6d

asistencia técnica de los especialistas de la DGOT del Ministerio del Ambiente.

Objetivos: ‘

1.2.1. Objetivo General m

tévtentes en el
nes, situacion actual,

Istente, entre otros.

a) Caracterizar los principales servicios e

departamento Cajamarca, asi como

caracteristicas, estado de conservau

1.2.2. Objetivos Especificos \
a) ldentificar y caracterizar Ios se s ecosistémicos en el Departamento
Cajamarca.




1.3. Marco conceptual

Los conceptos utilizados en el presente estudio, se basan en los establecidos en la
R.M. N° 135-2013-MINAM que aprueba la Guia Metodoldgica para la Elaboracién de
los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial y en la
R.M. N° 311-2015-MINAM, que aprueba el “Procedimiento Técnico y Metodoldgico
para la Elaboracion del Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos para el

Ordenamiento Territorial”, quienes a la vez basaron sus conceptos en los de la

los conceptos establecidos en la Ley N° 30215 Ley de Mec‘i
por Servicios Ecosistémicos y en la Resolucion Directoral N

aprueba los Lineamientos para la Formulacion de Proyectos ¢
Diversidad Biolégica y Servicios Ecosistémicos.

1.3.1. Ordenamiento Territorial-OT.

El OT es un proceso politico y técnic
concertadas con los actores sociales,

ocupacion ordenada y uso sosteni

Ecolbgica a los Estudios Especializados-EE y al Plan de

Ordenamiento -POT, el cual a su vez se sustenta en el Diagnostico

Integkado d ertitorio-DIT.

3.2. Zonidi€acion Ecoldgica EconOmica-ZEE.

La es un proceso dinamico y flexible para la identificacion de diferentes
alternativas de uso sostenible de un territorio determinado, basado en la evaluacion
de sus potencialidades y limitaciones con criterios fisicos, biolégicos, sociales,
economicos y culturales. Se encuentra regulada por la Ley N° 26821 “Ley Organica
para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales”, el D.S. N° 087-2004-
PCM-“Reglamento de Zonificacion Ecolégica Econdmica” y por el Decreto del
Concejo Directivo N° 010-2006-CONAM/CD - Directiva “Metodologia para la

Zonificacion Ecoldgica Econémica”
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1.3.3. Estudios Especializados-EE.

Son instrumentos técnicos de caracter estratégico que enfatizan el andlisis de las
dinamicas, relaciones y funcionalidad que se evidencian en el territorio bajo estudio y
su articulacién con otros territorios; en este caso, se priorizan a partir de la
informacién generada en la Zonificacion Ecolégica Econdmica-EE, el contexto
geograéfico, el rol y las dinamicas territoriales, sociales, econémicas, ambientales de
cada &mbito de intervencion (R.M. N° 135-2013-MINAM).

1.3.4. El Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos

Es uno de los Estudios Especializados definidos por la Guia I“etodol a
Elaboracion de los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para‘e s iento
Territorial, aprobada por Resolucién Ministerial N° 135-20 A

1.3.5. Servicios Ecosistémicos

Para el presente Estudio Especializado, s ina icios Ecosistémicos a
aqguellos beneficios econdmicos, sociales ientales, directos e indirectos, que las
personas obtienen del buen funciona biodiversidad, el secuestro de

uelos y la provisién de recursos
genéticos, entre otros (R.M_N° 311-20 INAM). Los servicios ecosistémicos

constituyen patrimonio de la N

1.3.6. Tipos de serviCio osistémicos

7

a) Servicios de , sor’ beneficios que se obtienen de los bienes y servicios
gue las as iben directamente de los ecosistemas. Ejemplo: Alimento,
s genéticos, Combustibles, Productos bioquimicos, etc.
gulacién, son beneficios que se obtienen de la regulacion de los

los ecosistemas. Ejemplo: Regulacion de la calidad del aire,

c)

ios culturales, Son beneficios no materiales que las personas obtienen de
los ecosistemas. Ejemplo: Valores espirituales y religiosos, Valores estéticos,
belleza paisajistica, Recreacion y ecoturismo, etc.

d) Servicios de soporte, habitat o base, Son servicios necesarios para producir los
otros servicios ecosistémicos. Ejemplo: Ciclo de nutrientes, formacion de suelos,

Produccion primaria, Mantenimiento de la biodiversidad.

! Ley de mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos — Ley N° 30215

11



CAPITULO II: DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacién y limites

2.1.1. Ubicacion geografica.

El &rea de estudio comprende la superficie del departamento Cajamarca, el cual se
encuentra ubicado en la zona norte del pais (Figura N° 01), entre las siguientes
coordenadas geogréficas: 4.62° a 7.66° Latitud Sur y 78.74° a 79.42° Longitud Oeste

y entre las siguientes coordenadas UTM:

Cuadro N° 01. Coordenadas de ubicacion — Departamento‘ia‘ arc

Coordenadas UTM
Zona 17 S — Datum WGS 84

Puntos
ESTE NORTE
1 670 493 9 140 848
2 859 745 9 488 501

Fuente: Elaboracién propia \ -

2.1.2. Ubicacion politica

El departamento de Cajam e creado el 11 de febrero de 1,855, ha sido

Por el e, con la Republica del Ecuador.
> ur con el departamento de La Libertad.
» Por el este con el departamento de Amazonas y La Libertad.

» Por el oeste con los departamentos de Piura, Lambayeque y La Libertad.

Su capital Cajamarca, es una ciudad ubicada en el valle interandino del mismo
nombre, la ciudad se puede divisar desde la colina Santa Apolonia. Actualmente
representa el nicleo econdmico, turistico, industrial, comercial, cultural y minero de la

sierra norte del Peru.

12



Figura N° 01. Mapa de ubicaci6on-Departamento Cajamarca

Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Caracterizacion General

2.2.1. Caracteristicas fisico naturales.

El departamento de Cajamarca, ocupa una extensién de 3'295,263.84 has. (ZEE-OT-
Cajamarca, 2010), esta conformado por territorios de sierra y de selva.

a) Morfologia.
Morfol6gicamente, el departamento de Cajamarca, se caracteriza por presentar un
relieve muy accidentado debido a que es atravesado de Sur a Norte p Cordillera

occidental de los andes; el brazo oriental solo cruza por su parte s ' ello le
confiere un relieve menos accidentado y altitudes mas | resto del
departamento.

La presencia de la cordillera occidental no solament profusion de

hondas quebradas y valles estrechos, sino también d ivisoria continental

de aguas, por lo que se configuran dos vertiente oy la del Pacifico.

Asimismo, forma parte de la morfologi

por el rio Marafién que se ubica al ec de la cordillera de EI Céndor al

Norte y la divisoria de aguas del Chin on el Comaina al Noreste. En la parte
central del departamento, es ir, al Noreste de la ciudad de Cajamarca, a mas de
3000 m.s.n.m., se enc ra jalcas formando altiplanicies andinas, poco

accidentadas. También forgman parte de los rasgos morfoldgicos del departamento,

aracta@sizados por encontrarse atravesado por una inmensa

en a ser el cauce o lecho de los rios; siendo los

esenta des que van desde los 175 m (distrito Yonan-Contumazd), hasta los
4, .n.m. (Cerro Rumi Rumi- Sitacocha-Cajabamba). La cercania a la linea

ecuatorial impide la presencia de glaciares y nevados.

b) Clima.
El clima del departamento es variado, frio en las alturas andinas, templado en los
valles y calido en las quebradas y margenes del rio Marafién; la temperatura fluctda
entre 23°C, cerca de la costa y ceja de selva y 5°C en la sierra; la temporada de
lluvias se extiende entre los meses de Diciembre a Abril con precipitaciones de 200 a
1500mm.

14



c) Geologia.

De acuerdo al cuadro estratigrafico, Cajamarca es un territorio constituido por
diferentes formaciones geoldgicas que histéricamente pertenecen a diferentes eras
geoldgicas, desde el precambrico hasta el cenozoico cuya litologia esta constituida
por rocas metamoérficas, sedimentarias, volcanicas y depdsitos del cuaternario;

heterogeneidad petrogréfica que contribuye a las diferenciaciones geomorficas.

Ademas, el departamento presenta una gran diversidad ecoldgica y es considerada
como uno de los centros de endemismos mas importantes del norte uano, en el

gque constantemente se descubren nuevas especies 0 registro‘s def faupa.

2.2.2. Caracteristicas socioecon6micas y culturale
La economia de Cajamarca, tradicionalmente viene

ndo el Yeflejo de su variada y

complicada geografia, en la zona rural la m de la jpoblacion vive de las
actividades agricolas y pecuarias, en cambiogen na, viven del comercio y

de los servicios que ofertan.

a) Poblacion

Segun el Instituto Nacional stadistica e Informatica (INEI) a junio del 2015,
timada de 1 529 755 habitantes (4,9% del
partamento mas poblado del pais, después de

ibertad el 6,0% y Piura el 5,9% (Grafico N°01). La

Cajamarca cuenta con
total nacional), siend

Lima que tiene

poblacién segubica cl ente en las provincias de Cajamarca (zona sur), Jaén
(zona narte) ona centro), que concentran el 49,2% de la poblacién
regional.

15



Gréfico N° 01. Porcentaje de poblacion total del departamento Cajamarca en comparacién con
departamentos del Norte y de Lima — Proyeccién INEI 2015

35.00
30.00
® 25.00
S
‘5 20.00
&
-§ 15.00
X 10.00 6.00 5.90 4.90
5.00 - -
| l |
0.00
Lima La Libertad Piura Cajamarca
Fuente: INEI. Proyeccién — 2015-Elaboracién propia
Segun género, la distribucién se muestra equilibra: al r la poblacion
masculina y femenina el 50,4 y 49,6%, respectivam oblacion total. En

tanto, segun ambito geografico, el 65,2% de la f on es mdral y el 34,8%, urbana.

T
b) Estructuraecondmica
El departamento de Cajamarca, segdn in aciéngdel INEI (2014), aporta con 2,6%,
al Valor Agregado Bruto nacional (V. embargo, la importancia relativa del

departamento en el pais es en el caso de algunos sectores como agricultura,

ganaderia, caza y silviculftira c extraccion de petréleo, gas y minerales con

una contribucién de™5, administracion publica y defensa con 3,5%, vy

construccién con

En la estruct liva departamental, la actividad de extraccion de petréleo, gas

a por ser la de mayor importancia relativa (27,4%), seguida por

n una participacion de 19,5%, agricultura, ganaderia, caza y

debajo de lo registrado por el pais (5,6%). Entre los sectores mas dinamicos se
encuentran: pesca y acuicultura (16,9%), telecomunicaciones y otros servicios de
informacion (11,7%), construccion (10,1%), administracion publica y defensa (7,5%) y
comercio (7,0%), entre otros. De otro lado, segun la Encuesta Nacional de Hogares
de 2014 aplicada por el INEI, la Poblacion Econdémicamente Activa (PEA) del
departamento ascendié a 815,1 mil personas, de las cuales, el 97,6% esta ocupada
(795,9 mil personas), mientras que el 2,4%, desocupada. Cajamarca es la cuarta
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region con la tasa de PEA informal (88%), por debajo de Huancavelica (91,4%); de
Ayacucho (89,2%) y de Puno (88,8%).

¢) Principales actividades econémicas

Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, esta actividad representa el 5,7%, del
VAB agropecuario nacional y registré un crecimiento promedio anual de 1,5%, en el
periodo 2007-2014. Los principales cultivos que sustentan el sector agricola son:

café, arroz, papa, maiz amarillo duro, maiz amilaceo y frijol grano sec@yentre otros,

de los cuales, excepto el café, estan orientados al mer
Direccion Regional de Agricultura de Cajamarca, la vocaciéia
la zona norte es para el café, arroz, yuca y cacao; en las zona
papa, maiz amarillo duro, maiz amilaceo, frijol grano

potencial exportador, como el mango, palto y chirimo

zona sur del departamento, en la zona alta del e Jequgtepeque. De otro lado,
en ganaderia, la region destaca por ser ri ca lechera del pais y se
sustenta, principalmente, en la produccid ne acuno y leche fresca. Segun
los resultados preliminares del IV Censo Nacio ropecuario 2012, en Cajamarca

existen 345,4 mil unidades agropecuari % mas, con relacién a lo registrado en
el censo de 1994. El prome parcelas por unidad agropecuaria pasé de 2 en

1994 a 1,5 en 2012, ob and r atomizacion en el sector.

Extraccion de p 0, g minerales, Cajamarca es el quinto departamento
mas importante de mal representar el 5,6%, del VAB sectorial nacional del afio
2014, despu usep, (18,1%), Ancash (13,2 %), Arequipa (8,8%) y Lima (6,7%).

ne importante la mineria metdlica (oro, plata y cobre
y'en menor medida la mineria no metélica (caolin, marmolina, entre

neria metdlica, destaca la extraccion de oro y plata en las unidades

La Cima. Todo ello ha permitido posicionar al departamento como el segundo
productor de oro del pais (30,1% del total nacional) y al Perd como el séptimo
productor de oro a nivel mundial. El departamento se caracteriza por poseer vastas
reservas de minerales. Asi, las reservas probadas y probables de oro en Cajamarca
son las mas altas del pais y ascienden a 21,8 millones de onzas, segun cifras del
Ministerio de Energia y Minas. En el caso del cobre, las reservas suman 1,9 millones

de toneladas métricas finas. Ello refleja el alto potencial minero del departamento.
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En cuanto a generacion de empleo directo, al afio 2014, la actividad minera crea
aproximadamente alrededor de 14 mil empleos, segun cifras del Ministerio de
Energia y Minas. De otro lado, la produccion departamental de oro descendid, en el
afo 2014, a 799 067 miles de onzas troy.

Turismo, Cajamarca posee diversos recursos naturales y arqueolégicos que
sustentan el desarrollo turistico, entre ellos: complejos arqueoldgicos (Kuntur Wasi,
Layzon y Ventanillas de Otuzco), vestigios pre inca (necrépolis Cumbe mayo), inca

(Cuarto del Rescate y Barfios del Inca), colonial (iglesias, conjunt onumental

Belén), flora y fauna, que se puede apreciar en sus parques
(Cutervo, Tabaconas-Namballe), la existencia de cult‘
gastronémica. Segun cifras del Ministerio de Comerci
(MINCETUR), 688,7 mil visitantes arribaron durante el20

fueron extranjeros. Asimismo, los visitantes a monu olégicos, museo de

sitio y museos ascendieron a 218,3 mil pers 12,7 nacionales y 5,6 mil
cifras del MINCETUR, el

departamento registré al afio 2014, 518¢s imientos de hospedaje, con un total

extranjeros). Respecto a la infraestructura fiotele

de 12,6 mil camas disponibles.

d) Condiciones de pobrez

La Humanidad, en todo elgnu te todo el tiempo, siempre vamos a depender
de los recursos natur, sin argo, el uso y aprovechamiento inadecuado de
estos, repercute pii Imente en la pérdida del potencial productivo de los suelos,
en la pérdida de idad, etc., al que se suma el incremento poblacional
propiciando anda de recursos por ende mayor presién sobre los

IoNes que generan pobreza.
cional 2007, el 64.5% de cajamarquinos afrontan pobreza total

as), de las cuales 448,717 (31%) se encuentran en pobreza extrema;

13.7%, respectivamente, precisando que seis provincias superan el promedio
departamental: Celendin (75.1%), San Pablo (71.3%), Cutervo (70.7%), Hualgayoc
(70.3%), San Marcos (70.2%), Cajabamba (68.8%) y San Miguel (64.9%).

Es importante sefialar que segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética -
Encuesta Nacional de Hogares, Anual 2010, las cifras de pobreza total muestran
una reduccion importante, alcanzando en el 2010 un porcentaje de 49% (Grafico 02),
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avanzando en el ranking de pobreza total del sexto al octavo puesto. En el 2008, la
pobreza extrema departamental se redujo en 7.9 puntos, situdndose en 23.1%.

Grafico N° 02. Porcentaje de Pobreza total

M Total Nacional

% de Pobreza Total

Fuente: INEI. Proyeccién — 2015. Elaboracién pro

Asimismo, en los ultimos afios se han dad@avanc n ituacion de la pobreza en
el Perq, que ha pasado de 48.6% a 31,3%,e perigdo 2004 — 2010.

Por otro lado, el Cuadro N° 02, muestr blacion y la condicién de pobreza por

provincia proyectada al 2015.

ca: Poblacién, condicion de pobreza por
e confianza, segun Provincia

royéccion Intervalo de Confianza al
poblacion 95% de la Pobreza Total
Inferior Superior
388140 34.8 38.9
80261 71.5 79.0
95652 69.8 75.9
164714 58.3 64.1
Contumaza 31912 55.8 64.7
Cutervo 140633 65.3 745
Hualgayoc 102328 56.9 64.4
Jaén 199000 38.9 45.4
San Ignacio 148364 61.3 67.6
San Marcos 54486 65.7 71.8
San Miguel 55745 63.7 73.3
San Pablo 23298 67.2 75.9
Santa Cruz 45222 64.7 73.3
Total 1529755

Fuente: INEI — 2015:
Mapa de Pobreza Provincial y Distrital 2013.
Elaboracion propia
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De acuerdo al Cuadro N°02, de todas las provincias del departamento Cajamarca, la
provincia de Cajabamba es la que presenta poblacién con condiciones de pobreza de
mayor rango, siendo este de 71.5 a 79.0%, seguida por la provincia de Celendin que
presenta cuya poblacion presenta condiciones de pobreza en el rango de 69.8 a
75.9%; sin embargo, la provincia de Cajamarca es la que presenta menor porcentaje
de pobreza el cual esta en el rango de 34.8 a 38.9%.

2.2.3. Caracteristicas ambientales

a) Principales problemas ambientales

En Cajamarca, asi como en cualquier otra parte del te principales

problemas ambientales y las condiciones que deterioran o salud estan
relacionadas con la contaminacibn ambiental,

contaminantes del aire y del agua, producto de

recoleccién y eliminacién de residuos sofido

En ese sentido, los principales pr ientales en Cajamarca son los

siguientes:
- Derrame de Mercurigsen el roPoblado Choropampa.
Segun el Observ e Conflictos Mineros de América Latina (OCMAL), a 15 afos

de uno de lgs de bientales mas nocivos que haya sufrido el pais, el

derrame de horopampa, dejo impactos irreversibles en la salud de su
ibn 'y pobreza. Hoy 8 de cada 10 choropampinos son pobres,

e*tada 10 viven por debajo de la linea de la pobreza.

derramme de mercurio en Choropampa ha condenado a su poblacion a vivir
enf , al olvido y a la desolacion; 15 afios después de esta tragedia ambiental
estas perniciosas huellas aun perduran en el tiempo. Esta localidad, ubicado a 61 km
de Cajamarca es un pueblo que arrastra el fantasma del mercurio, de ser una zona
comercial que concentraba en sus ferias a comerciantes de Chiclayo, Trujillo y
Cajamarca y abastecia ademas a otros distritos colindantes, pasé a ser un poblado
olvidado. Cuentan sus habitantes que antes de la tragedia Choropampa era un lugar
donde los choferes y los pasajeros de paso hacian sus paradas para alimentarse,

ahora nadie se detiene por temor a intoxicarse.

20



Hace 15 afios (2 de junio del afio 2000), 151 kilogramos de metal mercurio
inorganico se extendio por aproximadamente 27 km de la carretera, desde el distrito
de San Juan, cruzando por el Centro Poblado Menor de San Sebastian de
Choropampa. Frente a este hecho trabajadores de la Minera Yanacocha iniciaron
una campafia para recuperar el metal, pusieron carteles donde ofrecian entre 100 a
300 nuevos soles por Kg. de metal recuperado, sin comunicar a la poblacién que se
trataba de un material téxico, este hecho ha sido registrado en el informe elaborado

por la Oficina del Ombudsman y Asesor en materia de Observancia — CAO.

- Contaminacién fecal en hortalizas que se expenden en de la
ciudad de Cajamarca. (Rivera, 2009, pags. 45-47) ‘

Se determind el nivel de coliformes fecales y la frecuencia dé

muestras de hortalizas obtenidas de manera al ] didas en los
principales mercados de Cajamarca. El procesamie [ nto e identificacién
bacteriana se realiz6 segun la Food and Dry@ inistrafion (FDA). El 40% de

adoWpumero mas probable por

muestras presentaron coliformes fecales, n

gramo (NMP/g) e importante frecuenci oli e perejil y lechuga. El andlisis

revela un alto nivel de contamin l, stado sanitario inaceptable y la

necesidad de establecer medidas de co nte al riesgo que esto representa para

la salud.

b) Principales riesg res

ajamarca, como en otros territorios, suelen ocurrir eventos
naturales o de magnitud considerable que en funcibn a elementos
vulnera escenarios de riesgos de desastres, pudiendo llegar a
ocasignar grandes pérdidas de vidas humanas, destruccion de bienes y medios de

uc gug'en definitiva, son una limitacion frente a los procesos de desarrollo.
Estasi en el departamento, se ha determinado los principales riesgos por:

Inundacion:

En el departamento de Cajamarca el peligro por inundaciones de nivel muy alto se
localizan en los valles fluvio aluviales interandinos siendo los mas representativos el
de Condebamba (Cajabamba), Cajamarca (Cajamarca), del rio Jequetepeque, asi
como en las planicies de la provincia de Jaén y en las depresiones inundables de las

provincias de Cutervo, Chota, Celendin, San Marcos. Cubren un area de 94,058.02

21



has que representa el 2.85% del territorio; alli los elementos vulnerables son los
ecosistemas agricolas que al manifestarse este fendmeno afectaria los servicios
ecosistémicos que ofertan, sobre todo la alimentacién proveniente de la agricultura.

Foto N° 01: Cultivos en riesgo de inundacién- Rio Condebamba-provincia Cajabamba, al fondo lomadas y
colinas disectadas con serios problemas de erosion y con escasa cobertura vegetal

Por sequias
En el departamento, los niveles de peli y alto y alto cubren una extensién de
694,161.97 has que represe 21.06% del territorio departamental; se localizan

ina poeas del afo, la ocurrencia de precipitaciones
estan por debajo registros normales, ocasionando déficit hidrico vy
perjudicando el ) vegetativo de los cultivos, por consiguiente la oferta de
servicios ecasistémi as caracteristicas climaticas son mas acentuadas en la

vertientegcci epartamento.

P das

Los niveles de peligro alto y muy alto se localiza en las partes altas de las
pro de Cajamarca, Hualgayoc, Chota, San Pablo, San Miguel, Celendin, San
Marcos, Cajabamba; es decir en lugares donde se ubica el ecosistema de jalca; alli
se registran temperaturas muy bajas, pudiendo llegar hasta por debajo de los 0°C
durante la noche; sin embargo, por el fenédmeno de inversion térmica también se
manifiestan en valles interandinos presentes en el departamento de Cajamarca en
igual 0 mayor intensidad respecto al que se manifiesta en las partes altas. En estos
espacios, los elementos vulnerables también son los ecosistemas agricolas en

perjuicio de los servicios ecosistémicos que ofertan, sobre todo la alimentacion
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2.3.

proveniente de la agricultura. Cubren una extension de 563,015.94 has que
representa el 17.09% del territorio departamental.

Por Geodindmica externa

El 79% de la superficie departamental, presenta nivel de peligro alto, frente al 1.58%
del nivel muy alto; se debe a que la mayoria de esta superficie departamental, se

ubican en pendientes muy pronunciadas con rangos mayores al 50%, con fuertes

precipitaciones que superan los 700 mm, algunas zonas presentan suelos

Foto N° 02. Deslizamiento. Provincia de San Miguel. Obsérvese la destruccion de los
arbustos en perjuicio de importantes servicios ecosistémicos que estos ofrecen.

Fuente: Archivo fotografico ZEE Cajamarca

l'y fun en el contexto geografico inmediato

La extension territorial del departamento de Cajamarca es de 3'295,263.84 has. Por
su ubicacién geogréfica asi como por su accidentado relieve, cuenta con una gran
variedad de climas. Se encuentra dividido en dos vertientes: i) La Vertiente
Occidental con una extension de 949,570.11 has que equivale al 28.82% de la
superficie total del departamento de Cajamarca, agrupada en seis cuencas y una
intercuenca, como unidades basicas de gestion de los recursos hidricos, respetando
los limites municipales para facilitar la integracion de la informacion socioeconémica,

y, ii) La Vertiente Oriental con una extension de 2'345,693.73 has que equivale al
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71.18% de la superficie total del departamento de Cajamarca, agrupada en cuatro
cuencas y cinco intercuencas como unidades béasicas de gestion de los recursos
hidricos respetando los limites municipales para facilitar la integracion de la
informacién socioeconémica (figura N°02); a todo esto se suma la red hidrografica
asi como las lagunas existentes en el ambito departamental. Cada vertiente cuenta

con sus propias caracteristicas climéticas, fisicas, biologicas y econémicas.

Figura N° 02. Vertientes occidental y oriental — Departamento Cajamarca
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Por otro lado, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) a junio
del 2015, Cajamarca cuenta con una poblacion estimada de 1 529 755 habitantes
(4,9% del total nacional), siendo el cuarto departamento mas poblado del pais,
después de Lima que tiene el 31,6% La Libertad el 6,0% y Piura el 59%. La
poblacién se ubica principalmente en las provincias de Cajamarca (zona sur), Jaén
(zona norte) y Chota (zona centro), que concentran el 49,2% de la poblacién

regional.
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Asimismo, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Encuesta
Nacional de Hogares, Anual 2010, las cifras de pobreza total muestran una reduccion
importante, alcanzando en el 2010 un porcentaje de 49%, avanzando en el ranking
de pobreza total del sexto al octavo puesto. En el 2008, la pobreza extrema
departamental se redujo en 7.9 puntos, situdndose en 23.1%.

Las principales actividades econdémicas que se desarrollan en el departamento son:
la mineria quien tiene una participacion del 27.38% al VAB del departamento,
seguida por agricultura, ganaderia, caza y silvicultura con 12.45%; contruccion con

9.49%; comercio con 8.91%; administracion publica y defen
Manufactura con el 6.31%. El rubro de otros servicios participa e

En este contexto geogréafico y socioeconémico, el rol s&w de la region
Cajamarca se enfocan de la siguiente manera:

2.3.1. A nivel Regional

A. Rol y funcién en relacién a sus coli ntes (régiones colindantes)

Se enfoca la colindancia de la regiég,Cajamarc de dos puntos de vista:

En la vertiente occidental tighe como colindantes a las regiones de Lambayeque y
La libertad.

ecificamente al distrito de Motupe, permitiendo ampliacion de frontera agricola.
Co gion de La Libertad, desde el punto de vista hidrogréfico, comparte sus
aguas, a través de las cuencas Chaman, Jequetepeque, Chicama y la Inter cuenca

13773. De ambas cuencas, los rios desembocan en el océano pacifico.

En la Vertiente Oriental, el departamento Cajamarca tiene como colindantes a una
parte de la region Lambayeque, a la region Piura, al vecino pais del Ecuador y a la
region Amazonas, con quienes comparten el recurso hidrico a través de las Cuencas:
Chamaya, Chinchipe, Cenepa, Crisnejas y con las intercuencas Marafion Alto | — V,

cuyos rios son tributarios del rio Marafién.
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En este contexto, el rol natural de la regiébn Cajamarca es de proveerles de recurso
hidrico, de materia prima, de plantas medicinales que provienen principalmente de
ecosistemas como el paramo, el bosque humedo de montafia y de la jalca el cual

comparte el servicio ecosistémico hidrico con ambas vertientes.
B. Roly funcién a nivel nacional

La region Cajamarca, debido a las potencialidades biofisicas identificadas mediante
la Zonificacion Ecoldgica Econdmica — ZEE, desempefia un rol fundamental a nivel
nacional, por cuanto a través de los corredores econémicos Norte, Ceéhtro y Sur,
dinamizan la economia nacional, el mismo que se ve refleja‘o en imiento

de productos agropecuarios a mercados importantes de la co

Existe una variedad de actividades econdmicas impo n parte de la

oferta exportable de la Region, entre estas destaca roduccién de taya,

mango, palto, menestras, joyeria, café, leche, t artesarlia.

Estas actividades, segun la composicio PBI alafio 2005, son lideradas por la

=

mineria, seguida por los sectores: cu@rio, manufactura y comercio

respectivamente. Cajamarca es una rimeras regiones productoras de oro a

nivel nacional, ello ha conllevadg a desarrollar un conjunto de servicios que a su vez

generan empleo no solagiénte gente de la region, sino también para gente del

ambito nacional.

onal a 2° region productora de café, la 2° productora de

oductor de Taya, siendo nuestro pais productor del 80%

intos medios y contando para ello con el asesoramiento del sector

uctos en su mayoria se exportan en condicion de materia prima

2.3.2. Anivel local:
A. Roly funcién en relacién a sus colindantes (provincias)

En el contexto geogréfico y a nivel local, el rol y funcion de la region Cajamarca en
relacion a sus colindantes, es brindar condiciones fisicas y biologicas a las provincias

a fin de favorecer la produccion y productividad de los diferentes cultivos, siendo el
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elemento articulador la existencia de importantes corredores econdémicos, como

también lo es el recurso agua mediante las cuencas hidrograficas.

Por ejemplo, a través del Corredor Econémico Norte (Jaén y San Ignacio), abastecen
con la produccion de café, arroz, frutas y cacao; ademas, cuentan con recursos
turisticos, como el Santuario Nacional de Tabaconas- Namballe y esta articulado
principalmente al mercado de Chiclayo.

A través del Corredor Econémico del Centro (Chota, Santa Cruz, Hualgayoc y
Cutervo), con la produccién de tubérculos, menestras, cereales, le inosas y
actividades de ganaderia. Para el turismo, cuenta con ‘I Par al de
Cutervo. Principalmente se articula al mercado de Chiclayo. Q

A través del Corredor Econdémico Sur (Cajaba \ s, Celendin,
Cajamarca, Contumazg4, San Pablo y San Miguel), co ueeion pecuaria (carne

@

lacteos; articulados principalmente a los ados

y leche), agricola (tubérculos, menestras, ce etc.) asSi como los derivados
lo y Chiclayo. No dejando

de lado el abastecimiento de carne, dire a los'ercados de Lima.

Cabe mencionar que para facilitar el del agua, la region Cajamarca se ha

dividido en Cuencas Hidrogr respetando los limites que la naturaleza impone

e, la Cuenca del Chinchipe ubicado al norte

rsos hidricos con las provincias de San Ignacio y

las provincias de Chota, Santa Cruz, San Miguel y
| Jequetepeque con las provincias de San Miguel, San

cioeconémicas de las provincias, favoreciendo la produccién de los

endo el elemento articulador el Agua.

Para el tema turistico existe un significativo potencial arqueolégico, arquitecténico y

espacios paisajisticos aptos para actividades fisico- recreacionales.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA APLICADA

3.1.

3.2.

Pautas técnicas:

De acuerdo a la Resolucién Ministerial N° 135-2013-MINAM, corresponde al
presente estudio las siguientes pautas técnicas:

Pauta 1: Identificar y caracterizar, los principales servicios ecosistémicos.

Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de log principales
servicios ecosistémicos.

Pauta 3: Identificacion de medidas para la conservacion )‘u SO e los
servicios ecosistémicos.

Procedimiento técnico y metodolégico

Es el camino que conduce a la elaboraciongde ecializado de Servicios
llo

Ecosistémicos, el cual se relaciona con una metodologia simplificada

correspondiente al analisis multi-criterio, | te la generacion de informacion

correspondiente a cada una de las p écnicas establecidas en la Resolucion

Ministerial N° 135-2013-MIA

Pauta 1. Identificaci y acterizaciéon de los principales servicios
ecosistémicos

S\

Metodolégicamente, la identificacion y caracterizacion de los principales servicios
ecosistémicos, implic6 en primer lugar, identificar las unidades espaciales o
ecosistemas, asi como las potencialidades que cada una de ellas contiene para

ofertar importantes Servicios Ecosistémicos-SE.

Se siguio el proceso metodoldgico contenido en la RM N° 311-2015-MINAM, que en
su Articulo 1 de la parte resolutiva hace mencion a la aprobacion del documento
denominado “Procedimiento Técnico y Metodoldgico para la Elaboracion del Estudio
Especializado de Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial”. Se

cumplié con los pasos y actividades, que se detallan:
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3.2.1. Identificacion de las unidades espaciales donde se brinda el bien o
Servicio Ecosistémico.

1. Recopilacién de informacion cartografica y tematica.

a) A nivel local
Se recopild informacion secundaria de estudios del medio biofisico y
socioecondmico elaborados por el equipo técnico durante el proceso de

Zonificacion Ecolégica Econdémica-ZEE Sub Gerencia de Acondicionamiento

gue fueron analizadas y sistematizadas obteniendo inferma cesaria que fue

procesada para elaborar los respectivos mapas. gA&dem ellas” oficinas de la
deb Medio Ambiente-
udios de la Diversidad

Gerencia Regional de Recursos Naturales

RENAMA de este mismo Gobierno Regional opil

Biologica, Estrategia Regional de Biq@liversid otras instituciones que

cuentan con estudios relacionados al jeto del presente estudio.

b) A nivel Departamental.

De instituciones que han do estudios relacionados con la evaluacion de la

tales como:

+« Cooperacion Tecni elgay(1974, 1978).

+» Oficina N de Evalhacion de Recursos Naturales - ONERN (1975, 1977)
“ Proy Espegial n San Ignacio Bagua — PEJSIB (1994)

idl Jequetepeque Zafia-PEJZA y demas instituciones del

cobertura vegetal y u

este caso se acudio a informacion de fuentes nacionales como:

< EI MINAM, del cual se obtuvo informacién tematica y cartogréfica inherente al
Mapa Nacional de Cobertura Vegetal version 2012 escala 1:100000 y al texto
El Peru de los Bosques, version 2011.

<+ Del ex INRENA, ahora Direccion General de Asuntos Ambientales — DGAA,
institucion nacional que elaboré el Mapa Ecol6gico del Perl a una escala de
1:1°000,000 en el afio 1995.

« Del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica-INEI, de cuyo censo 2007,

se considerd informacion respecto a la pobreza total; ademas, de las
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2.

proyecciones realizadas al 2015, se considerdé las principales actividades
econdmicas que se desarrollan en el departamento Cajamarca y que aportan

con mas del 5% al Producto Bruto Interno-PBI de este departamento.

Elaboracién del esquema metodolégico.
Consistio en construir un esquema que orienta la identificacion de las unidades
ambientales o ecosistemas, para lo cual se consideré variables biofisicas que
reflejan potencialidades para ofertar servicios ecosistémicos.

El Esquema N°01, establece que dos son los insumos utiliz

identificacion de las unidades espaciales en el departamgnto
el departamento Cajamarca y el otro insumo es
Bioecoldgico, construido durante el proceso de

Ecolégica Econdmica — ZEE del departamento de

Esquema N° 01. Metodologia para identificar lagitinidade aciales o ecosistemas en el

departamen ca

INSUMOS RODUCTOS PRODUCTO

Mapa de Cobertura y Identificacion de las

Identificacién de las

@ Usode la Tierra— CUT unidades espaciales o
(MINAM-2012) ecosistemas Mapa Integrado:

Unidades espaciales |:> Unidades
esp 1 espaciales + otras
o Ecosistemas

SM Valor Bioecologico Identificacién de otras potencialidades
— ZEE Cajamarca |:> potencialidades gue

- sustentan la ofertade SE

ras po enc.-ahdad Ma
Pa i"tegrado

/ .
Unig, | | S
ades espaClaIe

Fu

3.

racion propia

Corte del mapa de cobertura vegetal del Pert para Cajamarca.

Consistié en sobreponer la silueta del mapa del departamento Cajamarca, sobre
el mapa de cobertura vegetal del Perd y mediante la aplicacion de una
herramienta del ArcGis (3D Analyst Tools-Clip), se realizé el respectivo corte
(Figuras N°03 y N°04), obteniendo de esta manera el mapa tematico de Cobertura
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y Uso de la Tierra, a partir del cual, se ha identificado como primer sub producto,
doce tipos de cobertura con su respectiva superficie los cuales se constituyen
como unidades de analisis(cuadro N°03), que a la vez representan a las unidades
espaciales o ecosistemas en el departamento; quienes por la funcion ambiental y

la dindmica que cumplen, vienen ofertando importantes Servicio Ecosistémicos.

Figura N° 03. Mapa cobertura vegetal de Pert Figura N° 04. Mapa cobertura vegetal de Cajamarca
@' —* Leyenda
Ecosistemas
B Agicutua Costera y Andina
N Bofedal
I Bosque Himedo de Montaia
I 5osque Relicto Meso Andino

Bosque Seco Tipo Sabana
Bosque Seco de Montaia
I Bosque Seco de Valle Interandino

Y
4
v

Fuente: MINAM - 2012 Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 03. UnFAespa S 0 ecosistemas en el departamento Cajamarca

N° Ecosistemas Simbolo
‘ 1 Agricultura Costeray Andina Agri
2 | Bofedal Bo
3 , Bosque Humedo de Montafia BHM
4 Bosque Relicto Meso Andino Brm
5 Bosqgue Seco de Montafia BSmo
6 Bosque Seco de Valle Interandino BSvi
7 Bosque Seco Tipo Sabana BSS
8 Desierto Costero D
9 Matorral Arbustivo Ma
10 Pajonal Alto andino Pj
11 Paramo Para
12 Plantacion Forestal PF

Fuente: Mapa de cobertura vegetal del Peru-Elaboracion propia

4. ldentificacion de otras potencialidades.

Segun lo establecido en el Esquema N°01, consistié en analizar la estructura del
Modelo Conceptual del Sub Modelo Valor Bioecoldgico, del cual debido a que se
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ajustan al concepto de Servicios Ecosistémicos y a la clasificacion de los mismos,
se seleccionaron las siguientes variables: zonas con importancia hidrica, base de
datos de distribucion geografica de flora, fauna, de parientes silvestres, de
especies endémicas; ademas del SM de Valor Historico Cultural, construidos en el
marco de la elaboracion del proceso de Zonificacion Ecolégica Econdmica — ZEE
del departamento Cajamarca; variables que por su alta potencialidad biofisica
legitimizan la oferta de importantes servicios ecosistémicos de cada unidad

espacial o ecosistema.

. Sobre posiciéon de sub productos. ‘

Consistié en sobre poner las variables que se menciona & afterior a las

unidades espaciales o0 ecosistemas, obteniendo to el mapa

cartografico integrado, precisando que el mapa de{cobertu uso de la tierra fue

la variable tematica que permitié delimitar la idades ambientales o
ecosistemas o0 también llamados unida partir de las cuales se

identificaron los principales servicios el departamento Cajamarca.

. Identificacion de los principale ViCljos eCosistémicos
A partir de la informacién afica generada, se determiné las potencialidades
de cada unidad es al o istefa, el cual permiti6 a la vez determinar las

funciones de los,ecosiStemas) e identificar de manera general los servicios

ecosistémicos es en ‘el departamento, como se detalla en el Cuadro N° 05

del capitu 0sS.
Lueg cosistema y en base a las funciones que realizan, se

respectivos SE que en ellas existe.

Caract cion de los servicios ecosistémicos

Se Tealizé a partir de la identificacion de los beneficios percibidos (directos e
indirectos), para lo cual, se apoy6 en la informacion contenida en el Cuadro N° 05;
cuyo resultado se detallé en la Matriz N° 01. En este proceso, se realizaron dos
reuniones con la participacion de los integrantes de la Sub Comisién de la
Comision Técnica Regional-CTR para el presente estudio, conformado por
profesionales de diferente espacialidad; entre ellos Ingenieros Agrénomos,
Médicos Veterinarios, Ingenieros Forestales, Abogados, de quienes se recibid

importantes aportes relacionados con la tematica.
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8. Listado de los servicios ecosistémicos identificados

Tomando como referencia el Cuadro N°05 del capitulo de resultados y teniendo en
cuenta los beneficios que brinda los servicios ecosistémicos, se elaboré la lista de
los mismos completando con ello la Matriz N°02, a partir de cuya informacién y con

criterios fisicos y biolégicos, se realizé la respectiva caracterizacion.

9. Clasificacion de los servicios ecosistémicos

aprovisionamiento, de regulacion, de soporte y cultural; infor

la Matriz N° 03. Esta clasificacion se realiz6 tomando co
contenida en el Cuadro N° 05.

10. Priorizacion de los Servicios Ecosistémic

artir de las actividades

asociadas al bienestar humano; par eccionaron las importantes

actividades econbmicas que se departamento. De acuerdo al
procedimiento técnico y metodoldgico rrio a fuentes oficiales desde donde se
seleccionaron aquellas que n con mas del 5% al Producto Bruto Interno-PBI

departamental. Referenci@lmen sider6 la informacién contenida en el Cuadro

N°42 y en el Cuadro inadoWNomenclatura Central de Actividades Econémicas

s-Aflo Base 2007 del documento Procedimiento

irvié para identificar los servicios ecosistémicos prioritarios para el

s actividades vinculadas al bienestar humano, siendo la pregunta

cas?, pregunta que orienté a asignar valores en la celda correspondiente de
acuerdo al nivel de dependencia de la actividad respecto del servicio ecosistémico,
tomando como referencia la informacion contenida en el Cuadro N°43, del respectivo
procedimiento técnico; cuya suma de puntos dividido entre el nUmero de actividades
ayudo a determinar el promedio de dependencia cuyos valores se relacionaron con
los datos del Cuadro N°43-A del referido procedimiento técnico; determinando asi, la
importancia del servicio ecosistémico, como se detalla en los Cuadros N°45.1 al
N°45.12.
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Con el propdsito de encontrar la relacién que existe entre los servicios ecosistémicos
y las actividades econémicas relacionadas al bienestar humano, la informacién de los
Cuadros N°45.1 al N°45.12., fueron referidas a la Matriz N°04; cuya suma de puntos
permiti6 obtener el valor de dependencia de la actividad respecto al servicio
ecosistémico que en definitiva permiti6 determinar el nivel de importancia de los
servicios ecosistémicos; teniendo asi Servicios Ecosistémicos Muy importantes, de

Moderada importancia y de Baja importancia para el desarrollo de las actividades.

Pauta 2: Analisis de los factores asociados alas condiciones de | rincipales
servicios ecosistémicos.

Consistié en evaluar el efecto de factores que amenazan la provision actual y futura
de los servicios ecosistémicos, para ello se cumplio con los pasos y actividades, que

se detallan a continuacion:

1. Se identificé y se caracteriz6 los factores que se comportan como amenazas de
los servicios ecosistémicos; para ello se consideré la informacion contenida en el
Cuadro N° 45 del Procedimiento Técnico y Metodoldgico, considerandose
también la informacién generada en el proceso de Zonificacion Ecoldgica
Econdmica-ZEE del departamento de Cajamarca, especificamente la informacion

del sub modelo de Peligros Potenciales Multiples.

2. Se analiz6 la condicién actual de los servicios ecosistémicos, tomando como
base las amenazas existentes y el nivel de intensidad, puesto que estos servicios
se encuentran en permanente interaccion con factores asociados a amenazas.
Para ello, primero se trabajé el Cuadro N° 46 en el cual se identifico las
amenazas existentes asi como el nivel de intensidad; a la vez apoyé el
respectivo analisis de la condicién actual de los SE cuyo resultado se consigné
en la Matriz N° 05, alli se determind el promedio de la intensidad de la
contribucién y dependencia asignando valores en las respectivas celdas de
acuerdo al grado de impacto de la amenaza sobre el SE y en funcién a la
informacién contenida en el Cuadro N° 46-A, determinandose de esta manera la

existencia de Amenaza importante, Amenaza moderada y Amenaza baja.

3. Finalmente, se clasific6 los servicios ecosistémicos por la prioridad de
intervencion, tenido en cuenta el estado actual del servicio ecosistémico en
funcion al estado de amenaza. Por lo tanto, la clasificacion de los Servicios

Ecosistémicos se realizé teniendo en cuenta los criterios establecidos en el
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3.3.

Procedimiento Técnico y Metodologico y, enlazando la importancia entre los
servicios ecosistémicos y las amenazas existentes, con los valores para clasificar
dichos servicios ecosistémicos por su importancia de intervencion, consignados
en el Cuadro N° 48; cuyo resultado se detall6 en la Matriz N° 06: Priorizacion de

los Servicios Ecosistémicos.

En esta Matriz, se considerd solo los servicios ecosistémicos de Muy alta y de
Alta prioridad, obtenido de relacionar la informacion referida en la Matriz N° 04
con la informacion referida en la Matriz N° 05.

Pauta 3: Identificacién de medidas para la conservacion Y, sfenible'de los
servicios ecosistémicos.

Consisti6 en disefiar estrategias y programas de ion Par nservacion y
aprovechamiento sostenible se los servicios ecosistémi ello, a partir de la
priorizacion de los servicios ecosistémicos (Matriz) N° 06)Vlocalizados sobre los

diversos ecosistemas identificados en e partamentO“Cajamarca, se procedid a

proponer un listado de intervencio grandes rubros: proteccion,

conservacion y restauracion; inform se signé en la Matriz N° 07.

En conclusion, al amparo la ResoluCion Ministerial N° 311-2015-MINAM,
metodolégicamente, el se io se sustenta en el desarrollo de siete
matrices, los cuales nd anera cualitativa y cuantitativa el contenido del

referido Estudio ializ Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento
Territorial.
r E

Actividades
! mpaos§icion y organizacion del equipo

qui responsable de la elaboracion del Estudio Especializado Servicios
Ecosistemicos para el Ordenamiento Territorial, esta integrado por los siguientes

profesionales:
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Equipo Responsable de la elaboracion del Estudio Especializado

Nombres y apellidos Formacion

profesional Funcioén Institucion
German Humberto Ingeniero Responsable del Estudio Gobierno Regional
Alcantara Bofion Agrénomo Especializado Cajamarca

Alicia Quispe Mogollén | Ingeniera Gebgrafa

Sub Gerente de
Acondicionamiento

Gobierno Regional

Territorial Cajamarca
Roy Ledn Rabanal Obstetra Integrante de la CTR GRUFIDES
Laura Lucio Gonzales Bidloga Integrante de la CTR Ingenieria Sin

Fronteras
Dante Aleman De Ingeniero Integrante de la CTR -
Lama Agrénomo Proyecto Rio Tinto
Luis E. Chang Cavero Abogado Integrante de la CTR Minera,Yanacocha
DanleLGodoy Médico Veterinario Integrante de la CTR
Castafieda
Felllpe Figueroa Médico Veterinario Integrante de la CTR ‘
Chévez
Teresa Santillan Abogado Integrante de la CTR
Walter Veneros Teran Inggnlero Integrante de la CTR
Agronomo

Nathaly Amaya Alvarez | Ingeniero Forestal

Integrante de | R

3.3.2. Plan de trabajo y cronograma

En el entendido que el plan de trabajoe

una forma de interrelacionar los

tecnolégicos disponibles, se

del presente estudio e%liz

Plan de Trabajo — K€

1. Identificacion

Nombre de la
Repr
Sub Gerencia
Repre

Estudio Especializado

Responsable

2. Localizacion del estudio especializado

El Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, se
elabora teniendo como unidad de andlisis las unidades espaciales o ecosistemas

n er

ali u

n : Gobierno Regional Cajamarca
Prof. Porfirio Medina Vasquez
Acondicionamiento Territorial
Ing. Alicia Quispe Mogoll6n

Servicios Ecosistémicos

identificados en la superficie del departamento de Cajamarca.

36

ienta que permite ordenar y
rabajo y que a la vez propone
humanos, financieros, materiales y

te Plan de Trabajo para la elaboracion

cion dJ Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos

Ing. German Humberto Alcantara Bofidn



http://definicion.de/trabajo

3. Base Legal

El Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, se
elabora al amparo de la Resolucién Ministerial N° 135-2013-MINAM vy de la Resolucion
Ministerial N° 311-2015-MINAM.

4. Objetivo del Plan de Trabajo

Mejorar la eficiencia y generar responsabilidad durante el desarrollo de las actividades

por parte de los responsables de elaborar el presente estudio especializade. Establecer

5. Cuadro resumen del plan de trabajo A

Alli se detalla de manera resumida las diferentes activida an durante la
elaboracion del estudio especializado, las mismas que

un cronograma de actividades.

i6n con las pautas

técnicas respectivas, sobre todo con el procedi técnicalimetodoldgico para la

elaboracion del presente estudio especializado. 15-MINAM)

Periodo

Contenido del EE (meses)

1(2(3(|4]|5

istematizacion y procesamiento de la

Pauta 1. Identificar y caracteri
principales servicios ecosistémi

Generacion de la cartografia.
acion de las unidades espaciales y de servicios

acterizacion , listado, clasificacion y priorizacion de los
servicios ecosistémicos

- ldentificacién y caracterizacion de los factores que se
comportan como amenazas de los servicios ecosistémicos.

Pauta 2: Analisi es asociados | - Andlisis de la condiciébn actual de los servicios
a iCi principales | ecosistémicos tomando como las amenazas existentes y el
servici &micos. nivel de intensidad.

- Clasificaciébn de los servicios ecosistémicos por la
prioridad de intervencion.

Pauta 3: Identificacion de medidas para la | - Disefio de estrategias y programas de accién para la
conservacion y uso sostenible de los | conservacion y aprovechamiento sostenible de los servicios
Servicios ecosistémicos. ecosistémicos.

- Preparacion de la base de datos y del documento final.
Presentacion del Estudio Especializado | - Generacion del documento (Oficio) dirigido al Director
ante el MINAM para opinién favorable Nacional de Ordenamiento Territorial, solicitando opinién
favorable del estudio especializado.
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6. Recursos

Se relaciona con la disponibilidad de recursos humanos y financieros, los cuales son

asumidos por el Gobierno Regional Cajamarca.

7. Talleres

Estos se desarrollaron con miembros integrantes de la Comision Técnica Regional — CTR
Cajamarca, conformado por Bidlogos, Médicos Veterinarios, Ingenieros Agrénomos,
Abogados y Equipo Técnico ZEE — OT, quienes desde su especialida rofesion y

conocimiento del territorio y de la tematica en cuestion brindaron "'nport tes que
fortalecieron el contenido del presente Estudio Especializado. m

8. Asistencias técnicas r \v

Han sido impartidas por especialistas de la Di n Gengral de Ordenamiento
Territorial-DGOT, del Ministerio del Ambiente, eafseis idades, desde el afio 2,013
al 2016, en las siguientes fechas: \

Primera asistencia técnica 17 — 18 de Gtubre de 2013

Segunda asistencia técnica rzo de 2014

Tercera asistencia técni 14%le abril de 2014

Cuarta asistencia técn 3 de junio de 2014

Quinta asistencia 25 — 26 noviembre de 2015
Sexta asistenciaigécnica : 19 — 19 febrero de 2016
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CAPITULO IV: RESULTADOS OBTENIDOS

4.1. Pauta 1. Identificacion de los principales servicios Ecosistémicos en el
departamento Cajamarca.

Los Servicios Ecosistémicos-SE, son tan fundamentales para la vida, son
indispensables para el bienestar de todas las personas; en ese sentido, el presente
estudio inicia con la identificacion de unidades espaciales o ecosistemas que de
acuerdo a su potencialidad, vienen ofertando importantes Servicios Ecosistémicos-

SE, en beneficio de la poblacion Cajamarquina.
4

v
4.1.1. ldentificacion de las unidades espaciales que Rrindan }servicios
ecosistémicos.

La identificacion y/o delimitacién de las unidades espaciales o ecosistemas se
fundamenta en las caracteristicas fisicas y biolégicas que presenta el territorio, las
que por un lado expresan la potencialidad de cada una de estas y sustentan la clase
de Servicio Ecosistémico que ofertan; por otro lado, sirven como criterio base, para

separar unos ecosistemas de otros.

Se identificaron a partir del mapa de cobertura vegetal del departamento Cajamarca
(Figura N°01), el mismo que fue cortado del mapa de cobertura vegetal del Perq,

elaborado por el Ministerio del Ambiente en el afio 2,012 a escala de 1:100000.

La metodologia identific6 doce unidades espaciales o ecosistemas, cuya superficie
que abarcan se muestra en el Cuadro N°04 y en funcion de su origen e intervencion
humana, pueden agruparse en dos grandes categorias: Ecosistemas naturales y

Ecosistemas culturales.
. _d

Los ecosistemas naturales, se relacionan con aquellos mejor preservados, presentan
poca 0 ninguna intervenciéon humana, entre ellos: El Bofedal, El Bosque humedo de

montafa, el Pajonal altoandino, el Matorral arbustivo, el Paramo.
Los ecosistemas culturales, involucran areas donde se desarrollan actividades

econdmicas productivas o de subsistencia para las poblaciones asentadas en estos

lugares, entre ellos la Agricultura costera y andina y las Plantaciones forestales.
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Por otro lado, es necesario precisar que, existen otras unidades como los cuerpos de
agua artificiales (Represa Gallito Ciego), centros mineros y ciudades que no forman

parte del andlisis por cuanto brindan otros servicios.

Figura N° 05. Mapa de cobertura vegetal Bosque seco de valle
pe=s s == === oz interandino
Paramo - ! ; ; ”
N gﬁ :
{5{? ; Leyenda -i //
: Ecosistemas >
S
% \ | -g
||
‘Bosque Seco de Viale inferandino
Desierto Costero
é‘\ Matorral Arbustivo
% H m |
Bt \
Agricultura costeray andina § e 13
Pajonal
altoandino

om0
(25
-
ARy il
.'“Q R
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| 3 ;
3
s1sto0

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 04. Superficie de los ecosistemas

Ecosistemas Simbolo Superficie
Ha %

ra Costeray Andina Agri 681578.66 20.68

Bo 7879.26 0.24

sque Himedo de Montafia BHM 778907.49 23.64

Bosque Relicto Meso Andino Brm 70704.86 2.15

Bosgue Seco de Montarfia BSmo 301343.85 9.14

Bosque Seco de Valle Interandino BSvi 214382.57 6.51

Bosque Seco Tipo Sabana BSS 3940.32 0.12

Desierto Costero D 28327.41 0.86

Matorral Arbustivo Ma 909522.85 27.60

Pajonal Altoandino Pj 232660.76 7.06

Paramo Para 41185.53 1.25

Plantacién Forestal PF 16375.08 0.50
Otras unidades

Represa Rp 1302.08 0.04

Mineria Mi 5909.24 0.18

Ciudad Ciu 1243.88 0.04

Sub total 1 3295263.8 | 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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Asimismo, a partir del SM Valor Bioecoldgico, se identificé otras potencialidades que
ayudaron a caracterizar a las unidades espaciales y a identificar los respectivos servicios

ecosistémicos, cuya representacion cartogréfica es la siguiente:

Figura N° 06. Representacion cartografica de los servicios ecosistémicos

Zonas de importancia hidrica Base de datos de flora Base de datos Fauna
* F g =
c B L
z |
@t

g

Ry

Parientes silvestres Especies endémicas IBAS

Fuente: SM. Valor Bioecoldgico. Elaboracién propia

En consecuencia, las unidades espaciales que brindan servicios ecosistémicos (Figura
N°07), se generaron como producto de la sobrepuesta de las capas de informacién
espacial que contiene los mapas tematicos obtenidos a partir del SM. Valor Bioecoldgico,

al mapa de cobertura vegetal del departamento de Cajamarca.
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Figura N° 07. Mapa tematico de unidades espaciales que brindan servicios ecosistémicos

@%

La Figura N°07, es el mapa integrado, expresa las unidades espaciales o

Fuente: Elaboracion propia

ecosistemas que de acuerdo a las potencialidades que contienen y a las funciones

gue cumplen, brindan importantes servicios ecosistémicos.

Identificacion de los Sexr'cio istémicos

Los ecosistemas aportan a la humanidad una serie de beneficios, conocidos como
“Bienes y Servicios Ecosistémicos”; por eso, la identificacion y caracterizacion de los
Servicios Ecosistémicos asociados a una unidad espacial, es una herramienta Uutil
para conocer el territorio y brindar informacién para los procesos de inversion
regional orientados a la conservacion o restauracion del ecosistema, asi como para
prevenir dafios adicionales, ser reconocidos en la economia nacional y su valor sea

considerado para elaborar politicas de desarrollo en beneficio del bienestar humano.

La identificacion de los servicios ecosistémicos se realizé a partir del mapa integrado
gue representa a las unidades espaciales o ecosistemas, quienes segun Burnstein,
2003, desempefian un importante rol en la provision de beneficios econdmicos y
sociales, mediante la produccién de servicios ambientales Utiles para el desarrollo de
la humanidad asi como para el desarrollo territorial; por ejemplo, existen ecosistemas
cuyo rol es la provisibn de alimentos, de materia prima, de agua, de recursos
genéticos, etc.; pero también existen otros, cuyo rol es el de regular el clima, capturar

carbono, regular los flujos de agua, etc., y otros que brindan servicios que son
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valorados desde un punto de vista cultural y religioso; en esa medida, el rol
especifico de los Servicios Ecosistémicos es contribuir al desarrollo econdémico

territorial y por consiguiente al bienestar humano.

Por lo tanto, la identificacion de los Servicios Ecosistémicos se realizé teniendo en

cuenta las siguientes consideraciones:

o La expresién de los tipos de cobertura y uso del suelo en cada unidad espacial.
¢ La biodiversidad (fauna, flora, parientes silvestres) que albergan.

e La existencia de zonas de importancia hidrica que contienen.

e El valor historico cultural que existe en las referidas unidades espaciales.

e Consulta a la base de datos del Jardin botanico de Missioure.

¢ El conocimiento del territorio por parte del equipo técnico.

Bajo estas consideraciones, de manera general, se identificaron ve
.Ointisiete servicios ecosistémicos en el departamento de Cajamarca, los cuales se

listan en el Cuadro N°05.

Cuadro N° 05. Funciones de los ecosiste ara [identifigacion de los servicios ecosistémicos en el
departam arca
Tipos o
Funciones del ecosistema Servicios del ecosistema (SE) Categorias de
Servicios

Ecosistémicos

Ali
Agu
Cursos genéticos

antas medicinales
Materia prima Servicios de provision
Fibras
Recursos ornamentales
Recursos minerales
Energia edlica
Energia solar
ambiente fisico Regulacion de la calidad del aire
Regulacion del clima
Regulacion de flujos de agua Servicios de
Prevencion de la erosion de los suelos regulacion
Prevencion de inundaciones
egulacion del ambiente bidtico | Captura de carbono
Polinizacién
Simbélico Disfrute de la belleza del paisaje
Inspiracion para la cultura
Informacion para el desarrollo cognoscitivo
Oportunidad para la recreacion y el turismo
Valores espirituales y religiosos
Oportunidad para la investigacion
Oportunidad para el agroturismo
Mantenimiento de la fertilidad del suelo
Reciclaje de nutrientes
Mantenimiento de la diversidad genética
Regulacién del ambiente fisico Formacion y retencion de suelos

Fuente: Elaboracion propia

Nutricion tos

Materiales

Regulacion de flujos

Servicios culturales

Intelectual y experimental

Regulacion del ambiente biético Servicios de soporte,

habitat o base
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En la primera columna del Cuadro N°05, se hace mencién a las funciones que los
ecosistemas realizan, en virtud a ellas generan importantes servicios ecosistémicos
los cuales se mencionan en la segunda columna, que para mayor objetividad se
clasifican en cuatro categorias como esta expresado en la tercera columna del
mencionado Cuadro. De manera especifica, se toma como unidad espacial o
ecosistema la categoria de cobertura identificada, indicando las funciones que

cumplen y los servicios ecosistemas que ofertan a partir de dichas funciones.

Cuadro N° 06.
Unidades espaciales-funciones que cumplen-servicios ecosistémicos que ofertan

. . Funciones del
Unidad espacial i
ecosistema
Nutricién
Materiales
Agricultura Costera y Andina — - —
Regulacion del ambiente bi6tico
Mantenimiento de todos los otros ‘ Reciclajé'@le nutrientes
] ‘ dportunidadipara el agroturismo
Intelectual y experiment g - - —
Opo gdad para la investigacion
- Agua
Nutricién -
Alimento
Plantas medicinales
Recursos genéticos
Bofedales — -
Regulacioén de flujos de agua
Habitat de biodiversidad
Oportunidad para la recreacion y el
Valores espirituales y religiosos
Alimento
Agua
Materia prima
) Recursos genéticos
Materiales
Recursos ornamentales
Plantas medicinales
Polinizacion
Bosquethumedo ta . . .
Regulacién del ambiente biético Captura de carbono
Regulacion del clima
Regulacién de flujos de agua
Regulacién de flujos Prevencion de la erosion
Prevencion de inundaciones
Mantenimiento de todos los otros Formacion y retencion de suelos
Intelectual y experimental Paisaje para el esparcimiento
Nutricion Agua
. Materia prima
Materiales v
i ) Recursos genéticos
Bosque relicto mesoandino — - —
Regulacion del ambiente fisico Captura de carbono
Regulacion de flujos Regulacion de flujos de agua
Intelectual y experimental Informacion para el desarrollo
Nutricion Alimento
) Materia prima
Materiales —
Recursos genéticos
Bosque seco de montafia —
Energia edlica
Energia -
Energia solar
Intelectual y experimental Informacion para el desarrollo

44



Bosque seco de valle
interandino

Nutriciéon Alimento
Materia prima
Recursos genéticos
Recursos ornamentales
Materiales

Plantas medicinales

Energia edlica

Energia solar

Regulacion del ambiente biético

Mantenimiento de la diversidad genética

Intelectual y experimental

Oportunidades para la recreacién y
o

Informacion para el desarrollo
cognoscitivo

Paisaje para el esparcimiento

Bosque seco tipo sabana

Materiales

Materia prima

Recursos genético

Intelectual y experimental

Desierto costero

Materiales

Intelectual y experimental

Matorral arbustivo

Nutricién

Materiales

Regulacion del ambiente bi6tico

Polinizacion

Regulacién de

Regulacioén de flujos de agua

evencién de inundaciones

Prevencién de la erosion

Mantenimiento otros

Retencion y formacion de suelos

Intelectual y experi

Paisaje para el esparcimiento

Informacién para el desarrollo

Pajonal andino

Alimento

Agua

Recursos genéticos

Plantas medicinales

Recursos minerales

Mantenimiento de la diversidad genética

Regulacién de flujos

Regulacién de flujos de agua

Prevencion de la erosion

Regulador de la calidad del agua

Mantenimiento de todos los otros

Formacion de suelos

Intelectual y experimental

Oportunidades para la recreacion y el

Informacion para el desarrollo

Paisaje para el esparcimiento

Valores espirituales y religiosos

Paramo

Nutricion

Agua

Alimento

Materiales

Materia prima

Recursos genéticos

Recursos ornamentales

Plantas medicinales

Regulacion del ambiente biético

Mantenimiento de la diversidad genética

Regulacién de flujos

Regulacién de flujos de agua

Regulador de la calidad del agua

Mantenimiento de todos los otros

Formacion de suelos

Intelectual y experimental

Informacion para el desarrollo

Oportunidades para la recreacion y el

Plantacion forestal

Materiales

Materia prima

Regulacion del ambiente biético

Regulacién del clima
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Captura de carbono
Regulacién de flujos Prevencion de la erosion
Simbdélico Disfrute de la belleza del paisaje
Intelectual y experimental Oportunidades para la recreacion y el

Fuente: Elaboracion propia basada en la RM N° 311-2015-MINAM

De los Servicios Ecosistémicos identificados (Cuadro N°03), debido a las
potencialidades y condiciones que la naturaleza concede a los ecosistemas, existen
Servicios Ecosistémicos que son recibidos durante todo el afio (Foto N°03), como
también existen Servicios Ecosistémicos que se reciben de manera estacional (Foto

N° 04); sin embargo, ambos son indispensables para el bienestar humano.

Foto N° 03. Recurso agua-Rio Chinchipe-San Ignacio Foto N° 04. Orquidea. P.N. Cutervo
— - -

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE Fuente: www.google.com (16/09/14)

4.1.2. Caracterizagio losServicios ecosistémicos a partir de los beneficios

percigiggs.

Esta caracterizacion se realiza teniendo en cuenta la categoria del Servicio

Ecosistémico.

A. Servicios de provision

A
Considerando que los servicios de provision son los productos obtenidos de los

ecosistemas como alimentos, agua limpia, materia prima, recursos genéticos,
medicinas naturales y otros; los ecosistemas ofrecen servicios de provision
fundamentales para el desarrollo sostenible del territorio que en definitiva benefician
a las sociedades humanas asentadas en el departamento.

Estos servicios se sustentan en la gran diversidad de plantas, animales,

microorganismos y en el almacenamiento de agua que albergan los mencionados
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ecosistemas; a través de ellos ofertan agua, alimentos, materia prima, medicinas,
especies ornamentales, entre otros, contribuyendo al mantenimiento de los medios
de vida de la poblacién; por lo que estos ecosistemas, se consideran como
ecosistemas estratégicos.

A.1. Provision de agua:

La region Cajamarca, tanto al norte como al sur de la Depresion de Huancabamba,
tiene considerables areas alto andinas, que constituyen centros de acumulacion de

agua permanente en lagunas, humedales y en el mismo suelo,

algunos autores “centros hidrolégicos”, que alimentan consl‘nt me
de agua, que en niveles inferiores se transforman en rios (Sa s 012).
Estos centros hidrologicos (Foto N°05) tienen importanéig s@ econémica, no
sélo por el agua que proveen para las actividades mN Veles ecolbgicos
inferiores, sino porque son centros de diversid effestre e hidrofitica y de

fauna permanente y migratoria a lo largo de |

En esa medida los ecosistemas alto an@lin0sy se constituyen como protectores de

cabeceras de cuenca y proveen ua \eola ndo con el desarrollo de una
agricultura y ganaderia en la mayoria de casos de subsistencia, no solo en los
valles, sino a lo largo de las , asi como con el sustento de la poblacion por

ser aprovechado como ade sumo humano.

Foto N° 05. Lagunas alto Pert Foto N° 06. Santuario Nacional Tabaconas Namballe
L AN -

[

Fuente: Google — junio 014

Fuente: Google —junio 2014

Por ejemplo el ecosistema de Paramo (Foto N° 06), provee de agua para el

desarrollo de la agricultura en los valles del rio Chinchipe San Ignhacio y de la
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provincia de Jaén; por eso se constituye como la principal fuente hidrolégica de estas
provincias. El paramo® es el principal sistema de captacion y almacenamiento de
agua, pues en él existen varios complejos de lagunas, principalmente en la zona de
los paramos de Palambe, como la laguna El Gallo, laguna Anteojos, laguna Negra,
laguna las Gemelas, etc. Por su parte el Pajonal altoandino, provee de agua para el
desarrollo tanto de la agricultura, no solo en territorio cajamarquino sino también en
territorio Libertefio, como también para el desarrollo de la mineria; constituyéndose

como los sitios mas importantes que generan los Servicios Ecosistémicos hidricos.

A.2. Provision de alimento: ‘

También proveen alimento, siendo la Agro biodiversidad® término plio que

incluye a todos los componentes de la diversidad biol6ogi ugjtenganirelevancia en

la produccién de alimentos y la agricultura en géheral, asi 0 a todos los

componentes de la diversidad biolégica que it grosistemas y que
e

frente a diversos espacios geograficos ygecC stos ecosistemas, la

tecnologia agricola sigue siendo parte gia de seguridad alimentaria,

gque permite a los pobladores asegurar de alimentos ante frecuentes

eventos climaticos adversos.

de cOsistemas, consumen carne de aves y mamiferos silvestres,

contienen una fuente fundamental de proteina; a la vez pueden ser una

0 Importante al ser ofrecidos en los mercados locales.

Provision de recursos genéticos

Por su gran riqueza bioldgica que poseen’, los ecosistemas o unidades espaciales
identificados, proveen de importantes recursos genéticos, tanto vegetales como
animales, a partir de los cuales las poblaciones rurales por varios miles de afios han
obtenido su alimento y un numero apreciable de medicinas naturales pero que

actualmente pueden ser aprovechadas para el desarrollo de sistemas de produccion

2 Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021
3 Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021

4
Sub modelo Valor Bioldgico-ZEE Cajamarca
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sostenibles, limpios, eficientes y competitivos que permitan proveer alimentos sobre
la promocién de un concepto integral del manejo de agro ecosistemas en el marco de
propiciar la seguridad alimentaria y la conservacién del medio ambiente, en un
contexto de cambio climatico. Son recursos genéticos (Foto N°07) que marcan el

desafio para convertir a Cajamarca en una potencia alimentaria.

En consecuencia, estos ecosistemas proveen de biodiversidad y sistemas genéticos
de especies endémicas y nativas alto andinas, pastos naturales (Foto N°08),
principalmente de los géneros Festuca, Poa, Agrostis, Bro Elymus,
Calamagrostis y Stipa, con potencialidades para ser domesticildos.

Foto N° 07. Recursos genéticos ) Foto N° 08. Plos naturale

N S

Fuente: Google mayo 2014 Fuente: Archivo fotogréafico ZEE-Cajamarca

s, siendo los bosques naturales los sistemas que proveen

A.4. Provision d ria pritga:
También sunifiistran faateria prima, entre ellos, lefia como fuente de energia para la
d
i el‘eua

| fundamentalmente es demandado por intermediarios que los
rantes, incluso en otros departamentos. Los bosques naturales (Foto

09) ofrecen también madera, incluyendo especies conocidas como maderas
pre (Foto N° 10), puesto que son muy duras y de alto valor para la fabricacién
de preciosos muebles.
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Foto N° 09. Bosques naturales-San José el alto-Jaén Foto N° 10. Provisiéon de madera

Prumnopitys harmsiana “romerillo hembra” y rospigliesii “romerillo macho”,
las cuales representan el 50% del total de e iferas reportadas para el
Peru. A los bosques de Podocarpus se asog@iada la cascarilla o arbol de la

quina, Cinchona officinalis.

Estas especies, por su alto r econémic medicinal, han sido y siguen siendo

ampliamente apreciadasg as e esta conduciendo a muchas de sus

abundantes poblacio ordeyde la extincion local. Las especies que habitan los
bosques secos ada as a condiciones de sequia, en muchos casos
impredecibles, y ¢ recursos genéticos importantes para la restauracion en
el futuro (Ma l. 5)

a

A.5. ®rovisi d\medicinas:

oveen t én especies con potencial medicinal, entre ellos, la sangre de grado
uti para curar problemas digestivos, como la gastritis; la cascarilla o arbol de
la quina (Foto N°11), Cinchona officinalis, para problemas de resfrio. Plantas
medicinales y aromaticas como Valeriana pilosa (valeriana) (Foto N°12), Satureja
nubigena, Satureja sp., Lepechinia meyenii (salvia parragada) y Huperzia crassa,
principalmente son proveidos por los ecosistemas de Jalca.

> Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021
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Otros usos potenciales estan relacionados con el cambio climatico, ya que se
esperan aumentos de la temperatura y menor precipitacion en muchas regiones
tropicales (IPCC 2001).

Foto N° 11. Cascarilla-Cinchona officinalis Foto N° 12. Valeriana-Valeriana pilosa
1

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE - Cajamarca

-\

ificadas, algunas de ellas, debido a que albergan

B. Servicios de regulacién

Entre las unidades espaciales

bosques, cobertura v | na , humedales, entre otros, ofrecen servicios de

regulacion que be jan a

B.1.La Reglﬂ
a

Estos ecosistemas, por albergar biomasa vegetal a través de los bosques naturales,

poBlaciones del departamento.

juegan un papel fundamental en la regulacion del clima local contribuyendo de esta
manera a la regulacion climatica del planeta; entonces, los bosques cumplen la
funcion de regular o moderar las altas temperaturas, pues a través de su cobertura
boscosa ofrecen sombra, refresca la superficie de la tierra, bloquean los fuertes
vientos y atrapan el calor actuando hasta cierto punto como invernaderos naturales;
es decir, los arboles absorben una proporcion importante de la energia proveniente
de la radiacién solar que incide sobre su dosel puesto que la transforman a través de
la fotosintesis. Ademas, los bosques liberan agua cuando se abren los estomas de
las hojas para el intercambio gaseoso al realizar la fotosintesis. Durante este proceso
ocurren intercambios de energia asi como cambios en la humedad relativa que

conducen a reducciones en la temperatura (Anderson-Teixeira et al. 2012).
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B.2. Capturay almacenamiento de carbono

Ademas, los bosques que se encuentran en algunos ecosistemas como el de Bosque
humedo de montafia, los arbustales, los bosques relictos mesoandinos, trabajan
capturando el polvo, la tierra y cantidades considerables de CO2 que se encuentra en
el aire que respiramos; purifican de este modo el ambiente. Por ejemplo un estudio
elaborado por el IPCC (2000), menciona que un bosque primario cerrado almacena,
entre suelo y vegetacion, cerca de 250 toneladas de carbono por hectérea; si se

a la alteracion de los procesos locales tanto de
reutilizamiento del agua, en este caso, debido a que potranspiraciéon del

bosque.

B.3. Regulacion de los flujos de agua

La cobertura vegetal, asi como la gra lejidad estructural de los bosques que

albergan estas unidades esp S 0 ecosistemas, retienen el agua de lluvia ya que

el suelo definitivamente actlla como una
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Foto N° 13. Regulacioén de flujos de agua y prevencién de la erosion-San Pablo

T
Fuente: Archivo fotogréafico ZEE - Cajamarca ‘

Por ello, se debe tener en consideracion que la ausencia de ¥egetagion el suelo,

inmediata de

hace que disminuya la infiltracién del agua, propiciando | umlacio
gran parte del agua en el rio, con lo que se producg una crégida instantanea y de

poca duracion.

En conclusion, se puede mencionar que lag€oberturayvegetal en general, actia como
protector del suelo, purificador del aire;jyeftgio de,fauna silvestre y regulador del

régimen hidrico.
C. Servicios culturales

En realidad todos los éCoSistemas,ofertan este tipo de Servicio Ecosistémico y estan
expresados medi s beneficios no materiales que las personas obtienen de los

ecosistemas para c su mejora emocional, psicoldgica y bienestar cognitivo.

ra particular, existen ecosistemas como el de Pajonal
mo, le bosque humedo de montafia, el bosque relicto mesoandino
rtadn numerosos beneficios no materiales a las poblaciones humanas
o visitan, siendo los principales la oferta de Informacién para el

désarrollg cognoscitivo y las oportunidades para la recreacion y el turismo.

Los ecosistemas, ofertan este tipo de Servicio Ecosistémico debido a que albergan
genes e informacion genética de flora (plantas medicinales, variedades silvestres de
cultivos nativos, pastos) y fauna endémicos que pueden ser considerados como
bancos de germoplasma de gran utilidad para promover estudios de investigacion
orientados al mejoramiento vegetal, animal o desarrollar actividades relacionadas

con la biotecnologia.
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Asimismo, ofertan oportunidades para la recreacion y el turismo por estar presente
en estos ecosistemas valores estéticos que funcionan como verdaderos atractivos
para el turismo. Por ejemplo, numerosas personas encuentran preciosidad en varios
aspectos del ecosistema, como en la belleza de sus paisajes, lagunas, especies
silvestres de flora y fauna, etc., los que a la vez son fuentes de inspiracion para
variadas expresiones culturales como pintura, cantos, gastronomia, ritos, creencias,
etc. Ejemplo es el Rito del Agua (Foto N°14) que se celebra todo los afios en las
lagunas de Alto Per( ubicado en el pajonal altoandino-Jalca de Cajamarca (Foto
N°15), por considerarlo la grandeza que Dios nos ha legado y por constittik fuente de
vida ‘

a
Foto N° 15. Pajonal arbustivo altoandino

Foto N° 14. Rito al agua — Lagunas de Alto Peru
T

Foto: Magaly Aldave, 2012

tituye la matriz de los paisajes. Los principales géneros
en estos ecosistemas son: Cortaderia, Neurolepis,
ntiana, Gentianella, Melpomene moniliformis, Festuca sp., Stypa

bosque propicia el Ecoturismo, considerado como la “Actividad
t ica_gcolégicamente responsable en zonas donde es posible ofrecer y disfrutar
de la Naturaleza y de valores asociados al sitio, contribuyendo de este modo a su
conservacion, generando un escaso impacto al medio ambiente natural, y dando
cabida a una activa participacion socioeconémica beneficiosa para las poblaciones
locales”. (Reglamento de la Ley 27308 FFS).
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D. Servicios de soporte

Considerando que estos servicios son necesarios para la produccién de todos los
demas Servicios Ecosistémicos, las mencionadas unidades espaciales ofrecen
variados servicios de soporte, entre ellos, la formacién del suelo, las produccion de
oxigeno, retencidon de suelos, reciclaje de nutrientes y del agua; sin embargo, los
principales para el desarrollo econémico del departamento son el Mantenimiento de
ciclo de vida de especies de flora y fauna y el Mantenimiento de la diversidad

genética; es decir sirven de habitat para el refugio de las mencionadas ecies.

La diferencia con los otros SE radica en que los efecto’ as\per son
indirectos o su ocurrencia es en periodos de tiempo muy amp

La caracterizacion de los servicios ecosistémicos N to Cajamarca,
brinda la base en el conocimiento para pode r beéneficios directos o

indirectos que a partir de estos, cotidianamente

a P cion.

directos e indirectos que

4.1.2.1. Identificacion de los benefi
u cial identificada.

recibe la poblacion en cada

Los beneficios percibidos que brindan los ecosistemas para poder caracterizarlos, se
los puede clasificar en beneficios tipo bienes como el agua, madera, material de
construccion, energia, medicinas, recursos genéticos, etc., asi como en beneficios
tipo servicios, los que se encuentran a nuestra disposicion de forma gratuita como la

regulacién del clima, la prevencidn contra la erosion e inundacion, etc. (Daily, 1997).

La Matriz N° 01, muestra los beneficios tipo bienes y tipo servicios, que se recibe de
cada una de las doce unidades espaciales identificadas en el departamento

Cajamarca.

Matriz N° 01.
epgéficios obtenidos en las unidades espaciales que brindan los Servicios Ecosistémicos

Unidad espacial que brinda el
Servicio Ecosistémico

Beneficio tipo bienes

Beneficio tipo servicios

Agricultura Costeray Andina

Alimento derivado de la agricultura y
de la ganaderia, material genético
cultivado, plantas medicinales, fibras

Oportunidad para la investigacion,
polinizacién, reciclaje de nutrientes,
oportunidad para el agroturismo

Bofedal

Alimento, agua, plantas medicinales,
recursos genéticos

Habitat de biodiversidad, Regulacién de
flujos de agua, oportunidad para la
recreacion y el turismo, valores espirituales
y religiosos.
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Captura de carbono, regulacién de flujos
de agua, prevencion de la erosion, de

Alimento, Agua, Materia prima, | . . . ;
| o . inundaciones, regulacion del clima,
Bosque humedo de montafia recursos genéticos, recursos S S,
formacion 'y retencion de  suelos,
ornamentales S . .
polinizacion, paisaje para el esparcimiento
Materi . A Regulacion de flujos de agua, captura de
Bosque relicto mesoandino a('e;la prima, gua, - recursos carbono, informacion para el desarrollo
geneticos cognoscitivo
Alimento, Materia prima, recursos | Informacién para el desarrollo cognoscitivo

Bosque seco de montafia

genéticos, energia edlica y solar

Bosque seco de valle interandino

Alimento, materia prima, recursos
genéticos, recursos ornamentales,
recursos medicinales, energia edlica 'y
solar

Oportunidades para la recreacion y el
turismo, informacion para el desarrollo
cognoscitivo, 3|
esparcimiento;

diversidad genéti

de la

Bosque seco tipo sabana

Materia prima, recursos genéticos.

Informagio

Desierto costero

Recursos genéticos

Matorral arbustivo

Agua, materia prima, alimento

Informa
Re ujos de agua,
Man diversidad genética,

0si6n, regulacion del
de carbono, prevenciéon de
es,” formacién y retencién de
olinizacion, paisaje para el
ento, informacién para el
rollo cognoscitivo

suelos,

Oportunidades para la recreacion y el
urismo, informacion para el desarrollo
cognoscitivo, paisaje para el

_ _ Agua, alimen REECUIST, &N S, | esparcimiento; mantenimiento de la
Pajonal altoandino plantas medici recursos | diversidad genética, formacion de suelos
minerales prevencion de la erosion, regulacion de
flujos de agua, valores espirituales y
religiosos, regulador de la calidad del agua
Informacion para el desarrollo
. . ) cognoscitivo, oportunidades para la

Agu alimento, materia prima, 9 . L
. recreacion y el ecoturismo, mantenimiento

Paramo recurs genéticos, plantas

Plantacién for&

dicinales, recursos ornamentales

de la diversidad genética, regulador de la
calidad del agua, regulador de flujos de
agua

Materia prima

Regulacion del clima, prevencion de la
erosién, captura de carbono, belleza
paisajistica, Oportunidades para la
recreacion y el turismo.

Fuente: Elaboracion propia

La Matriz N° 01, da cuenta de los beneficios obtenidos a través de los Servicios

Ecosistémicos en cada una de las doce unidades espaciales o ecosistemas; los

cuales son percibidos mediante la cantidad de bienes (Foto N° 16) y servicios

recibidos (Foto N°17), evidenciando la dependencia que tienen estos, respecto de los

SE y demostrando el rol que desempefian en la dinamica de desarrollo del

departamento.
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Foto N° 16. Produccioén de alimentos-San Miguel Foto N° 17. Belleza paisajistica-Cumbe mayo Cajamarca

T s

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca

fh_\i

Importante sefialar que, los bienes y servicios provienen de la potencialidad de los

Fuente: Archivo fotografico ZEE-Cajamarca

recursos naturales, en ese sentido, para poder concebir eficiencia en la utilizaciéon de
estos, por consiguiente de los beneficios percibidos, es apremiante conocer las
cantidades que se recibe y el valor econémico que tienen; aspectos que conduciran a

disefiar politicas efectivas para su conservacion y uso sostenible.

Sin embargo, actualmente en el departamento se carece de estudios que consideren
de manera integral la valoracion econdémica de todos los Servicios Ecosistémicos,
existiendo solamente datos estadisticos relacionados fundamentalmente con la
produccion de alimentos® provenientes de la agricultura que en buena cuenta
evidencian el beneficio percibido del cual depende en gran parte, el desarrollo
econémico del departamento, asi como el bienestar humano y se relaciona con los
SE de Provision; de las otras clases de SE el beneficio percibido es solo cualitativo y
por el sentido humano pero que también desempefian un rol importante en la

dinamica de desarrollo del departamento.

Asimismo, es necesario considerar que la produccion de servicios ecosistémicos asi
como los beneficios humanos por ellos generados, frecuentemente son parcial y
temporalmente asimétricos.

Con estas consideraciones, a continuacion se presenta datos estadisticos
concerniente a los beneficios percibidos a partir de la provision de alimentos,
relacionando superficie cosechada con volimenes de produccién de cultivos

representativos que a la vez permite caracterizar a los SE de cada unidad espacial;

6 . .z . . .
Direccidn Regional Agricultura - Cajamarca
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datos que son utiles para percibir el beneficio asi como para describir la localizacion

y la caracterizacion de los referidos servicios ecosistémicos.

1. Agricultura costeray andina

Esta unidad espacial, se enmarca dentro de la categoria de agroecosistemas, se
caracteriza como un ecosistema sometido por el hombre a continuas modificaciones
de sus componentes bidticos y abibticos para la produccion de alimentos, fibra,
combustible y otros productos para el consumo y procesamiento humano.

Es decir, brinda importantes Servicios Ecosistémicos dentro de los que destaca la
provision de alimentos provenientes de la agricultura, siendo el cultivo representativo
de este ecosistema, en el norte del departamento, el cultivo de arroz (Foto N°18),
cuyos volumenes de produccion sirven para abastecer al mercado local y a otros
mercados como el de Chiclayo, Cajamarca, Trujillo llegando hasta los mercados de
la ciudad de Lima.

Foto N° 18. Cultivo de arroz. Distrito Bellavista - Jaén
y A N

Fuente: Archivo fotogréfico ZEE - Cajamarca

Por ejemplo, datos de superficie cosechada relacionado con sus respectivos datos
de produccion del cultivo de arroz de siete distritos (Bellavista, Colasay, Jaén,
Pomahuaca, Pucara, Salligue y Santa Rosa) de la provincia de Jaén y de tres
distritos (Chirinos, Huarango y La Coipa) de la provincia San Ignacio (Cuadro N°07),
gue forman parte del presente ecosistema, para un periodo de dieciséis afios (1997-
2012), evidencian los beneficios recibidos de este ecosistema.
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Cuadro N° 07. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de arroz en 7 distritos de Jaén y 3 de San Ignacio

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosecha | 1361000 | 1625250 | 14470.00 | 14959.10 | 15203.50 | 15654.00 | 17128.00 | 16193.00
(has) : : ' : ' : ' :
Total —
Produccion | gq3q0 84 | 100042.14 | 90126.07 | 95511.94 | 96893.71 | 101369.48 | 112586.65 | 113101.24
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
C‘(’ﬁzg‘a 18602.00 | 21061.00 | 22906.00 | 22143.00 | 22470.00 | 22470.00 | 22134.00 | 21662.00
Total
Produccion
u 138096.96 | 159894.79 | 177377.09 | 170548.73 | 176865.31 | 172784.21 | 172537.27 | 167647.30
N

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

El Grafico N°03, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de arroz entre los diez distritos mencionados durante el periodo 1997 — 2012,
y se observa que la produccién guarda relacion con las hectareas cosechadas; es

decir, a medida que se incrementa las areas cosechadas, se incrementa la

produccién, intensificAndose el beneficio a partir del afio 2004.

Gréafico N° 03. Tendencia de la produccién (TM) VsVeWhEda (Has) del Cultivo de arroz — Jaén
_
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema se relaciona con la actividad
agropecuaria y esta referido a la produccién de Rye grass como provision de
alimento de alta palatabilidad para el ganado, cuyos datos de produccion se detalla
en el Cuadro N° 08 que expresa la cantidad de hectéreas cosechadas versus la

produccion en un periodo de quince afios solamente en el distrito Cajamarca que

también forma parte del presente ecosistema.
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Cuadro N° 08. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Rye grass distrito: Cajamarca

Afios 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Cosecha (has) 269.00 275.00 279.00 279.00 254.70 768.00 768.00 | 1054.00
Tol Produccion ™ | 15187.50 | 18937.50 | 16776.00 | 19468.00 | 12394.80 | 34432.00 | 35054.00 | 42213.90
Afios 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosecha (has) | 1054.00 | 1054.00 1054.00 1054.00 | 1054.00 | 1054.00 | 1054.00
Total Produccion ™ | 48777.50 | 47867.00 | 53466.00 | 55935.00 | 54522.00 | 49248.00 | 45550.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

El Grafico N° 04, expresa la evolucién de cosechas y de produccién que ha tenido el
Rye grass en el distrito Cajamarca durante el periodo 1998 — 2012, y se observa que
la produccién se ha incrementado conforme se ha incrementado las hectareas

cosechadas, intensificAndose el beneficio a partir del afio 2003.

Gréfico N° 04. Tendencia de la producciéon (TM) Vs superficie cosMg\ss - Distrito Cajamarca
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

-

2. Bofedales

Estas unidades espaciales se localizan de manera concentrada en el sur del
departamento Cajamarca, ocupando las partes altas de las provincias de Hualgayoc,
Cajamarca, San Pablo, San Miguel, San Marcos y Celendin.

Entre los principales Servicios Ecosistémicos que brinda este ecosistema se
encuentra la provision de agua para consumo humano y para la agricultura, asi como
la provision de alimentos a través de pastos naturales para el ganado vacuno y
ovino; Servicios Ecosistémicos que tienen influencia en la produccién agricola y

pecuaria (leche y carne).
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Por esta razon, se considera datos de cosecha y produccién del cultivo de papa en el
distrito Huasmin provincia de Celendin para el periodo 1997-2012 (Cuadro N° 09). Se

demuestra la provisién de alimento en diferente magnitud.

Cuadro N° 09. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Papa - Distrito: Huasmin

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
C‘{’ﬁzg‘a 266.00 | 442.00 | 430.00| 455.00| 524.00| 300.00| 263.00| 874.00
Total =
Produccién | - 165,00 | 4304.00 | 4408.00 | 5460.00 | 5978.00 | 3588.00| 3156.00 | 7043.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009

Cosecha 625.00 | 901.00| 392.00| 379.00| 509.00
Total [-—hasl_
Produccion | - 4534.00 | 7136.00 | 3368.60 | 3428.80 4469.00

™

8043.30

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

Gréafico N° 05. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cosﬂa% — Distrito Huasmin

9000.00
8000.00
7000.00
6000.00
5000.00
4000.00
3000.00
2000.00
1000.00

0.00

199|199 199|200 | 200|200 | 200|200 | 200|200 |200|200|200|201| 201|201
7|/8|9(0|1|2|(3|4|5|6|7|8[9|0|1|2

m Cosechas (has) | 266.|442.(430.|455.|524.|300.|263.|874.625.|901.|392.379.|509.|544.|493.|871.
¥ Produccion ™ [2165/4304/4408/5460/5978/3588(3156(7043|4534{7136(3368(3428/4469(4943|4460(8043;

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

El Grafico N° 05, expresa la evolucion de cosechas y de producciéon que ha tenido el
cultivo de papa en el distrito Cajamarca durante el periodo 1997 — 2012, y se observa
gue la produccion guarda relacién con las hectareas cosechadas; es decir, a medida
gue se incrementa las areas cosechadas, se incrementa la produccion,
intensificandose el beneficio en el afio 2012.

Otro cultivo representativo de este ecosistema esta referido a la produccion de
Quinua como provisién de alimento, cuyos datos de produccion se detalla en el
Cuadro N° 10, que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la
produccion en un periodo de quince afios solamente en el distrito La Encaflada que

también forma parte del presente ecosistema.
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Cuadro N° 10. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Quinua - Distrito: La Encafiada

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosecha (has)
13 15 19 38 40 40 50 31
Total
Produccion ™
9 11 13 27 34 30 40 25
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosecha (has)
67 126 97 127 151 99 116 154
Total
Produccion ™
61 125 95 150 177 4 154

Gréafico N° 06. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de j’nua— D‘itom Encafiada
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboraciéon propia

El Grafico N° 06, expresa la evolucidon de cosechas y de producciéon que ha tenido el

cultivo de Quinua en el distrito La Encafiada durante el periodo 1997 — 2012, y se

observa que la produccién tiene un incremento notable en el afio 2009 respecto de

los otros, intensificandose el beneficio para el referido afio.

3. Bosque humedo de montafia

Esta unidad espacial se localiza de manera concentrada en el

norte del

departamento Cajamarca, abarca las provincias de San Ignacio y Jaén. Entre los

principales SE que brinda este ecosistema se encuentra la provision de agua que

tiene gran influencia en la produccion de alimentos a través de la agricultura, siendo

los cultivos representativos de este ecosistema el Cacao y el Café.
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A continuacidon se muestra datos estadisticos referente a la superficie cosechada

correlacionado con volumenes de produccién del cultivo de Cacao para el periodo

1997 — 2012 (Cuadro N° 11), como expresion del importante SE que brinda.

Cuadro N° 11. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Cacao - Provincias: San Ignacio y Jaén

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
(Crg‘)"’has 826.00 | 1017.00 | 841.00 | 841.00| 841.00| 841.00| 842.00| 842.00
o (F’Trl‘\’/l‘;uc‘:ié” 454.00 | 589.64 | 437.47| 421.77| 441.42| 433.60| 465.74| 401.49
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010
o (Chzss‘i‘:has 842.00 | 842.00| 842.00| 864.10| 863.50| 871.10
o (PTr,‘\’A‘;UCCié” 54550 | 684.00 | 706.03| 729.43| 714.32| 737.34
Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia S—
Gréafico N° 07. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cose ( e ao — Provincias: San
Ignacio y Jaén
y 4
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El Grafico N° 07, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el

cultivo de Cacao en las provincias de San Ignacio y Jaén durante el periodo 1997 —

2012, y se observa que la produccién esta por debajo de las areas cosechadas; sin

embargo los precios de este producto en el mercado equilibran los costos de

produccion constituyéndose en un ingreso econdmico importante para las familias

como retribucién del SE que brinda este ecosistema.

Otro cultivo representativo de este ecosistema esta referido a la produccion de Café

como provision de alimento, cuyos datos de produccion se detalla en el Cuadro N° 12
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gue expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion en el periodo

1997 — 2012 para las provincias de San Ignacio y Jaén que forma parte del presente

ecosistema.

Cuadro N° 12. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Café - Provincias: San Ignacio y Jaén

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
(Ch?;)"’has 20774.00 | 20774.00 | 20774.00 | 26013.00 | 28322.00 | 30478.00 | 30478.00 | 30478.00
Total —
Produccion | 1 4608.74 | 14669.28 | 14451.53 | 18190.71 | 10798.47 | 21542.47 | 22084.99 | 23237.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009
g%ss?‘:has 30608.00 | 31710.00 | 31885.00 | 32142.00 | 32267.00
Total =
Produccion | o5662.60 | 27757.10 | 27860.84 | 28747.24 | 20784.24

Gréafico 08. Tendencia de la

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

El Grafico N° 08, expresa la evolucién de cosechas y de produccién que ha tenido el

cultivo de Café en las provincias de San Ignacio y Jaén durante el periodo 1997 —

2012, y se observa que la produccion se ha incrementado de manera significativa al

afio 2012 intensificAndose el referido Servicio Ecosistémico; cuyo precio atractivo de

este producto en el mercado constituye un ingreso econémico importante para las

familias que lo producen como retribucion del SE que brinda este ecosistema.
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia
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4. Bosque relicto mesoandino

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de Cutervo, Chota,
Santa Cruz, San Miguel, Celendin, Contumaza y Cajamarca, estan localizados en
lugares inaccesibles sea por el sistema orogréafico o por el clima agreste, desde
donde brinda Servicios Ecosistémicos importantes relacionados sobre todo con la
provision de agua, materia prima (madera, combustible), recursos genéticos; como
regulador de los flujos de agua, entre otros que influyen en la produccién de

alimentos de su respectiva area de influencia.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacion de la oferta de los referidos SE; razon por la cual como ejemplo de la
evidencia de los SE que oferta se considera datos cuantitativos de areas cosechadas
correlacionado con volimenes de produccién de cultivos representativos en este
caso del cultivo de cafia de azlcar en el distrito Querecotillo de la provincia de
Cutervo, que forman parte de este ecosistema. Cuadro N°13.

Cuadro N° 13. Cosecha (Has) y Producciéon (TM) de Ca Ucar —Pistrito Querecotillo Provincia Cutervo

Afos 1997 000 2001 2002 2003 2004

Cosechas (has) 275.00 385.00 | 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00

Total
Produccion ™ 6.00 5843.00 | 5991.00 | 6178.00 | 6205.00 | 6735.00 | 6360.00

Afos 2 06 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Cosechas 0.00 | 430.00| 451.00 451.00 | 451.00 451.00 | 451.00 | 451.00
Total

Pro 870.00 | 6797.00 | 7025.00 | 7153.00 | 7239.00 | 7187.00 | 7488.00 | 7598.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

El Grafico N° 09, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Cafia de azucar en el en el distrito Querecotillo de la provincia de Cutervo
durante el periodo 1997 — 2012, y se observa que la produccion se ha incrementado
de manera significativa al afio 2012 intensificandose el referido Servicio

Ecosistémico.
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Gréafico N° 09. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Cafia de azUcar. Distrito
Querecotillo - Provincia Cutervo
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema esta referido a la produccion de Maiz

amilaceo como provision de alimento producto de la influencia de los SE que este

ecosistema oferta, cuyos datos de produccién se detalla en el Cuadro N° 14 que

expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion en el periodo

1997 — 2012 para el distrito de Calquis de la provincia de San Miguel que también

forma parte del presente ecosistema.

Cuadro N° 14. Cosecha ( ion (TM) de Maiz amilaceo - Distrito Calquis Provincia: San Miguel
Afios 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
(Ch‘:s?"has 36000 | 260.00| 640.00| 397.00| 200.00| 184.00 43.00

Total =
Prodiggcion 216.00| 280.00| 669.00| 350.00| 148.00| 168.80 34.40
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
257.00| 189.00| 212.00| 205.00| 148.00 91.00| 120.00
Tota
211.70| 150.00| 170.64| 155.00| 127.00 75.50 66.50

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

El Grafico N° 10, expresa la evolucion de cosechas y de produccién que ha tenido el

cultivo de maiz amilaceo en el en el distrito Calquis de la provincia de San Miguel

durante el periodo 1997 — 2012, y se observa que la producciéon ha disminuido

notablemente al afio 2012 afectandose el referido Servicio Ecosistémico.
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Gréafico N° 10. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Maiz amilaceo. Distrito Calquis -
Provincia San Miguel
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

5. Bosque seco de montafia

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de Chota, Santa Cruz,
San Miguel, San Pablo, Contumaza y Cajamarca, estan localizados en lugares donde
las precipitaciones pluviales tienen valores bajos y la temperatura valores altos; en
sus inmediaciones, se produce cultivos que se adaptan a las condiciones climaticas
sobre todo el cultivo de frutales, cafia de azicar como provisién de alimento; ademas
por sus mismos componentes y por sus funciones brinda otros Servicios
Ecosistémicos como la provision de materia prima (madera, combustible), recursos
genéticos, energia solar, entre otros. No se cuenta con estudios que proporcionen
datos estadisticos referidos a la cuantificacion de la oferta de todos los SE;
disponiéndose solamente con datos cuantitativos de areas cosechadas
correlacionado con volimenes de produccién de cultivos representativos, en este
caso referido al cultivo de cafia de azucar en el distrito Tocmoche de la provincia de

Chota, que forma parte de este ecosistema. Cuadro N° 15.
A

Cuadro N° 15. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Cafia de azlcar — Distrito Tocmoche Provincia: Chota

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Co(sr]i‘(:sr)]as 79.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00
Total —

Produccion | - 301,00 | 2050.00| 2242.00| 2112.00| 2264.00| 2242.00| 2570.00| 2408.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Coaiir)‘as 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00

Total Produccion
e 2315.00 | 2428.00| 2570.00| 2616.00| 2760.00| 2587.00| 2569.00| 2769.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia
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El Grafico N°11, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el

cultivo de Cafia de azucar en el en el distrito Tocmoche de la provincia de Chota

durante el periodo 1997 — 2012, y se observa que la produccién se ha mantenido

casi uniforme al afio 2012; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha

seguido la misma tendencia.

Gréfico N° 11. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Cafia de azdcar. Distrito
Tocmoche - Provincia Chota

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia
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Otro cultivo representativo de este ecosistema estd referido a la produccion de

Mango como provision de alimento producto de la influencia de los SE que este

ecosistema oferta, cuyos datos de producciéon se detalla en el Cuadro N°17 que

expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion en el periodo

1997 — 2012 para el distrito de Cupisnique de la provincia Contumaza que también

forma parte del presente ecosistema.

17. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Mango — Distrito Cupisnique Provincia: Contumaza

\Cuadro V

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosechas 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00

Total (has)
Produccion ™ | 153.10| 144.00| 155.00| 149.00| 150.00| 160.00| 146.00|  145.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosechas 15.00 15.00 15.00 15.00 10.00 10.00 10.00 10.00

Total (has)
Produccion ™ | 146.00| 137.00| 138.00|  140.00 94.00|  100.00 96.00|  100.00

Fuente: Elaboracion propia
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El Grafico N° 12, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Mango en el en el distrito Cupisnique de la provincia de Contumazéa
durante el periodo 1997 — 2012, y se observa que la produccion ha sufrido
variaciones hasta el afio 2008, afio a partir del cual experimenta una disminucion
llegando al afio 2012 con una produccién de 100 TM; por lo tanto, el referido Servicio
Ecosistémico también ha seguido la misma tendencia.

Gréfico N° 12. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Mango. Distrito Cupisnique-

Provincia Contumaza
VN
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1997/1998(1999 (2000|2001 | 2002|2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 {2012
® Cosechas (has) |15.00/15.00/15.00/15.00|15.00(15.00(15.00|15.00|15.00|15.00|15.00|15.00(10.00/10.00|10.00(10.00

®Produccion ™ 1153.1/144.0{155.0({149.0/150.0/160.0|146.0/145.0{146.0({137.0/138.0,140.0/94.00/100.0/96.00{100.0

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

6. Bosque seco de valle interandino

Este ecosistema abarca parte de los distritos de Huarango, Chirinos y la Coipa de la
provincia San Ignacio se localiza en ambas margenes del rio Chinchipe en su inicio,
para luego extenderse como una franja, desde el Este de la provincia de Jaén hasta
el Sur Este de la provincia Cajabamba, colinda con el rio Marafién; ademas abarca

ambas margenes de los rios Chamaya y Huancabamba.

En su interior existen espacios propicios para la produccién de cultivos que se
adaptan a las condiciones climaticas de este ecosistema (bajas precipitaciones y
altas temperaturas), comportandose como proveedor de alimento; ademas por la
potencialidad que contiene brinda otros Servicios Ecosistémicos como la provisién de
materia prima (madera, combustible), recursos genéticos, energia solar, belleza

paisajistica, entre otros.
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No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacién de la oferta de todos los SE; disponiéndose solamente con datos
cuantitativos de areas cosechadas correlacionado con volimenes de produccién de
cultivos representativos, en este caso referido al cultivo de platano en el distrito
Toribio Casanova de la provincia de Cutervo, que forma parte de este ecosistema.
Cuadro N°15.

Cuadro N° 18. Cosecha (Has) y Producciéon (TM) de Platano — Distrito Toribio Casanova Provincia: Cutervo

Afios 1997 1998 1999 2000
Cosechas
(has) 66.00 58.00 60.00 64.00
Total —
Produccion 274.00| 267.69| 328.37| 35550
Afios 2005 2006 2007 2008
Cosechas
Total (has) 66.00 66.00 66.00 66.0 .00 66.00 66.00
Produccion 336.50 | 343.00| 334.20| 32 342.20 | 4735050 |  353.00|  368.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

El Grafico N° 13, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Platano en el en el distrito Toribio Casanova de la provincia de Cutervo
durante el periodo 1997 — 2012, y se observa que la produccién se ha mantenido
casi uniforme al afio 2012; con un ligero incremento en el afio 2001; por lo tanto, el
referido Servicio Ecosistémico también ha seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 13. Tendenci | uccioén (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Platano. Distrito Toribio
o asanova - Provincia Cutervo
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0.00 1997|1998 | 199920002001 2002|2003 |2004 | 2005|2006 | 2007 | 2008|2009 |2010(2011|2012
® Cosechas (has) |66.00|58.00(60.00(64.00(66.00(66.00(66.00(65.00/66.00/66.00/66.00|66.00|66.00|66.00|66.00|66.00!
®Produccién ™ 1274.0|267.6(328.3(355.5(371.0[350.0(339.0(323.5(336.5|343.0|334.2|329.5/342.2/350.5/353.0/368.0

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia
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Otro cultivo representativo de este ecosistema estd referido a la produccion de

Papaya como provisién de alimento, cuyos datos de produccién se detalla en el

Cuadro N° 19 que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la

produccion en el periodo 1997 — 2012 para el distrito de Sitacocha de la provincia de

Cajabamba que también forma parte del presente ecosistema.

Cuadro N° 19. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Papaya — Distrito Sitacocha Provincia: Cajabamba

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosechas
(has) 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 4.00
Total
Produccién
™ 152.00 160.00 155.00 170.00 178.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2008 2012
Cosechas
T (has) 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
otal Produccion
™ 72.00 45.26 50.20 G;ﬁ 58.10 52.23 52.00 54.50

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

El Grafico N° 14, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el

cultivo de Papaya en el en el distrito Sitacocha de la provincia Cajabamba durante el

periodo 1997 — 2012, y se observa que la produccion ha tenido una disminucion

considerable al afio 2012; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha

seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 14. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Papaya Distrito Sitacocha-
Provincia Cajabamba

200.00

180.00

160.00

wo e

oo T

el EEEEER

oo

Sl EEEEEE

i EEENEENE

i EEEEEEEEEEEEEEN

0.00 1997|1998(1999|2000(2001|2002|2003 (2004|2005 2006|2007 |2008|2009|2010{2011|2012
E Cosechas (has) |12.00/12.00{12.00/12.00/12.00{12.00/12.00 4.00 | 4.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00
® Produccion ™ {152.0(160.0/155.0/170.0/178.0/171.0/178.0|75.00/72.00/45.26|50.20|63.27|58.10(52.23(52.00/54.50

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia
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7. Bosgue seco tipo sabana

Este ecosistema se localiza como un espacio relativamente pequefio ocupando parte
del territorio de los distritos Bellavista y Jaén de la provincia de este mismo nombre.
Por sus escasos componentes brinda escasos SE preferentemente materia prima y
recursos genéticos, de los cuales no se cuenta con estudios que proporcionen datos
estadisticos referidos a la cuantificacion de la oferta de los SE; por lo tanto no se

presenta datos estadisticos de los beneficios percibidos.

8. Desierto costero

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de San Miguel y
Contumaza, observandose mayor area en el distrito San Benito de esta Ultima
provincia.

Debido a sus escasos componentes brinda pocos Servicios Ecosistémicos, en su
interior existen espacios adecuados para la produccion de cultivos que se adaptan a
las condiciones climaticas de este ecosistema (bajas precipitaciones y altas

temperaturas), basicamente el cultivo de frutales.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacién de la oferta de sus SE; sin embargo se dispone solamente con datos
cuantitativos de areas cosechadas correlacionado con volimenes de produccion de
cultivos representativos, en este caso referido al cultivo de vid en el distrito San
Benito de la provincia Contumaza, que forma parte de este ecosistema. Cuadro N°
20.

Cuaglro N° 2 os&eha (Has) y Produccion (TM) de Vid — Distrito San Benito Provincia: Contumaza

s 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Co(iec) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 75.00 75.00

Total —
wocron 19.00 20.00 11.90 20.00 20.00 19.50| 890.00|  790.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Co(izcsr;as 7500|  7500| 7500| 7300| 7300| 7300| 7300|  78.00

Total —
Produccion | g7600|  707.00| 803.20| 74400| 876.00| 876.00| 912.00|  864.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia
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El Grafico N°15, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Vid en el en el distrito San Benito de la provincia Contumaza durante el
periodo 1997 — 2012, y se observa que la produccion se ha incrementado a partir del
afo 2003, época desde el cual se ha mantenido al afio 2012; por lo tanto, el referido
Servicio Ecosistémico también ha seguido esa misma tendencia.

Gréfico N° 15. Tendencia de la producciéon (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Vid. Distrito San Benito-Provincia
Contumaza
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B Produccién ™ 19.00|20.00{11.90{20.00{20.00|19.50/890.0|790.0|876.0(707.0({803.2(744.0(876.0(876.0/912.0/864.0

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema esté referido a la produccién de Maiz
amarillo duro como provision de alimento, cuyos datos de produccién se detalla en el
Cuadro N°21 que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion
en el periodo 1997 — 2012 para el distrito de Yonan de la provincia Contumazéa que

también forma parte del presente ecosistema.

°

Cu Cosechia (Has) y Produccién (TM) de Maiz amarillo duro — Distrito Yonan Provincia: Contumaza

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosecghas
Total 273.00 657.00 610.00 518.00 107.00 630.00 900.00 | 1025.00
uccion
™ 1365.00 | 3285.00 | 3050.00| 2590.00 535.00 | 3150.00| 5200.00| 6150.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosechas
Total (has) 564.00 952.00 784.00 684.00 91.00 550.00 480.00 530.00
Produccion
™ 451150 | 7181.50| 7036.00| 5960.50 812.00 | 4950.00| 3840.00| 4240.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

El Grafico N°16, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el

cultivo de Maiz amarillo duro en el en el distrito Yonan de la provincia Contumaza
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durante el periodo 1997 — 2012, y se observa que la producciéon ha tenido un
incrementado en los afios 2006 y 2007, sufriendo un decremento al aiflo 2012; por lo

tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 16. Tendencia de la producciéon (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Maiz amarillo duro. Distrito
Yonéan-Provincia Contumaza

8000.00

7000.00

6000.00
5000.00

4000.00

3000.00
2000.00
1000.00

0.00 1 i
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m Cosechas (has) |273.0/657.0/610.0/518.0/107.0{630.0/900.0/1025.|564.0/952.0(784.0[684.0(91.00|550.0|480.0/530.0
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

9. Matorral arbustivo

Este ecosistema es el que abarca mayor area en el departamento y se extiende
desde el Oeste de la provincia de Jaén hacia el Sur del departamento con mayor
concentracién al Este y Sur del mismo. Debido a sus componentes estructurales
brinda importantes Servicios Ecosistémicos de provision, regulacién, de soporte y
cultural. En su interior existen espacios propicios para la producciéon de cultivos que
se adaptan a las condiciones climaticas de este ecosistema, comportandose como

proveedor de alimento.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificaciéon de la oferta de todos los SE; disponiéndose solamente con datos
cuantitativos de &reas cosechadas correlacionado con volimenes de produccion de
cultivos representativos, en este caso referido al cultivo de Maiz amilaceo en el
distrito Bambamarca de la provincia Hualgayoc, que forma parte de este ecosistema.
Cuadro N°22.
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Cuadro N° 22. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Maiz amilaceo — Distrito Bambamarca Provincia: Hualgayoc

Afi0S 1997 1998] 1999] 2000| 2001| 2002| 2003| 2004
CO(T]Z‘;S""S 5186.00 | 5084.00 | 5031.00 | 5307.00 | 4821.00 | 4205.00 | 4045.00 | 3279.00

Total —
Produccion | 3355 00 | 4025.00 | 4020.00 | 4000.00 | 3614.50 | 3565.00 | 3440.00 | 2248.00
Afi0S 2005| 2006] 2007| 2008| 2009] 2010| 2011 2012
Coaiir)‘as 4393.00 | 4285.00 | 4608.00 | 4586.00 | 4576.00 | 4459.00 | 4105.00 | 4398.00

Total —
Produccion | 317000 | 3421.00 | 3650.00 | 3397.00 | 3595.00 | 3450.00 | 2958.00 | 3055.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

El Grafico N°17, expresa la evolucion de cosechas y de produccion obtenida del
cultivo de Maiz amilaceo en el en el distrito Bambamarca de la provincia Hualgayoc
durante el periodo 1997 — 2012 y se observa que la produccion resulta siendo menor
respecto de las hectareas cosechadas durante el periodo 2006 y 2007, notandose
una baja produccion en el afio 2004; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico
también ha seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 17. Tendencia de la produccion (TM) Vs su icie cosecRada (Has) de Maiz amilaceo. Distrito
Bambamarca-Projinc gayoc
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema estd referido a la produccion de
Cebada grano como provision de alimento, cuyos datos de produccion se detalla en
el Cuadro N°23 que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la
produccion en el periodo 1997 — 2012 para el distrito de Cachachi de la provincia

Cajabamba que también forma parte del presente ecosistema.
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Cuadro N° 23. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Cebada grano — Distrito Cachachi Provincia: Cajabamba

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosechas

Total (has) 741.00| 533.00| 265.00| 330.00| 240.00| 2000.00| 2090.00| 862.00
Produccion

™ 693.00| 585.70| 282.00| 363.00| 221.00| 1930.00| 2289.00| 874.60

Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosechas

Total (has) 730.00 65.00 37.00 96.00 105.00 90.00 | 124.00 64.00
Produccion

™ 742.00 83.40 44.98| 136.71| 137.93| 124.10| 168.60 87.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

El Grafico N°18, expresa la evolucion de cosechas y de produccion obtenida del

cultivo de Cebada grano en el en el distrito Cachachi de la provincia Cajabamba

durante el periodo 1997 — 2012 y se observa que la produccion al 2012 ha sufrido un

fuerte decremento, existiendo dos épocas de buena produccién y esta referido a los

afios 2002 y 2003; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha seguido

esa misma tendencia.

Grafico N° 18. Tendencia de la produccion ) Vs superficmechada (Has) de Cebada grano. Distrito Cachachi-
vincia Cajabamba
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

76




10. Pajonal altoandino

Este ecosistema por la potencialidad de sus recursos, brinda importantes SE entre

ellos la provisibn de Agua, alimento, plantas medicinales, regulacion de flujos de

agua, entre otros. Constituye cabecera de cuenca de importantes rios: San Miguel,

Zafa, Maichil, Llaucano, Las Yangas, Cajamarquino, Condebamba.

Uno de los beneficios de este ecosistema se evidencia mediante la provision del

Servicio Ecosistémico Hidrico (SEH), cuyos datos estadisticos de la oferta hidrica

para la Sub Cuenca del rio San Miguel’, evaluados para el periodo 2001 — 2006 se

detalla en el Cuadro 24.

Cuadro N° 24. Oferta hidrica mensual 2001 — 2006. Sub Cue ‘

Afos Ene Feb Mar Abr May Nov Dic

2001 | 28.86 | 31.83 | 78.25 | 51.34 | 25.81 . A€ . 2.02 4.00 | 10.39
2002 523 | 21.80 | 54.35 | 47.93 | 22.99 . E .85 . 2.81 6.46 | 18.20
2003 1554 | 15.70 | 23.39 | 16.81 9.20 . V1. 1.27 1.74 1.70
2004 0.91 | 14.31 | 19.27 | 16.02 | 10.15 1.63 1.70 3.33 | 18.27
2005 19.98 | 22.00 | 49.20 | 28.50 | 14.2 1.39 2.74 1.07 2.81
2006 17.20 | 33.85 | 69.81 | 44.36 | 22.60 1.94 1.47 2.34 | 1542
Media | 14.62 | 23.25 | 49.04 | 34.16 17.5(‘2 433 [ 219 | 1.88 | 2.00 | 3.16 | 11.13
Desv. | 10.15 8.08 23.91 7.19 3.65 1.82 0.91 0.67 0.65 1.93 7.46

Fuente: Informe sobre Valoracion econdmica del bien y servicio hidrolégico Lagunas Alto Perd —

RENAMA 2011
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" Informe sobre Valoracién econdmica del bien y servicio hidrolégico de las Lagunas de Alto Peri — RENAMA 2011

77




Segun el Grafico N°19, la oferta hidrica para el periodo evaluado es mayor en el mes
de marzo, alcanzando un caudal medio mensual de 49.04 m®s y es minimo en el
mes de setiembre con un caudal medio mensual de 1.88 m*/s. Tiene légica con el
periodo lluvioso y con el de estiaje. Son datos cuantitativos que evidencian el
beneficio percibido.

11. Paramo

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de San Ignacio, Jaén,
Cutervo y Chota, se localiza al Oeste de las referidas provincias; por su ubicacién
geografica presenta condiciones climéaticas agrestes con bajas temperaturas, fuertes
vientos y lluvia constante.

Debido a su potencial en recursos naturales brinda importantes Servicios
Ecosistémicos, entre ellos, la provision de agua, alimento, materia prima, recursos
genéticos; ademas, regula los flujos de agua, mantienen la diversidad genética;
ofrece oportunidades para la recreacion y el ecoturismo. Existen espacios propicios
para la produccion de cultivos que se adaptan a las condiciones climéticas de este
ecosistema, como las que se localizan en el distrito de Miracosta de la provincia de
Chota, donde se ha encontrado la produccion de cultivos altoandinos,

comportandose en este caso como proveedor de alimento.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacion de la oferta de todos los SE; disponiéndose solamente con datos
cuantitativos de areas cosechadas correlacionado con voliumenes de produccion de
cultivos representativos, en este caso referido al cultivo de oca en el distrito
Miracosta de la provincia de Chota, que forma parte de este ecosistema. Cuadro N°
25.

Cuadro N®75. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Oca — Distrito Miracosta Provincia: Chota

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Co(izcs';as 3.00 0.00 0.00 0.00 4.00 5.00 6.00 9.00

Total —
Produccion 9.00 0.00 0.00 000| 1550| 2200| 26.00| 36.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Co(izcs';as 12.00| 1000| 1600| =2000| 2800| 37.00| 42.00| 46.00

Total —
Produccion | g5600|  40.00| 70.00| 86.00| 112.00| 144.00| 177.00| 183.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia
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El Grafico N°20, expresa la evolucion de cosechas y de produccion obtenida del
cultivo de Oca en el distrito Miracosta de la provincia Chota durante el periodo 1997
— 2012 y se observa que la produccién se ha incrementado notablemente al afio
2012; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha seguido esa misma

tendencia.

Gréafico N° 20. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Oca. Distrito Miracosta-Provincia

Chota
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema esta referido a la produccién de Papa
como provision de alimento, cuyos datos de produccién se detalla en el Cuadro N°26
que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion en el periodo
1997 — 2012 para el distrito de Miracosta de la provincia Chota que también forma

parte del presente ecosistema.

fchaHas) y Produccién (TM) de Papa — Distrito Miracosta Provincia: Chota

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

46.00 4.00 23.00 62.00 55.00 57.00 65.00 33.50

Ploduccion | 551 59 26.00| 190.60| 507.90| 465.30| 520.00| 606.00| 295.00

Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

g]c:s?"has 33.00| 4300| 49.00| 47.00| 66.00| 74.00| 87.00| 112.00
Total —

Produccion | 35400| 431.00| 459.80| 446.20| 637.00| 676.00| 787.00| 1050.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracién propia
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El Grafico N°21, expresa la evolucion de cosechas y de produccion obtenida del
cultivo de Papa en el distrito Miracosta de la provincia Chota durante el periodo 1997
— 2012 y se observa que la produccion se ha sufrido fluctuaciones, incrementandose
notablemente al afio 2012; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha

seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 21. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Papa. Distrito Miracosta-
Provincia Chota
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe — Elaboracion propia

12. Plantacién forestal

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de San Pablo vy
Cajamarca. Los Servicios Ecosistémicos que este ecosistema ofrece estan
relacionados fundamentalmente con la provisibn de materia prima (madera y lefia);
con la regulacién del clima local, captura de carbono y lo que es especial, la belleza

paisajistica como una oportunidad para la recreacion y el ecoturismo.

La unidad representativa de este ecosistema es la plantacion forestal a base de
pinos localizada en Granja Porcon que se encuentra a 30 Km desde la ciudad de
Cajamarca, en virtud al cual como Servicio Ecosistémico provee madera y lefia; gran
parte de la madera es vendida para la produccion de papel y otra es destinada a la

fabricacién de muebles en los talleres de la misma comunidad.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacion de la oferta de los Servicios Ecosistémicos que brinda este

ecosistema.
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A. ldentificacion de los beneficiarios de los Servicios Ecosistémicos

Un aspecto importante en el bienestar es contar con alimentos sanos, agua limpia
para beber y aire limpio para respirar. Es por ello que cualquier ser humano,
independientemente de su condicidon social, econdmica y ubicacion geogréfica, es

beneficiario de los Servicios Ecosistémicos.

En el departamento Cajamarca, las unidades espaciales o ecosistemas ofrecen
multiples SE, en ese sentido, los beneficiarios de estos servicios no solo son los
pobladores de zonas en las que se encuentran, sino también los pobladores de las
zonas medias y bajas de las cuencas, de regiones cercanas y de manera indirecta
del resto del pais.

En ese sentido, se ha observado que la poblacion beneficiaria de los SE, se
benefician de acuerdo a una delimitacion geografica, por ejemplo, los pobladores de
las montafias se benefician del agua, de los bosques y la biodiversidad existentes en
esas zonas; las familias, organizaciones y empresas que se ubican en las partes
medias y bajas de las cuencas, se benefician en mayor magnitud del Servicio
Ecosistémico Hidrico — SEH, utilizando el agua para riego, consumo humano,
energético y otros usos, Servicio Ecosistémico del cual mas depende la poblacion y

el desarrollo del departamento.

A.1. Beneficiarios directos

Los beneficiarios directos son aquéllos que usan directamente los bienes y servicios

gue ofrecen los ecosistemas y por consiguiente, se benefician de sus efectos.

Entre los beneficiarios directos de los principales SE, en Cajamarca, se han

identificado los siguientes:

Beneficiarios de la provisién de agua:

v' Pobladores en general representados por la empresa SEDACAJ que utiliza el
agua para consumo humano.

v’ Usuarios del agua en la industria y agricultura para asegurar oferta continua.

v Los ganaderos para regar sus pastos y alimentar a su ganado.

v’ Los Hoteles para limpieza de sus instalaciones y para el aseo de los visitantes.

v/ Restaurantes para la preparacién de alimentos.
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v' La mineria para multiples usos especialmente durante el proceso de separacion
de minerales, ademas para evitar el polvo en los caminos de las canteras, sobre
todo cuando hay intenso trafico de maquinas perforadoras, de carga y transporte.

v’ Las empresas para uso energeético.

v' Las Juntas de Usuarios para regar sus campos agricolas, entre ellas las que
pertenecen al Proyecto Especial Jequetepeque Zafa, cuya jurisdiccién abarca

parte del territorio de las provincias de La Libertad y de Lambayeque.

Beneficiarios de la provision de alimentos

v' Toda la poblacién en su conjunto para alimentarse, incluido el ganado que usa el

forraje que ofrece los ecosistemas también para alimentarse.

Beneficiarios de la provision de materia prima.

v' Amas de casa por la provisiéon de combustible (lefia) para preparar sus alimentos.
v Proveedores formales e informales de madera para la industria maderera.

v’ Ebanistas para la fabricacion de muebles.

v’ Agricultores para la obtencién de postes

Beneficiarios de la regulacién del clima
v' En este aspecto se puede inferir que los habitantes del area de influencia de los

bosques son los beneficiarios.

Beneficiarios del material genético
v Los investigadores y cientificos que exploran los recursos genéticos que ofertan

los ecosistemas, para fines de mejoramiento genético de las especies.

Beneficiarios del control de la erosion y de la inundacion
v’ Agricultores y propietarios de los terrenos que se ven directamente afectados por

la erosion y por las inundaciones.

Beneficiarios de los servicios culturales
v Los propios pobladores que habitan al interior de los ecosistemas quienes tienen
toda una historia ligados a la belleza escénica de los paisajes.

v’ Los turistas que visitan lugares atractivos dentro de los ecosistemas.
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A.2. Beneficiarios indirectos

Los beneficiarios indirectos son con frecuencia pero no siempre, las personas que
viven al interior de los ecosistemas. Por consiguiente, aunque un ecosistema puede
prever que beneficiara con la oferta de sus SE Unicamente a sus pobladores, los
beneficiarios indirectos pueden incluir a las personas que vivan a una distancia de 5,
8 o incluso 10 kilometros del ecosistema (dependiendo de la facilidad de acceso a la
misma), pues beneficiard no solamente a los pobladores locales sino también a los

pobladores potenciales que en un futuro requerirdn de dichos SE.

Los beneficiarios indirectos del Servicio Ecosistémico Hidrico (SEH), pueden incluir a
todos los habitantes de las comunidades ubicadas en un area cercana a la misma,

asi como aquéllos que viven a pocos kilébmetros al entorno del ecosistema.

Por lo tanto, se considera beneficiarios indirectos cuando las personas no entran en
contacto directo con el recurso en su estado natural, pero aun asi el individuo se
beneficia de él. Este es el caso de las funciones ecoldgicas o ecosistémicas como
regulacion de clima, reciclaje de nutrientes y de residuos, entre otros; de alli que los
beneficiarios indirectos con frecuencia incluyen a la poblacion entera del area servida
por el ecosistema, ya sea éste hidrico, alimenticio, en materia prima, regulacion del
clima, etc., siendo este niUmero con frecuencia bastante mayor en comparacion con

el nimero de beneficiarios directos.

En esa medida y con frecuencia es posible hacer Unicamente estimados generales
de los beneficiarios indirectos debido a que es dificil trazar una linea clara de
separacion entre las personas que se beneficiaran de un determinado SE y aquéllas
que viven mas alla de la zona de influencia del mismo, pues los limites dependeran
de cada persona y del grado de necesidad o de la importancia del SE para su

bienestar.

4.1.79" Listado de los servicios ecosistémicos identificados

A partir del andlisis de la informacién del mapa de Cobertura Vegetal del Peru
(MINAM, 2012), de la informacion recopilada producto de la ZEE Cajamarca-2012,
especificamente del sub modelo Valor Bioecolégico y de otros estudios, se

identificaron doce unidades espaciales o ecosistemas (Figura 5 y Cuadro 25).
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Cuadro N° 27. Superficie de los ecosistemas

Fuente: Elaboracion propia

Ecosistemas Simbolo Superficie
Ha %

Agricultura Costeray Andina Agri 681578.66 | 20.68
Bofedal Bo 7879.26 | 0.24
Bosque Humedo de Montafia BHM 778907.49 | 23.64
Bosque Relicto Meso Andino Brm 70704.86 | 2.15
Bosaue Seco de Montafia BSmo 301343.85| 9.14
Bosque Seco de Valle Interandino BSvi 214382.57 | 6.51
Bosque Seco Tipo Sabana BSS 3940.32 | 0.12
Desierto Costero D 28327.41| 0.86
Matorral Arbustivo Ma 909522.85 | 27.60
Pajonal Altoandino Pj 232660.76 | 7.06
Paramo Para 41185.53 | 1.25
Plantacién Forestal PF 16375.08 .50

Sub total 1 3286808.64 | 9

Figura N° 06. Distribucién espacial de los ecosistemas
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Fuente: Elaboracién propia

Se observa que el ecosistema correspondiente a Matorral Arbustivo es el que ocupa

mayor extension con una area de 909,522.85 has que representa el 27.60% de la

superficie departamental (Grafico N°22). Ademas, existen otras unidades como los

cuerpos de agua artificiales (Represa Gallito Ciego), centros mineros y ciudades que

brindan otros servicios. (Cuadro N°28)
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Cuadro N° 28. Superficie de otras unidades

_ Superficie
Otras unidades Simbolo Ha %
Represa Represa 1302.08 0.04
Mineria Mi 5909.24 0.18
Ciudad Ciu 1243.88 0.04
Sub total 2 8455.20 0.26

Fuente: Elaboracion propia

Cada una de estas unidades espaciales o ecosistemas, de acuerdo a las
potencialidades que albergan, brindan importantes servicios ecosistémicos, las

mismas que se detallan en la Matriz N° 02.

Esta Matriz, muestra las doce unidades espaciales, las funciones que cada una de
ellas cumplen, el listado de los servicios ecosistémicos identificados, asi como las
categorias a la que pertenecen; base para realizar la caracterizacion de los
respectivos ecosistemas o unidades espaciales.

Foto N° 19. Servicio Ecosistémico: Agua Foto 1\320. Servicio ecosistémico: Fibras

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE - Cajamarca

85



Matriz N° 02
Listado de servicios ecosistémicos identificados

Unidad espacial que
brinda el bien o

Funciones del

Servicios ecosistémicos

Categoria del
Servicio

Servicio ecosistema existentes Ecosistémico
Ecosistémico
Nutricién Allmentq derivado de la agricultura y
ganaderia. o
- — - Provision
Material genético cultivado
Materiales Plantas medicinales cultivadas
Agricultura Costera y Andina Fibras
Regulacion del ambiente bidtico Polinizacion Regulacion
Mantenimiento de todos los otros | Reciclaje de nutrientes Soporte

Intelectual y experimental

Oportunidad para el agroturismo

Oportunidad para la investigacion

Bofedales

. Agua
Nutricion -
Alimento
) Plantas medicinales
Materiales

Recursos genéticos

Regulacién de flujos

Regulacién de flujos

Regulacién

Mantenimiento de todos los otros - - Soporte
L Habitat de biodive P
servicios
Oportunidad
. P R Cultural
Intelectual y experimental ecoturismo
Nutricién
Provisiéon
Materiales
Bosque himedo de montafia Regulacién del ambiente biético
gulacioén del clima Regulacién
Regulacién de flujos de agua
Regulacié,de fl Prevencién de la erosion
Prevencién de inundaciones
os los otros . »” Soporte
Formacion y retencion de suelos
mental Paisaje para el esparcimiento Cultural
Agua —
J — Provisiéon
Materia prima
Recursos genéticos
Bosque relicto mesoand on del ambiente fisico Captura de carbono Regulacién
acion de flujos Regulacion de flujos de agua
- Informacién para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo
Nutricion Alimento
) Materia prima .
Materiales P — Provision
Recursos genéticos
Bos! seco de montafia . Energia edlica
Energia ~
Energia solar
. Informacion para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo
Nutricién Alimento
Materia prima
Recursos genéticos s
Provision
) Recursos ornamentales
Materiales —
Plantas medicinales
Energia edlica
_Bosque seco de valle Energia solar
interandino - - — — - ) - Regulacion
Regulacion del ambiente biético Mantenimiento de la diversidad genética
Oportunidades para la recreacion y
) turismo Cultural
Intelectual y experimental -
Informacion para el desarrollo
cognoscitivo
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Paisaje para el esparcimiento
) Materia prima Provision
Materiales —
. Recursos genéticos
Bosque seco tipo sabana —
) Informacion para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo
; - Provision
Materiales Recursos genéticos
Desierto costero —
. Informacion para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo
. Alimento .
Nutricién Provision
Agua
Materiales Materia prima
Regulacién del clima
L, . L Mantenimiento de la diversidad genética
Regulacion del ambiente biético

Captura de carbono

Polinizacion

Matorral arbustivo
Regulacién de flujos

Regulacion de flujos de agua

Prevencion de inundacion

Prevencién de la erosion

Regulacion

Mantenimiento de todos los otros ” -
L Retencion y formacion de s
servicios
Paisaje para el es|
. J p pa Cultural
Intelectual y experimental Informacion
cognoscitivo
. Alimento
Nutricién
Provision
Materiales
Regulacién del ambiente biético
tjos de agua Regulacién
Regulacién de flujos la erosion
Pajonal altoandino de la calidad del agua
Mantenimiento de todos los © » Soporte
e rmacion de suelos
Sservicios
Oportunidades para la recreacion y el
turismo
) Informacién para el desarrollo | Cultural
Intele: y experi "
cognoscitivo
Paisaje para el esparcimiento
Valores espirituales y religiosos
Agua
Alimento
Materia prima
Recursos genéticos _—
Provision
Recursos ornamentales
Plantas medicinales
Regulacién del ambiente biético Mantenimiento de la diversidad genética
Paramo i . Regulacién de flujos de agua
Regulacién de flujos -
Regulador de la calidad del agua
Mantenimiento de todos los otros » Soporte
L Formacion de suelos
Servicios
Informacion para el desarrollo
- cognoscitivo Cultural
Intelectual y experimental - —
Oportunidades para la recreacion y el
turismo
Materiales Materia prima Provision
" . . Regulacién del clima L
Regulacién del ambiente biético g Regulacion
Captura de carbono
Plantacion forestal Regulacién de flujos Prevencion de la erosion
Simbélico Disfrute de la belleza del paisaje Cultural
Intelectual y experimental Oportunidades para la recreacion y el
turismo

Fuente: Elaboracion propia

La caracterizacion de los ecosistemas se realiza a partir de la informacion existente

en la Matriz N° 02, con la finalidad de localizar y sustentar los beneficios que cada
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uno de estos ofrecen a través de los Servicios Ecosistémicos; se utilizo para ello, las

siguientes fuentes de informacion:

v' Mapa de Cobertura Vegetal del Peru.

v Base de datos del jardin botanico Missouri.

v La Diversidad Biolégica en Cajamarca.

v’ Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021.

v/ Base de datos de la Zonificacion Ecolégica Econdmica departamento Cajamarca.

Caracterizacion de los ecosistemas

Agricultura Costera y Andina (Agri)

Figura N° 07. Ecosistema Agricultura Costera y Andina

Leyenda
Ecosistema: Agricultura costera Andina
p_Tabla_endemismos

p_parientes_silvestres

f

Caracteristicas

/
\

\

«a\ 1}

Extension y ubicacién

Cubre una superficie de 681,578.66
has que representa el 20.68 % del area
departamental. Esta distribuido en la
de del

departamento; de manera concentrada

mayoria la  superficie

desde la provincia Cutervo hacia la

provincia Cajabamba, ocupando
fondos y laderas de los Vvalles
interandinos hasta el limite con el

pajonal altoandino (Figura N°Q7); en el
norte se observa contadas unidades de
manera

dispersa ocupando

mayormente las planicies.

Por ser un ecosistema cultural, corresponde a todas las areas donde se viene

realizando actividad agropecuaria, actualmente activas y en descanso de cuya

actividad se deriva los alimentos para el sustento de las sociedades; presenta esta

unidad, diferente tipo de cultivos entre los que destacan el cultivo de arroz y frutales

en la zona de valle (Foto N°21); papa y maiz en la zona meso y altoandina,

complementado con el cultivo de pastos que soporta la produccion lechera del

departamento (Foto N°22); es necesario precisar que a partir de la depresion de

Huancabamba hacia el norte, el territorio agricola toma otra configuracion donde
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predomina los cultivos de arroz (Oriza sativa L.), café (Coffea arabica L.) y cacao
(Theobroma cacao), en menor proporcion frutales propios de este ecosistema.

Es conveniente sefialar que en esta unidad espacial también son importantes el
trabajo humano y animal, los insumos mecanizados, los fertilizantes, herbicidas, etc

(todos estos se pueden convertir en valores energéticos).

Ademas, este ecosistema alberga vegetacién natural riberefia que se extienden
como angostas e interrumpidas franjas a lo largo de los cauces de los rios y
quebradas, como por ejemplo en las planicies o valles, es frecuente las especies
Salix humboldtiana “sauce”, Acacia macracantha “huarango” y Schinus molle
‘molle”; asimismo especies de la familia Bromeliaceas como Tillandsia
macbrideana L.B. Sm que se localiza en el distrito de Namora, de la familia
Orchidaceae como Masdevallia amabilis Rchb. f. & Warsz, localizado en el distrito
de Chota.

Pese a que es un ecosistema intervenido, presenta zonas donde existen parientes
silvestres de especies de flora nativas asi como especies endémicas de flora y fauna

los cuales constituyen una riqueza moderada en biodiversidad.

Foto N° 21. Agricultura de valle Foto N° 22. Agricultura altoandina

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca Fuente: Archivo fotografico ZEE — Cajamarca

Particularmente, la madera de Salix humboldtiana (sauce) es empleada para la
fabricacion de muebles; en sistemas agroforestales, sirve como defensas riberefias;
la fibra de este arbol es utilizada en la artesania para la fabricacion de canastas. Por
lo tanto, debido a estas potencialidades que alberga, oferta importantes SE como los
gue se detalla en el Cuadro N°29.
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Cuadro N° 29. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta-Ecosistema: Agricultura Costera'y Andina

Unidad espacial que . t ria
. P . q Funciones del . . Catego
brinda el bien o . Servicios del ecosistema de SE
. . ecosistema
Servicio Ecosistémico

Nutricién Alimento derivado de la agricultura y ganaderia.

Material genético cultivado Provision
Materiales Plantas medicinales cultivadas

Fibras

. i Regulacion del ambiente L, Regulacién
Agricultura Costera'y Andina o Polinizacion
bidtico
Mantenimiento de todos . . Soporte
. Reciclaje de nutrientes

los otros servicios

. Oportunidad para el agroturismo Cultural
Intelectual y experimental - - ——

Oportunidad para la investigacion -

Fuente: Elaboracion propia

El cuadro N°29 muestra los principales servicios Ecosistémicos que oferta la unidad
espacial Agricultura Costera y Andina, clasificados por las funciones que cumple en
cuatro categorias: Provision, Regulacion, Soporte y Cultural, precisando que las
referidas funciones se efectlla gracias a la interaccion entre sus componentes
biéticos y abidticos (propiedades del medio ambiente) que contiene, permitiéndole
ofrecer Servicios Ecosistémicos; entre los de nutricién: alimentos provenientes de la
agricultura y ganaderia principalmente, entre las de provisién de materiales: material
genético, plantas medicinales, fibras; entre las de regulacién del ambiente bidtico: la
polinizaciéon que brinda un servicio indirecto por cuanto influye en la produccién de
alimentos; entre las de intelectual y experimental: oportunidades para el agroturismo
debido a que las actividades econdmicas que alli se realizan, motiva la presencia de
visitantes para ponerse en contacto con las actividades agropecuarias y otras formas

de produccion.

2. Bofedal (Bo)

Extensién y ubicacién

Cubre una superficie de 7,879.26 has que
representa el 0.24% del area departamental, se
ubican distribuidos a manera de parches en las
altiplanicies de las provincias: Hualgayoc, Celendin,
San Marcos, Cajamarca, San Miguel, San Pablo.
(Figura N° 08)

Caracteristicas:

Los bofedales proveen una serie de productos para

la subsistencia del poblador rural, especialmente
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vinculado a la produccion de pasturas naturales para la actividad pecuaria, a la
produccion de plantas medicinales. Constituye un ecosistema hidromérfico, los
suelos permanecen inundados permanentemente con ligeras oscilaciones durante el
periodo seco, pues funciona como eficiente almacén natural de agua, constituyen
verdaderos filtros naturales que mejoran la calidad del agua, contiene una importante
fuente de forraje permanente para la actividad pecuaria altoandina. La vegetacion es
densa y compacta siempre verde; habitan muchas especies vegetales, como

Cortaderia sericantha, Luzula peruviana (Juncaceae), Loricaria ferruginea, Lilaea

Missouri, este ecosistema albera 40 especies de flora; tod
biodiversidad de esta unidad; también se constituye
desarrollo del ecoturismo. Son recursos que sustenta la o por parte de

este ecosistema, se detallan en el Cuadro N° 30.

Cuadro N° 30. Principales Servicios Ecosistémi qu osistema: Bofedal

Unidad espacial que . ri
) . P d . Funciones d . . Categoria
brinda el bien o Servicio . Servicios del ecosistema de SE
L, ecosistema
Ecosistémico

Ag
Alimento Provision
Plantas medicinales
Recursos genéticos

Nutricién

Regulacién de flujos de agua Regulacién
Bofedales

Habitat de biodiversidad Soporte

Oportunidad para la recreacion y el turismo Cultural
Valores espirituales y religiosos

Fuente: Elal 0 ia

El Cuadro N°30 muestra los principales servicios Ecosistémicos que oferta el
ecosistema Bofedal, clasificados por las funciones que cumple en cuatro categorias:
Provision, Regulacion, Soporte y Cultural; manifestando que por ser un espacio
natural con una riqueza hidrica relevante, provee recurso hidrico como un SE
importante; asimismo provee alimento que proviene de frutas nativas que alberga en
su interior; plantas medicinales, recursos genéticos que conforman un importante
material genético; por el tipo de vegetacion que contiene se comporta como
regulador de los flujos de agua, permitiendo la infiltracion a través de perfil del suelo
y la distribucién gradual del mismo; es habitat de importantes especies de vida
silvestre y por tratarse de un ecosistema altoandino muestra una belleza paisajistica
que propicia actividades turisticas y algunos valores espirituales y religiosos (ritos al

agua)
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3. Bosque Himedo de Montafia (BHM)

Figura N° 09. Ecosistema: Bosque Himedo de Montafia

Leyenda
g Extensién y Ubicacién
[ rer—

Cubre una superficie de 778,907.49 has que
representa el 23.64 % del area departamental, se
ubica como una gran unidad entre las provincias de
San Ignacio y Jaén al norte de la depresion de
Huancabamba, en el limite con los paramos y sobre

la vertiente oriental. (Figura N° 09).

Caracteristicas

Es muy extenso e incluye aWde la cuenca
del rio Chinchipe y , €n esta montafa

sobre otras formas biolégicas, tales co ustos, hierbas, epifitas, lianas, cafas,
palmeras.

Existen importantes espécCies y fauna endémica y amenazada; segun la
Base de datos del ja tanigo Missouri, este ecosistema alberga un namero
ién existen importantes especies de fauna entre los

gque se pued ientes: Columba oenops, Heliangelus regalis (aves); a

Tremarctes apirus pinchaque, Pudu mephistopheles mamiferos

Existen determinadas zonas que contribuye a formar un mosaico de conectividad con
los bosques nublados de la Cordillera del Condor y areas naturales protegidas de

Ecuador, como el Parque Nacional Podocarpus.

Son recursos que le permite ofrecer importantes Servicios Ecosistémicos, como

muestra el cuadro N°31.
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Cuadro N° 31. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta el Ecosistema: Bosque Himedo de Montafia

Unidad espacial que Categoria de
brinda el bien o Funciones del ecosistema Servicios del ecosistema SE
Servicio Ecosistémico
_— Alimento
Nutricién
Agua
Materia prima Provision
. Recursos genéticos
Materiales
Recursos ornamentales
Plantas medicinales
Polinizacion
Bosque himedo de Regulacién del ambiente biético Captura de carbono
montafia Regulacion del clima Regulacion
Regulacion de flujos de agua
Regulacién de flujos Prevencién de la erosion

Prevencién de inundaciones

Mantenimiento de todos los otros

- Formacion y retenciol
servicios

. Paisaje para el espar
Intelectual y experimental

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro N°31 muestra los principales servicios Ecosistémicos que oferta el
ecosistema Bosque Humedo de Montafia, clasificados por las funciones que cumple
en cuatro categorias: Provision, Regulacion, Soporte y Cultural.

La gran diversidad de plantas, animales y microorganismos que albergan estos
bosques ofrece una gama enorme de alimentos, materia prima (madera, lefia),

recursos genéticos, plantas medicinales, especies ornamentales.

Por ejemplo, los pobladores de estos bosques consumen especies silvestres como el
tapir de altura (Tapirus pinchaque) que conforma una fuente fundamental de proteina
a la vez pueden también ser una fuente de ingreso importante al ser vendidos en los

mercados locales.

Asimismo cumple la funcion de regulacién del ambiente bidtico por cuanto la masa
boscosa que contiene permite la captura del carbono, la regulacion del clima, la
regulacion de los flujos de agua, previene la erosion y las inundaciones y; por la
belleza del paisaje brinda espacio y momento para el esparcimiento en cumplimiento
de la funcion intelectual y experimental. Tanto las poblaciones que habitan estos

bosques como los que las visitan aprecian sus cualidades estéticas.

93



4. Bosque Relicto Mesoandino (Brm)

Figura N° 10. Ecosistema: Bosque Relicto Mesoandino
o ¥ > P, 23 0

Extension y Ubicacién

Cubre una superficie de 70,704.86 has que
representa el 2.15 % del area departamental, se
ubican a manera de parches boscosos dispersos en
laderas montafiosas de dificil accesibilidad; la unidad

representativa se localiza al oeste de la provincia de

LEYENDA
[ mortancia anca
Sin imporianci hidres

Chota (Figura N° 10), existiendo otras de manera

dispersa en las provincias de Cutervo, Santa Cruz,

- [
o, T — S 4 San Miguel, Contumaza y Celendin.
f-\,/ﬂn / ‘5./* :

A ; 'ﬂ‘. ks
N e ;l\-‘- AT AL

Caracteristicas:

Este bosque considerado como relicto, gifesentds una®fisonomia y composicién
floristica muy similar a la del “bosq ymedo montafia” en sus niveles
altitudinales medio y alto.

Alberga lugares de importa hidrica y ‘mdltiple especies que caracterizan la

rigueza en biodiversida nt enemos las siguientes: Calceolaria nivalis
subsp. cerasifolia (Befth.J§Molau§(Llama), Oreopanax candamoanus Harms, Larnax
parviflora Sawyer, eiva (€utervo), Saurauia loeseneriana Buscal.(San Andres
de Cutervo), Mac jalca J.R. Grant (Santo Tomas), Centradeniastrum

roseum Cog Calceolaria pinnata subsp. delicatula (Kraenzl.) Molau

io Jjungioides Cabrera (Guzamango), Justicia alpina Lindau
nozia ferreyrii H. Rob. (Guzamango); precisando que este
gun la Base de datos del jardin botanico Missouri, alberga 168

e flora.

La reducida superficie, la ubicacion geografica dificil, la floristica similar a la de la
selva amazonica y la produccion de servicios ambientales que tienen estos bosques
relictos, son buenas razones para ser considerados como ecosistemas fragiles que

merecen ser protegidos y conservados (MINAM, 2012).
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Cuadro N° 32. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta-Ecosistema: Bosque Relicto Mesoandino

Unidad espacial que . ria
. P . q Funciones del - . Catego
brinda el bien o . Servicios del ecosistema de SE
. S ecosistema
Servicio Ecosistémico

Nutricién Agua

— Provision
. Materia prima
Materiales —
Recursos genéticos
) ’ Regulacion del ambiente L
Bosque relicto mesoandino fisico Captura de carbono Regulacién
Regulacion de flujos Regulacion de flujos de agua
Informacion para el desarrollo | Cultural

Intelectual y experimental "
cognoscitivo

Fuente: Elaboracién propia
\
El Cuadro N°32 muestra los principales Servicios Ecosistémicos que brinda el
ecosistema Bosque relicto mesoandino, clasificados por las funciones que cumple en
tres categorias: Provision, Regulacion y Cultural. Se considera provision de agua
debido a que por ser una cobertura natural aiun mantiene la particularidad de retener
recurso hidrico; materia prima porque provee recurso maderable de alta calidad
(romerillo) y lefia; asimismo por la densa cobertura vegetal, cumple funcién de
regular el ambiente fisico mediante la captura de carbono y la de regulacion de flujos
de agua (Foto N°23); por las especies nativas que alberga, expresion de recursos

genéticos, brinda informacién para el desarrollo cognoscitivo.

il /
Fuente: Archivo fotografico ZEE Cajamarca
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5. Bosque Seco de Montafia (BSmo)

Figura N° 11. Ecosistema: Bosque Seco de Montafia

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 301,343.85 has
que representa el 9.14 % del area
departamental, se ubican de manera

concentrada en el extremo occidental de

departamento entre las provincias: Chota,
Santa Cruz, San Miguel, San Pablo y
Contumaza (Figura N°11).

Caracteristicas
Posee espécie &das a condiciones
mas dulrante la época seca.

LEYENDA

eses de lluvias, la

Ecosistema: Bosque_Seco_Montaia
I importancia hidrica
Sin importancia hidrica

pidamente se recupera, la

®  Endemismos

@ Parientes_silvestres

ten del crecimiento de los pastos

depende de la intensidad de las lluvias.

El mas importante servicigges .v gveer madera para combustible a través de las

especies Acacia macr a (espino) y Prosopis pallida (algarrobo) y para artesania

y goma a travé app scabrida (sapote); caza de vertebrados terrestres
(zorro, palomas) y peces y captura de crustaceos (camarones) en rios;
ademas, resi mas,y aceites esenciales, mucilagos y alcaloides provenientes

de Burseraygraveblens (palo santo), Parkinsonia praecox (palo verde), Loxopterigium
tato) y Cactaceas. Pastoreo en época de lluvias por la presencia de

aminea uminosas anuales (Desmodium, Panicum, Setaria, Paspalum).

Entr mamiferos endémicos existentes, destaca el Tomopeas ravus “murciélago”.
Las aves del bosque seco del Pacifico son abundantes en especies, pero las
conspicuas que habitan el lugar son Leptasthenura pileta “cola espina”, Phytotoma
raymondii “Cortarrama peruana”, ambas endémicas. Penelope albipennis “pava
aliblanca”, cuya importancia radica en que fue redescubierta después de cien afios
de creida extinta, sin embargo actualmente se encuentra en peligro critico de
desaparecer. Segun la Base de datos del jardin botanico Missouri, esta unidad
alberga un numero de 21 especies de flora.
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Cuadro N° 33. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta el Ecosistema: Bosque Seco de Montafia

Unidad espacial que
brinda el bien o
Servicio
Ecosistémico

Funciones del
ecosistema

Servicios del ecosistema

Categoria de SE

Bosque seco de montafia

Nutricion

Alimento

Materiales

Materia prima

Recursos genéticos

Energia edlica

Provision

Energia -
9 Energia solar
- Informacion para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo

Fuente: Elaboracion propia

\

El Cuadro N°33 muestra los principales servicios ecosistémicos que oferta el
ecosistema Bosque seco de montafa, clasificados por las funciones que cumple en
funcién de la interaccion de sus componentes en dos categorias: Provisién y Cultural.
Los alimentos provienen de la existencia de frutales nativos que es de manera
estacional, de la pesca de especies acuaticas de rios y de la caza de aves silvestres
como es el caso de la pava aliblanca, pues constituyen los escasos recursos
genéticos. Debido a las altas temperaturas que existen, se comporta como proveedor
de energia solar util para el establecimiento de termas solares y por los fuertes
vientos se comporta como proveedor de energia edlica que pueden ser
aprovechados para el establecimiento de molinos de viento. Debido a los recursos
genéticos existentes brinda informacion para el desarrollo cognoscitivo.
N\ X

6. Bosgue Seco de Valle Interandino (BSvi)

Figura N° 12. Ecosistema: Bosque Seco de Valle Interandino
A - a4

+

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 214,382.57 has que
representa el 6.51% del area departamental, se
extiende como una estrecha franja a lo largo del
extremo oriental colindante con el rio Marafién,
desde la provincia de Jaén hasta la provincia de

Cajabamba; ingresando ademas hacia el oeste de

la provincia de Jaén como una estrecha franja por

ambas margenes de los rios Chamaya vy

Huancabamba, abarcando parte de la depresion de

Huancabamba (Figura N°12).
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Cuadro N° 34. Principale:

Caracteristicas

Los bosques secos del Marafion constituyen ecosistemas muy secos aislados por
barreras biogeogréficas. Estas condiciones han favorecido con el tiempo los
procesos de especiacion y endemismo, constituyendo una de las regiones del pais
con el mas alto indice de endemismos (Brack & Mendiola, 2002).

Es otro ecosistema que proporciona madera para combustible a través de Acacia
macracantha (espino), para fabricar herramientas proveniente de Anadenanthera

colubrina (huayo), madera para cajoneria proveniente de Eryothec@, ruizii (pate

yacon) y gomas de Parkinsonia peruviana y Parkinsonia pra e (Foto
N°24); ademas, conserva especies y sistemas genéticos de

como también expone paisaje para esparcimiento, caza y turis

También encontramos aves endémicas como Incaspiza laetaiinca frenillo anteado”,

Leucippus taczanowskii, colibri muy abunda nthops “perico cara
amarilla” y Turdus maranonicus “zorzal d pecie propia de estos

ecosistemas.

Reptiles endémicos como Bothrop opfera, piente venenosa la cual es muy
evadida por pobladores locales y Gonato atricucullaris, lagartija coman de este
espacio natural. Asimismg, se ase de datos del jardin botanico Missouri,

contiene 21 especies ra.

s Ecosi icos que oferta el Ecosistema: Bosque Seco de Valle Interandino

Unidad espacial gue
brinda el bien
Servigi

Ecosiste

. Servicios del ecosistema
ecosistema

Funciones del Categoria de SE

Nutricion Alimento
Materia prima
Recursos genéticos

Provision
. Recursos ornamentales

Materiales —
Plantas medicinales
Energia eolica

Bos de valle Energia solar
interandino ” . o . . . L Regulacién
Regulacién del ambiente biético Mantenimiento de la diversidad genética g

Oportunidades para la recreacion y el
turismo

Intelectual y experimental Informacion para el desarrollo
cognoscitivo

Paisaje para el esparcimiento

Cultural

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro N°34 muestra los principales Servicios Ecosistémicos que oferta el
ecosistema Bosque seco de valle interandino, clasificados por las funciones que
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cumple en tres categorias: Provision, Regulacion y Cultural. El alimento proviene de
la caza de ciertas especies de aves silvestres como de la paloma del Marafién
(Columba oenops) y de otras especies; ademas de frutas nativas que aparecen
durante la estacion lluviosa que también propicia el crecimiento de los recursos
ornamentales y medicinales. Por ser un ecosistema de alto endemismo de aves y de
especies de flora provee un importante recurso genético (Foto N°25) brindando

informacion para el desarrollo cognoscitivo a parte de las oportunidades para la

Foto SM ticos

recreacion y el turismo, por el paisaje que presenta.

Foto N° 24. Parkinsonia praecox (palo verde)

Fuente: Archv ZE ajamarca

7. Bosq‘ue Seco Tipo Sabana (BSS)

Figura N° 13. Ecosistema: Bosque Seco Tipo Sabana
- - 3
Extension y Ubicacion

Cubre una superficie de 3,940.32 has que representa
el 0.12 % del &rea departamental, se ubica como una
sola mancha el este de la provincia de Jaén, en el
distrito de Bellavista (Figura N°13).

Caracteristicas

Este bosque esta constituido por una vegetacion
arbustiva dispersa de porte bajo cuya especie
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representativa es Manilkara zapota “sapote”; existiendo también vegetacion
herbacea como el Cynodon dactylon “grama”, que prospera en época de lluvias; y
cactaceas, encontrandose alli la especie endémica Armatocereus rauhii Backeb.
Subespecie. Raubhii, de la familia de las cactaceas.

Cuadro N° 35. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta-Ecosistema: Bosque Seco tipo Sabana

Unidad espacial que

brinda el bien o Funciones del Categoria de SE

. . Servicios del ecosistema
Servicio ecosistema

Ecosistémico

Materia prima
Recursos genéticos
Informacion para
cognoscitivo

Materiales
Bosque seco tipo sabana

Intelectual y experimental

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro N°35 muestra los principales servicios ecosistémi oWarta la unidad

espacial Agricultura Costera y Andina, clasificados p@r la iones que cumple en
istemalde area relativamente

dos categorias: Provisién y Cultural. Por ser S
pequefia y por el escaso recurso que se escasos materiales en
términos de materia prima (lefia princip sGasos recursos genéticos por la

presencia de especie endémica Ar

e
eu ii Backeb. Subespecie. Rauhii,
de la familia de las cactaceas, el que s

cognoscitivo. v

8. Desierto Costero (D)

tituye en informacién para el desarrollo

Figura N°14. Ecosistema: Desierto Costero

S
e 7 4

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 28,397.41 has que
representa el 0.86 % del area departamental,
se ubican al sur de la provincia de Contumaza
(Figura N°14).

Caracteristicas

Son espacios que limitan con el desierto
costero y las primeras estribaciones serranas
conformadas por dunas, planicies arenosas y

cerros bajos.

LEYENDA

Ecosisiema: Desiero_Costero

I woorianca riaia
Sinimpertancia hicrica

Estos ecosistemas son escasamente

B Parientes_sivestres

#  Endemismos

ocupados por el hombre en forma

100



permanente, pero si estan intervenidos para extraer sus productos. Brindan muy
escasos servicios ambientales como provision de recursos genéticos, informacion
para el desarrollo cognoscitivo; adicionalmente forraje para pastoreo durante la
aparicion de la vegetacion herbacea.

La vegetacion silvestre estd conformada por cactaceas columnares, como
Neorraimondia arequipensis var. Gigantea “giganton” y Espostoa lanata “lana
vegetal”; arboles y arbustos caducifolios, Acacia macrantha “Espino”, Ceratonia
siliqgua “algarrobo”, Manilkara zapota “Zapote”; bromeliace terrestres

Deuterocohnia longipetala. ‘

El desierto por ser un ecosistema extremo en cuanto a cli nasno es tan

variada a diferencia de otros ecosistemas en los cuales | es abundante
en especies. Segun la Base de datos del jardin RotanicoWMissouri, contiene 5

especies de flora.

Cuadro N° 36. Principales Servicios Ecosistémic osistema: Desierto Costero

Unidad espacial que
brinda el bien o Funciones
Servicio ecosistema
Ecosistémico

cios del ecosistema

Categoria de SE

Provision

Materiales Recursos genéticos

Desierto costero -
Informacién para el desarrollo Cultural

cognoscitivo

Fuente: Elaboracion proA

El Cuadro N°36 muestra los principales servicios Ecosistémicos que oferta el
ecosistema Desierto costero, clasificados por las funciones que cumple en dos

categorias: Provision y Cultural.

P
Este ecosistema presenta escasos recursos por lo que también brinda escasos

Servicios Ecosistémicos precisando que el material genético proviene de las
especies de flora y fauna existentes alli los cuales a su vez constituyen informacion

para el desarrollo cognoscitivo.
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9. Matorral Arbustivo (Ma)

Figura N° 15. Ecosistema: Matorral Arbustivo
Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 909,522.85 has que
representa el 27.60% del area departamental, se
encuentra ampliamente distribuido en el lado
oriental y en el sur del departamento (Figura N°15).

Caracteristicas

En este ecosistema se de‘arroll tacion
tipo matorral, con mayor div, istica que el
bosque seco, formadag pO y arbustos
perennifolios y un p de herbéceas
perennes, lo que | yob cobertura vegetal

permanente al suelo, existiendo zonas de impo idri ntre las especies mas
frecuentes se mencionan a las sigui ionopterum Rchb. f.
(Orchidaceae), Coreopsis senaria S! Sherff  (Gelic), Flourensia
cajabambensis M.O. Dillon (Valle on
Kageneckia lenceolata “lloque”, Agav ericana “maguey azul’, Ambrosia

arborescens “marco”, Sparti ceum ’retama”, etc.; entre las cactaceas mas

frecuentes se encuen subulata “anjokishka”, Echinopsis pachanoi

“San Pedro”, Arm .; entre frutales comestibles se encuentra la tuna
blanca — Opunt indica, la Chalarina — Casimiroa edulis. Entre las
principales iesWde fauna se encuentra el conejo silvestre-Oryctolagus

cunicul Un- Alectoris rufa.

en efl este piso algunas especies arbdreas de porte bajo y de manera
persa, s como: Acacia macracantha “faique”, Schinus molle “molle” y
Ca ea spinosa “tara”. Segun la Base de datos del jardin botanico Missouri,

este ecosistema contiene 273 especies de flora.
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Cuadro N° 37. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta-Ecosistema: Matorral Arbustivo

Unidad espacial que

brinda el bien o Funciones del

Servicios del ecosistema Categoria de SE

Servicio ecosistema
Ecosistémico

Nutricion Alimento Provision
Agua

Materiales Materia prima
Regulacién del clima

L, . . Mantenimiento de la diversidad genética

Regulacion del ambiente biético

Captura de carbono ”
Regulacién

Polinizacion

Matorral arbustivo
Regulacién de flujos

Regulacion de flujos de agua

Prevencién de inundaciones

Prevencién de la erosion, ,

Mantenimiento de todos los otros
servicios

Intelectual y experimental

Retencion y formacion de ielos

Paisaje para el esparcimiefito

Informacion para e

Fuente: Elaboracion propia

cognoscitivo

El Cuadro N°37 muestra los principales servicios ecosistémicos que oferta el

ecosistema Matorral arbustivo, clasificados por las funciones que cumple en cuatro

categorias: Provision, Regulacion, Soporte y Cultural. El alimento proviene de la caza

de especies de fauna silvestre como del conejo silvestre, de la perdiz comin y de

otras especies de aves existentes en este ecosistema, el cual por estar conformado

por una vegetacion arbustiva natural densa (Foto N°25), tiene la particularidad de

almacenar agua y de propiciar su infiltracién a través del perfil del suelo; por la masa

vegetal densa que contiene provee materia prima lefia principalmente y madera para

construccion de viviendas rurales; ademas permite la regulacion del clima, la captura

de carbono, regula los flujos de agua, previene la erosién y brinda espacios para el

esparcimiento e informacion para el desarrollo cognoscitivo.

ipo%le unidad es el que contiene mayor niimero de especies de
cual debe ser uno de los ecosistemas de mayor importancia para

anto por la provision de lefia como de plantas medicinales.

Foto N° 25. Importantes especies en el matorral arbustivo — obsérvese el Faique-Provincia Cajabamba

Fuente: Archivo fotogréfico ZEE — Cajamarca
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10. Pajonal Altoandino (Pj)

Figura N° 16. Ecosistema: Pajonal Altoandino

= e

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 232,660.76 has que
representa el 7.06% del area departamental, se
ubican en las partes altas del departamento
ocupando la Jalca cajamarquina (Figura N°16).

Caracteristicas

Es un territorio frio, sub

vegetacion herbaceagde

predominancia deggfami

LEYENDA
Ecosistema: Pajonsl_Aloandino

B iportancia hidrica
Sinimportancia hidrica

o Parentes sivestres

 Endemismos

cual la vegetacion

ecosistema sub

rgado de abundante

materia organica y la enorme cantidad d d“parte aérea muerta de las
plantas forman una especie de esponja ne toda la humedad recibida.
La jalca, que acoge grandes centr desde el punto de vista floristico

Llucchubamba vy | cocha, al este de la ciudad de Cajabamba, esta
especie es endé ta en peligro de extincion por destruccion de su habitat y
porque es ¢ a orma indiscriminada por sus propiedades medicinales. Otras
e la jalca son Ascidiogyne sanchez-vegae, Calceolaria

laria percaespitosa, Chuquiraga oblonguifolia y Belloa plicatifolia,

lepis pweberbaueri. Segun la Base de datos del jardin botanico Missouri, este

eco a contiene 123 especies de flora.

Asimismo, alberga una importante fauna silvestre como Lagidium peruanum
“vizcacha” endémico; aves endémicas como Metallura phoebe o Upucerthia serrana,
han logrado establecerse en el frio intenso, ya que encuentran su alimento en la
limitada variabilidad de especies vegetales. Actualmente, este ecosistema se
encuentra muy deteriorado y transformado por las actividades humanas (agricultura,

ganaderia de pastoreo, mineria a tajo abierto).
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Cuadro N° 38. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta-Ecosistema: Pajonal Altoandino

Unidad espacial que
brinda el bien o Funciones del - . Categoria de SE
- . Servicios del ecosistema 9
Servicio ecosistema
Ecosistémico
. Alimento
Nutricion
Agua i
— Provision
Recursos genéticos
Materiales Plantas medicinales
Recursos minerales
Regulacién del ambiente biético Mantenimiento de la diversidad genética
Regulacién de flujos de agua Regulacién
Regulacion de flujos Prevencion de la erosion
Pajonal altoandino Regulador de la calidad del agua

Mantenimiento de todos los otros

- Formacion de suelos
Servicios

turismo
Informacion para e
cognoscitivo

Paisaje para el espargimi
Valores espirituales y

Oportunidades para la r‘creacic’)n

Intelectual y experimental

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro N°38 muestra los principales servicios ecosistémicos que oferta el
ecosistema Pajonal Altoandino, clasificados por las funciones que cumple en cuatro
categorias: Provisién, Regulacion, Soporte y Cultural. Como se puede apreciar, este
ecosistema brinda importantes Servicios Ecosistémicos principalmente la provision
de agua, esto por la mismas condiciones que la naturaleza le ha otorgado, de alli la
presencia de importantes lagunas y de vegetacién caracteristica que permiten
almacenar el agua de lluvia y a la vez regular los flujos y la calidad del mismo;
alberga importantes especies de plantas medicinales (Valeriana) y de frutales nativos
asi como de especies de fauna silvestre (patos silvestres); recursos que califican el
paisaje para el esparcimiento como las oportunidades para la recreacion y el turismo
los valores espirituales y religiosos (ritos al agua), constituyendo importante

informacion para el desarrollo cognoscitivo.
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11. Paramo (Para)

Figura N° 17. Ecosistema: Paramo

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 41,185.53 has
que representa el 1.25% del é&rea
departamental, se ubican al norte de la
depresion de Huancabamba, entre las
provincias de San Ignacio y Jaén,
existiendo otra unidad al sur de la
depresion de Huancabamba, al oeste de la
provincia de Chota (Figura N°17).

Caracteristicas

LEYENDA
I Ecosistema: Paramo.
I importancia hidrica

Es ufijeco stethoandino en el cual la

de vegetaciéon del paramo

desde el punto de vista de

composicion floristica algunas especies s pias del ecosistema de paramo.

Esta caracterizado por ajonales, arbustos y bosques de altura, de
manera que se lo puede ifi como formaciones alternantes de pajonales y
matorrales (Brac ademas incluye bosques de neblina, cataratas y un

sistema de

debido a/que el volumen de produccion de agua es alto, existe vegetacion que capta

neblina permitiendo que el consumo de agua por parte de la vegetacion sea minimo.

Segun la Base de datos del jardin botanico Missouri, este ecosistema contiene
290 especies de flora. Las especies faunisticas en el paramo se han adaptado a las
condiciones climéticas casi extremas, lograndose encontrar especies endémicas y
Unicas en su género como Caenolestis caniventer “musarafia marsupial’ o Crytotis
peruviensis, mamifero cuya dieta principal se basa en insectos; también alberga
otras especies como el venado colorado del paramo (Mazama rufina) y el pudd o
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sachacabra (Pudu memephistophiles), un venado enano y de costumbres
crepusculares que durante el dia se refugia entre los matorrales. En cuanto a aves y
anfibios encontramos especies cuyo rango de desplazamiento se ha confinado a los
climas humedos de este espacio, es asi que Coeligena lutetiae y Metallura odomae
son aves registradas soOlo en estos espacios naturales. Phrynopus parkeri y
Eleutherodactylus galdi, son anfibios cuya permanencia se garantiza mientras se
conserven estos ecosistemas, ya que su estatus de endemismo los vuelve mas
vulnerables.

Estas caracteristicas son las que sustentan la oferta de Servicios EcosiStémicos del

Paramo. ‘
Cuadro N° 39. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta el EcosiSte no
Unidad espacial que
brinda el bien o Funciones del - f
i . Servici siStema Categoria de SE
Servicio ecosistema

Ecosistémico

Nutricién

Provision

Materiales

Regulacién del ambiente bioi

antenimiento de la diversidad genética
ulacion de flujos de agua
egulador de la calidad del agua

Regulacién
Paramo g

Regulacién de flujos

. Soporte
Formacién de suelos

Informacién para el desarrollo
cognoscitivo Cultural
Oportunidades para la recreacién y el
ecoturismo

Fuente: Elaboracion pr

AR N

El Cuadro N°39 muestra los principales servicios ecosistémicos que oferta el
ecosistema Paramo, clasificados por las funciones que cumple en cuatro categorias:
Provision, Regulacién, Soporte y Cultural. Es necesario precisar, que por los
componentes que lo caracterizan y por lo que también se encuentran en una
constante interaccion, cumplen las mismas funciones que el resto de ecosistemas,
ofertando asimismo similares Servicios Ecosistémicos; la diferencia es que por
ejemplo el agua proviene de fuentes naturales sin residuos ni basura aptas para el
consumo humano, el alimento es complementado con especies nativas de flora y
fauna; asimismo provee de recursos ornamentales, plantas medicinales que son
comercializados en mercados locales; ademas, por la cantidad de vegetacion que
aun existe interviene en la regulacion de los flujos de agua y de la calidad de la

misma; por la baja actividad microbiana y las condiciones climaticas, se comporta
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como un constante formador de suelos y por la belleza paisajistica del paramo, es
propiciador de un espacio para el conocimiento intelectual y la experimentacion, asi
como para actividades turisticas.

12. Plantacion Forestal (PF)

Figura N° 18. Ecosistema: Plantacion Forestal

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 16,375.08 has que representa
el 0.50% del &rea departamental; la unidad
representativa se ubica entre los distritos de Tumbadén
y Cajamarca, de las provincias de San Pablo y
Cajamarca, respectivamente vy se refiere a la
jurisdiccién de la Cooperativa Granja Porcon (Figura

N°18), existiendo otras zonas dentro del departamento

pero de menor extension.

Caracteristicas

Se trata de un ecosistema cultural en el cual hace mas de 25 afios se ha
desarrollado de manera ejemplar y Unica un proyecto integral dirigido a la
reforestacion de mas de 10,000 hectareas en zonas altas, cuyo objetivo es proteger y
aprovechar la riqueza de los suelos. Para ello, se ha logrado restaurar la flora y
resguardar la fauna, lo cual constituye un gran triunfo en el ambito ecolégico y
convierte a Granja Porcén en uno de los principales lugares del gran circuito turistico
norte del Peru.

Ademas, la plantacion forestal a base de pino conforman una masa boscosa y
cumple importantes funciones: aportan materia prima (madera para la fabricacién de
muebles, lefia como combustible), regulan los flujos de agua, regulan el clima,
controlan la erosién del suelo; como también brinda belleza escénica que repercute

en un espacio para el esparcimiento y la recreacion. Cuadro N°40.
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Cuadro N° 40. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta el Ecosistema: Plantacion Forestal

Unidad espacial . - Categoria de
- P Funciones del Servicios del 9
que brinda el . . SE
. . ecosistema ecosistema
bien o Servicio
Ecosistémico
Brovisia
Materiales Materia prima rovision
Regulacién del ambiente | Regulacion del clima L
e Regulacion
~, biético Captura de carbono
Plantacién forestal — - — —
Regulacion de flujos Prevencién de la erosion
Simboélico Disfrute de la belleza del paisaje Cultural
Intelectual y experimental Oportunidades para la recreacion
y el turismo . N

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro N°40 muestra los principales servicios ecosistémicos que oferta el
ecosistema: Plantacion Forestal, clasificados por las funciones que cumple en tres
categorias: Provision, Regulacion y Cultural. Es necesario recalcar que el mayor
potencial de este ecosistema esta representado por plantacién forestal maderable
con un buen contenido de masa boscosa; por ello, las referidas funciones que
cumple se relacionan con la de provision de materiales: madera utilizada para la
fabricacion de papel y de muebles, combustible para preparacién de alimentos (lefia);
con la de Regulacion tanto del ambiente bidtico como el de flujos: regulacion del
clima, captura de carbono y prevencién de la erosion; con la funcién simbdlica:
disfrute de la belleza del paisaje (Foto N°26 y, con la intelectual y experimental:

oportunidades para la recreacion y el turismo.

Foto N° 26. Plantacion forestal: Belleza paisajistica - Granja Porcon

Fuente: Google Earth-junio 24
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4.1.2.3.

Clasificacion de

categorias o tipos.

los Servicios Ecosistémicos

identificados por

Existen varias formas de clasificar los Servicios Ecosistémicos. La mas comun los

divide en bienes y servicios, para destacar la diferencia entre lo que consumimos,

que es tangible y aquello que nos beneficia de manera menos tangible. En este

acapite se utliza una clasificacion propuesta por el

Millennium Ecosystem

Assessment que permite analizar los vinculos entre el bienestar de las poblaciones

humanas y los ecosistemas, iniciativa internacional que sintetiz6 la informacion

disponible acerca de la estrecha relacion entre los ecosistemas y las sociedades

humanas (Millennium Ecosystem Assessment — MEA 2005).

La clasificacion de los servicios ecosistémicos para el departamento de Cajamarca,

se realiza teniendo como apoyo la informacién detallada en el Cuadro N° 41.

Cuadro N° 41. Clases o tipos de servicios ecosistémicos-Departamento Cajamarca

ificacion del agua, purificacién del

Soporte, Habitat
o Base

ultural

Clases o tipos Definicién del servicio (RM N° 135-20 Tl - o
tp ) h ( - : Servicios Especificos-
de Servicio Lineamientos parala Formulacion ersi ;
S 2 P . Departamento Cajamarca
Ecosistémico Bioldgica y Servicios Ec 0s
Agua, Alimentos, Recursos
Provision - ) enéticos, Plantas medicinales,
- Son los beneficios que se obtie icios que las g - . .
(suministro) o ) . 4 Materia prima, Fibras, Recursos
L Personas reciben directamente como alimento,
Aprovisiona- agua, lefia, fibras, bioquimicos, recur ticos ornamentales, Recursos
miento gua, ’ »bloq ’ ' minerales, Recursos renovables
abiéticos
Regulacion de la calidad del
la regulacién de los procesos | @re, Regulacion —del clima,
Reaulacié acion del clima, regulacion de las Regulacion de flujos de agua,
egulacion Prevencion de la erosion de los

suelos, Prevencion de
inundaciones, Captura de
carbono, Polinizacién

cesarios para producir los otros servicios
los procesos naturales fundamentales:
ntes, formacion de suelos, produccion primaria,

Mantenimiento de la fertilidad
del  suelo, Reciclaje  de
nutrientes, Mantenimiento de la
diversidad genética, Formacion
y retencién de suelos

los beneficios no materiales que las personas obtienen de los
cosistemas, como los espirituales y religiosos, recreacion y
ecoturismo, estéticos, de inspiracion, educacionales, investigacion,
sentido de identidad y pertenencia a un lugar, y herencia cultural.

Disfrute de la belleza del
paisaje, Inspiracion para la
cultura, Informacién para el
desarrollo cognoscitivo,
Oportunidad para la recreacion y
el turismo, Valores espirituales y
religiosos, Oportunidad para la
investigacion, Oportunidad para
el agroturismo

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro N° 41, detalla de manera general los servicios ecosistémicos existentes en

los ecosistemas del departamento de Cajamarca, clasificados de acuerdo a las

funciones que cumplen, en cuatro clases o tipos de servicios ecosistémicos: Soporte,

Provision, Regulacion y Cultural con su respectiva definicion, informacion que sirvid
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de apoyo para clasificar de manera especifica, en cada unidad espacial, los servicios
ecosistémicos existentes en Cajamarca, los que se detallan en la Matriz N°03.

Matriz N° 03. Clasificacion de los servicios ecosistémicos identificados por categorias o tipos

. Tipo o Categoria del Servicios del ecosistema
Ecosistema - C
Servicio Ecosistémico
Alimento derivado de la agricultura y
ganaderia.
Provision Material genético cultivado
Plantas medicinales cultivadas
Agricultura Costeray Andina Fibras
Regulacién Polinizacion
Soporte Reciclaje de nutrientes
Oportunidad para el agroturismo
Cultural - - ——
Oportunidad para la investig
Provision
Bofedales Regulacion
Soporte
Cultural
Provision
L_REcursos ornamentales
Plantas medicinales
h dod Polinizacion
B ( tafi
0osque humedo ge montana Captura de carbono
Regulacién del clima
ulac — -
Regulacion de flujos de agua
Prevencién de la erosion
Prevencién de inundaciones
Formacion y retencién de suelos

Paisaje para el esparcimiento

Agua

Materia prima

Recursos genéticos

Bosque relieto me ino - Captura de carbono
Regulacién

Regulacién de flujos de agua

Informacién para e desarrollo
cognoscitivo

Alimento

Cultural

Materia prima

Provision Recursos genéticos
Bosque seco de montafia Energia edlica

Energia solar

Informacion para el desarrollo
cognoscitivo

Alimento

Cultural

Materia prima

Recursos genéticos

Bosque seco de valle Provision Recursos ornamentales
interandino Plantas medicinales

Energia edlica

Energia solar

Soporte Mantenimiento de la diversidad genética
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Cultural

Oportunidades para la recreaciéon y
turismo

Informacién  para el desarrollo
cognoscitivo

Paisaje para el esparcimiento

Bosque seco tipo sabana

Provision

Materia prima

Recursos genéticos

Cultural

Informacion para el desarrollo

cognoscitivo

Desierto costero

Provision

Recursos genéticos

Cultural

Informacion para e desarrollo

cognoscitivo

Matorral arbustivo

Provision

Alimento
Agua
Materia prima

Regulacién

Regulacion del clima

Captura de carbono

Polinizacién l
Regulacion de flu

Soporte

Retencién y W‘W

Cultural

Pajonal altoandino

Provision

g d
Mante ento della di genética
i para el espar€imiento

desarrollo

Regulacion de flujos de agua

Prevencion de la erosion

Regulador de la calidad del agua

orte

Cultu

Formacion de suelos

Mantenimiento de la diversidad genética

Oportunidades para la recreacién y el
turismo

Informacion para el desarrollo
cognoscitivo

Paisaje para el esparcimiento

Valores espirituales y religiosos

Paramo

Provision

Agua

Alimento

Materia prima

Recursos genéticos

Recursos ornamentales

Plantas medicinales

Regulacién de flujos de agua

Regulador de la calidad del agua

Soporte

Formacion de suelos

Mantenimiento de la diversidad genética

Cultural

Informacién para e desarrollo
cognoscitivo
Oportunidades para la recreacién y el

turismo

Plantacion forestal

Provision

Materia prima

Regulacién

Regulacién del clima

Captura de carbono

Prevencién de la erosion

Cultural

Disfrute de la belleza del paisaje

Oportunidades para la recreacion y el
turismo

Fuente: Elaboracién propia



Especificamente, la Matriz N°03, muestra los SE identificados en cada unidad
espacial, clasificados por categorias o tipos de acuerdo a las funciones que cumplen
para generar servicios ecosistémicos.

Ademas, en la Matriz N°03 se observa que todas las unidades espaciales
identificadas, en mayor o menor magnitud ofrecen importantes SE los que estan

clasificados en su respectiva categoria y en base a la funcién que realizan.

De manera particular, es importante precisar que entre las unidades espaciales
identificadas, por los importantes SE que ofrecen, se ha incluido dos unidades
espaciales o ecosistemas antropicos: Agricultura Costera y Andina asi como
Plantacion forestal.

La unidad espacial denominada Agricultura Costera y Andina, es el resultado de la
transformacion de los ecosistemas naturales por la intensa actividad humana para
obtener alimentos; es decir, se han transformado en campos de cultivo para la
explotacion de diversas especies seleccionandose variedades con distintas
caracteristicas, e incluso modificando genéticamente los organismos para conferirles
las caracteristicas deseadas; ademds, se han utilizado insumos externos, como

fertilizantes y plaguicidas, asi como maquinaria para maximizar la produccion.

La unidad plantacion forestal, también es el resultado de la transformacion de
ecosistemas naturales por actividad humana para la obtencion de materia prima
(madera, combustible), para regular el clima, controlar de la erosion, brindar belleza
escénica de un paisaje modificado; especificamente se refiere a la plantacion forestal
realizada en Granja Porcon por la década de los 70. Esta plantacion forestal se
realizé con la finalidad de incorporar a la actividad econémica a tierras marginales
gue l6gicamente no garantizaban la explotacion agricola debido a sus caracteristicas
negativas de topografia, suelo y clima; sin embargo en la actualidad se constituye en

un &rea piloto motivo de ser replicado en otras areas de igual caracteristica.

Ademas, se observa que la mayoria de las unidades espaciales o ecosistemas,
ofrecen los mismos Servicios Ecosistémicos, esto debido a las caracteristicas fisicas
y biolégicas homogéneas que los caracteriza, con la diferencia de su diferente

ubicacion geogréfica dentro del territorio cajamarquino.

Asimismo, de acuerdo a la informacion contenida en la Matriz N°03, es necesario

precisar que, cada categoria o tipo de servicio Ecosistémico en funciébn a su
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potencialidad tienen sus propias caracteristicas que los difiere uno de otro para ser
estudiados, pero que en esencia se complementan para contribuir de manera directa
e indirecta al buen vivir de la humanidad. A continuacion se describe brevemente la

clasificacién de los servicios ecosistémicos:
A. Provision

Los Servicios Ecosistémicos clasificados en esta categoria, son los mas facilmente
reconocibles, debido a que se trata de bienes tangibles, también llamados recursos
naturales o bienes; de acuerdo a las funciones que cumple los ecosistemas, en esta
categoria se encuentran las funciones de nutricion, de oferta de materiales y energia,
gue se traducen en la produccién de agua (Foto N°27), alimentos, madera, fibras,
etc. como SE (Cuadro N°41). Estos servicios proporcionan el sustento basico de la

vida humana.

B. Regulacién

Incluye a otros servicios Ecosistémicos igualmente fundamentales para el bienestar
humano, aunque mucho menos féciles de reconocer. De acuerdo a las funciones que
cumplen los ecosistemas en esta categoria se encuentran las funciones de
regulacion del ambiente bibtico que oferta servicios Ecosistémicos de mantenimiento
de la diversidad genética, polinizacion, regulacién del clima, captura de carbono y la
de regulacion de flujos, que se traducen en la oferta de SE de regulacion de flujos de
agua (Foto N°28), de Control de la erosion de los suelos, etc. (Cuadro N°41).

C. De Soporte

En esta categoria estan considerados los necesarios para la produccion de todos los
demas SE; por lo que dentro de las funciones del ecosistema esta la de
mantenimiento de todos los otros servicios, por ejemplo el servicio Ecosistémico de

Formacion y retencion de suelos (Foto N°29)
D. Culturales

En esta categoria se consideran los beneficios espirituales, recreativos o
educacionales que brindan los ecosistemas los que dependen de las percepciones
colectivas de los humanos acerca de los ecosistemas y de sus componentes. De

acuerdo a las funciones que cumplen los ecosistemas en esta categoria se
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encuentran las funciones que se relacionan con lo simbdlico y con lo intelectual y

experimental que se traducen en la oferta de servicios

Ecosistémicos de disfrute de la belleza del paisaje, Informacion para el desarrollo
cognoscitivo, oportunidad para la recreacion y el turismo (Foto N°30), valores
espirituales y religiosos, etc (Cuadro N°41); servicios que también contribuyen al
mantenimiento de la salud humana.

Foto N° 27. SE .Provisién Foto N° 28. SE. Regulacion

Foto N° 29. SE. Soporte Foto N° 30. SE. Cultural

rchivo fotografico ZEE-Cajamarca Fuente: Archivo fotografico ZEE-Cajamarca

4.1.2.4. Priorizacion de los servicios ecosistémicos a partir de las actividades
asociadas al bienestar humano

Considerando que los SE provenientes de la biodiversidad y de los recursos
naturales en general, son fundamentales para el mantenimiento de la vida, asi como
para el desarrollo econémico y social, es necesario priorizarlos teniendo en cuenta el

nivel de dependencia que tiene las actividades econémicas asociadas al bienestar
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humano, respecto de los Servicios Ecosistémicos; para ello, es obligatorio identificar
las principales actividades econémicas que se desarrollan en el departamento.

Identificacion de las principales actividades econOmicas - departamento
Cajamarca

Segun informacion del INEI (2014), once (11) son las actividades econémicas que
sustentan la economia del departamento de Cajamarca, las mismas que a la vez
estan asociadas al bienestar humano; a ellas, se suma el rubro de otros servicios;
todas conforman la estructura econémica de este departamento y todas en diferentes
proporciones aportan al Valor Agregado Bruto-VAB (Cuadro N°42).

Cuadro N° 42. Cajamarca: Valor Agregado Bruto 2014
Valores a Precios Constantes de 2007
(En miles de nuevos soles)

Actividades VAB Estructura %
Extraccion de Petréleo, Gas y Minerales AYW‘ - 27.38
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura 1398 704 12.45
Construccion i ‘6» 9.49
Comercio 1001 030 8.91
Administracion Publicay Defensa ) W 786 412 7.00
Manufactura 709 021 6.31
Transporte, Almacén., Correo y MensaN 379 488 3.38
Telecom. Y otros Servicios de Informacién 260 295 2.32
Alojamiento y Restyante\ x 217 174 1.93
Electricidad, Gas y Agua 147 449 1.31
Pescay Acuicultura \ ‘ 745 0.01
Otros servicios 2194 676 19.53

_ Vaor Adkegado Bruto 11 238 821 100.00

Fuente: INEI (2014)

De acuerdo a la informacion consignada en el Cuadro N°42, se puede apreciar que
en la estructura productiva departamental, la actividad de extraccion de petréleo, gas
y minerales destaca por ser la de mayor importancia relativa con una participacion
del 27.38%, seguida por agricultura, ganaderia, caza y silvicultura con 12.45%;
construccion con 9.49%; comercio con 8.91%; administracion publica y defensa con
7.00% y Manufactura con el 6.31%. El rubro de otros servicios participa con el
19.53%.

Ademas, es necesario mencionar que todas estas actividades por el mismo hecho de
contribuir al VAB, contribuyen al bienestar humano y, el desarrollo de estas en mayor

0 menor grado dependen de la existencia de los servicios ecosistémicos; en esa
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medida es conveniente evaluar el nivel de dependencia que tiene uno del otro, para

en base a ello, poder priorizarlos.

De acuerdo al procedimiento metodolégico (RM N° 311-2015-MINAM), de todas las
actividades econdémicas y socioculturales identificadas en el departamento, se ha
determinado que solamente seis son las que contribuyen con igual o con mas del 5%
del PBI departamental y son las siguientes:

Extraccion de Petroleo, Gas y Minerales.
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura.
Construccion.

Comercio.

Administracion Publica y Defensa.

o gk~ wh e

Manufactura.

Para determinar la importancia de los SE, estas actividades econ6micas se ha tenido
gue relacionar en cada ecosistema, con cada uno de los referidos SE, elaborandose
doce cuadros (del N°44.1 al N°44.12), los cuales contienen la relacién de SE
clasificados por categoria, para ser relacionados y encontrar el nivel de contribucién
a cada actividad econdmica y a la vez determinar el nivel de dependencia que tienen
estas respecto de los SE.

De acuerdo al nivel de dependencia que exista entre estos dos parametros, en la
celda correspondiente, se escribira el valor respectivo de dependencia; obteniendo

de esta manera la importancia de los Servicios Ecosistémicos.

Para el efecto, como insumo de referencia, se emple6 la informacion consignada en
el Cuadro N°43, que sefiala el nivel de intensidad que el agente involucrado percibe

en la contribucion del Servicio Ecosistémico a la actividad econ6mica que genera

beneficios.
Cuadro N° 43.
Intensidad de la contribucién de los Servicios Ecosistémicos
" Intensidad de la contribucién de los Servicios Ecosistémicos Valor
Intensa 3
Moderada 2
Baja 1

Asimismo, para determinar el nivel de importancia de los servicios ecosistémicos, se

empled la informacién contenida en el Cuadro N°43-A.
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Cuadro N° 43-A
Valor promedio de dependencia

Importancia de los servicios ecosistémicos Valor promedio de
dependencia
Muy importante 3
Moderada importancia 2
Baja importancia 1

El andlisis consistié en asignar en la celda correspondiente, valores de dependencia
de la actividad econémica en funcién a la intensidad de contribucion de los servicios
ecosistémicos; estos valores luego de ser sumados y promediados permitieron
obtener la importancia de los servicios ecosistémicos, de donde se puede deducir
gue existen Servicios Ecosistémicos muy importantes, moderadamente importantes y

de baja importancia para el bienestar humano.

Es necesario reiterar que la evaluacién se realiz6 por cada ecosistema, debido a
algunas particularidades que los diferencian, elaborandose en ese sentido doce
cuadros (del N°44.1 al N°44.12). Ademas, dicha evaluacion se realiz6 considerando
las mismas actividades econdémicas para cada ecosistema, debido a que son ellas

las mas importantes que aportan con mas del 5% al PBI departamental.

En cuanto a los agentes involucrados, son aquellos que se relacionan directamente
con las respectivas actividades econdmicas, a la vez dependen de los servicios
ecosistémicos y en su mayoria son los mismos para cada ecosistema. A

continuacion, se detalla el andlisis para cada ecosistema.

1. Agricultura Costeray Andina.

Corresponde a todas las areas donde se realiza actividad agropecuaria. EI Cuadro
N°44.1, detalla el resultado de la evaluacion realizada para este ecosistema; alli se
observa la lista de los agentes involucrados en cada una de las seis actividades
econdmicas que practicamente son los mismos para cada una de ellas y para cada
categoria de SE, asi como el valor de intensidad de contribucién de los servicios
ecosistémicos (segun categoria), a las referidas actividades economicas, que a la
vez demuestra el valor de dependencia que tienen estas, en relacion a los servicios
ecosistémicos.

Se observa en el mencionado Cuadro que, todos los SE de provision, contribuyen

con baja intensidad a la actividad de Extraccién de Petroleo, Gas y Minerales por lo
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que se les asignha un valor de 1; es decir, que el desarrollo de esta actividad, no
depende de los referidos SE; en cambio la actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y
Silvicultura, dependen de manera intensa de los SE alimento y material genético
cultivado, por cuanto ambos constituyen insumos importantes para el desarrollo de la
mencionada actividad, por ejemplo sin alimento no podria desarrollarse la ganaderia
y sin material genético, no podria desarrollarse las tres actividades econémicas.

La actividad de Construccion, depende moderadamente solo de las fibras por cuanto
los pobladores de la zona utilizan este SE en la construccion de sus viviendas
rurales. Para la actividad Comercio, contribuyen de manera intensa los SE alimento
derivado de la agricultura y ganaderia, asi como el material genético cultivado por
cuanto son SE que propician la comercializacion, al que se suma los SE de plantas
medicinales y fibras pero en menor intensidad que los anteriores, donde los
comerciantes, los intermediarios, los transportistas y los agricultores participan en la
comercializacion.

El desarrollo de la actividad econémica Administracion Publica y Defensa, depende
en un nivel moderado del SE material genético cultivado en la cual el INIA por
ejemplo juega un rol importante por cuanto es un agente dedicado al tema de
investigacion. Asimismo, los Industriales, Fabricantes, Artesanos no podrian
desarrollar la actividad econémica de Manufactura si no existiera material genético

cultivado, sobre todo fibras.

Respecto a los servicios ecosistémicos de Regulacion se tiene que el SE
Polinizacién, contribuye de manera intensa a la actividad econdémicas de Agricultura,
Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como la de Comercio, debido a que este servicio
ecosistémico, favorecido por la fuerza d los vientos y de los insectos contribuye a la

propagacion de las especies.

En los servicios de Soporte, el SE reciclaje de nutrientes es importante para el
desarrollo de la agricultura debido a que genera la disponibilidad de materia organica
potencia la fertilidad de los suelos incrementando el rendimiento de los cultivos
generando excedentes de produccion dispuestos a la comercializacion. Por eso, este

SE contribuye de manera intensa a la referida actividad econémica.

En los servicios Culturales, el SE Oportunidad para el agroturismo contribuye de
manera intensa a la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura por cuanto se

considera como un servicio que motiva al desarrollo de esta actividad y, de manera
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moderada al comercio de productos ante la presencia de posibles turistas.
Contribuye también de manera moderada a la actividad de Administracion Publica y
Defensa, generando un escenario para la participacion de los agentes involucrados.
Otro servicio cultural, Oportunidad para la investigacién, también contribuye de
manera intensa a la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, porque sin
investigacion no habria mejoramiento genético de las especies y es alli donde INIA,
SENASA conjuntamente con el sector Agricultura (DRAC), desempefian un rol

importante; asimismo propiciaria el desarrollo del comercio.

Por lo tanto, en este ecosistema y en lo que respecta a servicios de provision, los
servicios ecosistémicos: Alimento derivado de la agricultura, Material genético y
Fibras tienen una moderada importancia para el desarrollo de las seis actividades
econOmicas y respecto a los servicios de regulacion, de Soporte y Culturales, todos

QbJ

Tienen una moderada importancia.

:\
&
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Cuadro N° 44.1. Identificacion de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

. . Extraccion de Petréleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, » . Administracion P Py
Catzgz?::t/%rgr%icio Minerales Caza y Silvicultura Consfruccion Comercio Defensa Manufactura Sl(er;la Promedio de Deteérzllr;acmn
o dependencia | . .
Ecosistémico Agentes | Agentes . Agentes . Agentes . Agentes _ | puntos importancia
. Dependencia | . Dependencia | . Dependencia | . Dependencia | . Dependencia
involucrados involucrados involucrados involucrados in lucrados
1. Agricultura costera y andina
Servicios de provision
Alimento derivado
de la agricultura y 1 3 1 ! 1 10 167 moii:ggia
ganaderia Concesonari INSIIENDAZQC, Emps. Comermantles p
Material genético | Oncesionarios, ' Constructoras, en genera, Industriales, Moderada
cultivado E_mps. Minera/ ! SERFOR, 3 Ings. Civiles ! agnculto_res, S Gerencia de Fabricantes 2 12 200 importancia
Hidrocarburos y Agricultores, . ’ transportist; ' "
Plantas . Arquitectos, . L arrollo Artesanos Baja
- trabajadores 1 ganaderos, 2 1 intermediarios; - 1 8 1.33 . .
medicinales oblacion obreros ) condmico, importancia
. 1 p 1 Direccion de 1 167 Moderada
ibras produccion 3 0 6 importancia
Servicios de regulaciéon
INIA, DRAC, Eros N DRAC
Concesionarios, SENASA, Const P t. SERFOR, Industrial
L Emps. Minera/ SERFOR onstryctoras, ’ naustriaes, Moderada
Polinizacion Hi droc;a\rburos 1 A ricultore’s 3 Ings. Civiles, 1 transporfistas 3 DESA, Fabricantes, 1 10 1.67 importancia
trabajadores ! Simaderos ’ Arquitectos, intem?ediarios’ Gerencia de Artesanos P
J gpoblaci()ny poblacién , Desarrollo
Econdmico
Servicios de soporte
INIA, DRAC, Comerciantes INSIéNiEﬁC’
Concesionarios, SENASA, en general, SERFOR, Industriales
Reciclaje de Emps. Minera/ SERFOR, agricultores, ’ ; ’ Moderada
. ; 1 . 1 . 3 DESA, Fabricantes, 1 10 1.67 . !
nutrientes Hidrocarburos y Agricultores, transportistas, . importancia
. . o Gerencia de Artesanos
trabajadores ganaderos, intermediarios, Desarrollo
poblacién poblacién Econbmico
Servicios culturales
. INIA, DRAC,
Oportunidad para Comerciantes Moderada
| agroturi Concesionarios Emps. 1 en general 2 SENASA, 1 10 1.67 importanci
el agroturismo Enos. Miners) Constructoras, anticultores. SERFOR, Industriales, Importancia
-mps. Ings. Civiles, g L DESA, Fabricantes,
i Hidrocarburos y Arquitectos transportistas, Gerencia de Artesanos
lOportunl_dadI;,)ara trabajadores qb ' 1 intermediarios, 3 b I 1 1 183 Moderada
a investigacion opreros poblacién esarrolio importancia
Econdmico

Fuente: Elaboracion propia




2. Bofedales.

El Cuadro N°44.2, muestra los servicios ecosistémicos que ofrece el ecosistema de
Bofedales, los mismos que mediante el accionar y el desempefio de las respectivas
funciones de los agentes involucrados, contribuyen en diferente intensidad a las
actividades econdémicas que se detallan en el mismo cuadro. Se observa que, de
todos los servicios ecosistémicos de provision, es el agua quien contribuye de
manera intensa a la mayoria de las actividades econémicas con lo que se demuestra
la dependencia que tienen de este recurso; en esa medida, el ALA cumple un rol
importante sobre todo en la administracion, la DIRESA conjuntamente con RENAMA
en la calidad del agua y las empresas mineras, agricultores, ganaderos y poblacién
en el beneficio de este importante recurso; los otros SE como las plantas medicinales
y los recursos genéticos contribuyen de manera intensa en la actividad del comercio,
con la diferencia que los recursos genéticos también contribuye de manera intensa
en la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura por el tema de la biodiversidad como

sustento para la propagacion de las especies.

En cuanto a los servicios de regulacién en este ecosistema, la Regulacién de flujos
de agua, es un servicio ecosistémico que también contribuye de manera intensa
sobre las actividades mineras, agricolas, ganaderas, caza, silvicultura asi como en la
Construccion debido a que sus caracteristicas biofisicas y fisiograficas permiten a
que estos espacios permanezcan humedas durante el tiempo favoreciendo el
crecimiento de la vegetacién insumo alimenticio para la ganaderia en épocas criticas
y sobre todo, regulando los flujos de agua a través de la infiltracién; situacién que
también favorece de manera intensa a constituirse como habitat de la biodiversidad

que corresponde a los servicios de soporte.

Entre los servicios culturales, el SE Oportunidad para la recreacion y el ecoturismo,
contribuye de manera intensa a la actividad del Comercio situacion que favoreceria la
comercializacién de los productos de los pobladores de la zona bajo diferentes
modalidades (establecimiento de restaurantes, hoteles); los valores espirituales y
religiosos es un servicio que contribuye de manera moderada a las actividades de
Agricultura, Ganaderia, Caza; al Comercio porgue es un servicio que se
complementa con el anterior y a la Administracion Publica y Defensa debido a que es
un insumo que propicia la participacién de los agentes involucrados sobre todo del
DIRECTUR para promover y fortalecer la actividad turistica de estos lugares, por

ende a su conservacion.
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Por lo tanto, en este ecosistema y en lo que respecta a servicios de provision, el
servicio ecosistémico agua tiene una intensa contribucibn a las actividades
econdmicas, por eso, este servicio resulta ser Muy importante; el resto de servicios
ecosistémicos contribuyen de manera moderada a las actividades econdmicas a
excepcion del SE Alimento que resulta ser de baja importancia en este ecosistema.

Foto N° 31. Servicios Ecosistémicos de Bofedales: Provisiéon de agua

p

Foto N° 32. Servicios Ecosistémicos de Bofedales: Regulacién hidrica

o

Fuente: Archivo fotografico ZEE - Cajamarca

123



Cuadro N° 44.2. Identificacién de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Extraccién de Petréleo, Gas y

Agricultura, Ganaderia,

Administracién Pub

Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Consfruccion Comercio Manufactura Suma ) Determinacion
] . Promedio de
Categoria/Servicio de ) dela
Ecosistémico Agentes Agentes Agentes Agentes entes puntos dopendencia importancia
involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia
2. Bofedales
Servicios de provision
Agua 3 3 3 , 1 16 267 | Mw
INIA, DRAC, Comerciantes importante
; Concesionarios, SENASA, . en general, , Baja
Almento Emps. Minera/ ! SERFOR, 3 Agort;?:gco):::’ 1 agricultores, RENAMA, 1 Pobladores L 9 150 importancia
Plantas Hidrocarburos y 1 Agricultores, 2 ?je la zona 1 ETUR, ) de la zona ; 0 167 Moderada
medicinales trabajadores ganaderos, MINAM ) importancia
oblacion
Recursos 1 P 2 1 2 1 10 167 | Moderaca
genéticos importancia
Servicios de regulacion
INIA, DRAC,
Concesionarios, SENASA, Adricultores ALA,
Regulacién de Emps. Minera/ SERFOR, 9 ' RENAMA, Pobladores Moderada
i . 3 : 3 pobladores 3 h 2 3 17 2.83 . ’
flujos de agua Hidrocarburos y Agricultores, d transportistas, DIRCETUR, de la zona importancia
: e lazona . o
trabajadores ganaderos, intermediarios, MINAM
poblacién poblacién
Servicios de soporte
INIA, DRAC, Comerciantes
Concesionarios, SENASA, en general, ALA,
Habitat de Emps. Minera/ 1 SERFOR, 1 agricultores, 9 RENAMA, 9 Pobladores 1 10 167 Moderada
biodiversidad Hidrocarburos y Agricultores, transportistas, DIRCETUR, de la zona ' importancia
trabajadores ganaderos, intermediarios, MINAM
poblacién poblacién
Servicios culturales
Oportunidad para Comerciantes Moderada
la recreacién y el | Concesionarios, ' 2 en general, 3 ALA, 2 1 11 1.83 . !
ecoturismo Emps. Minera/ Agricultores, agricultores RENAMA Pobladores importancia
Vai Hidrocarburos y %c;b::(i%f: transportistas, DIRCETUR, de la zona
ac.)r.(tes | trabajadores 1 intermediarios, ’ MINAM ’ 1 9 150 Moderada
espintuaes y poblacion : importancia
religiosos




3. Bosque humedo de montafia

El Cuadro N°44.3, muestra los servicios ecosistémicos que ofrece el ecosistema de
Bosque humedo de montafia, los mismos que mediante el accionar y el desempefio
de las respectivas funciones de los agentes involucrados, contribuyen en diferente
intensidad a las actividades econ6micas que se detallan en el mismo cuadro. Se
observa que, de todos los servicios ecosistémicos de provisién, es el agua quien
contribuye de manera intensa a la mayoria de las actividades econdmicas a
excepcién del Comercio que tiene una baja dependencia; esto demuestra la gran
importancia de este recurso; en este caso, el ALA cumple un rol importante en la
administracién, la DIRESA conjuntamente con RENAMA en la calidad del agua y las
empresas mineras, agricultores, ganaderos y poblacion en el beneficio de este
importante recurso; Otro SE importante en este ecosistema es la Materia Prima
(madera, lefia), el mismo que contribuye de manera intensa a la mayoria de las
actividades econdmicas; porque sin ella, las empresas extractivas, los agricultores,
los pobladores de la zona, los madereros, los ebanistas, los artesanos no podrian
realizar las actividades de su competencia. Los otros servicios también son

importantes sin embargo, su intensa contribucion es solamente a dos actividades.

En los servicios de regulacién, el SE Polinizacion entendida como el proceso de
transferencia del polen desde los estambres hasta la parte receptiva de las flores
(estigma), contribuye intensamente a la agricultura y al comercio, porque sin este
fendmeno realizado por los vectores de polinizacién biodticos (abejorros, abejas y
avispas) y abidticos (agua, viento), dificultaria la produccién de semillas y frutos,
entonces la comercializacion de productos alimenticios también se veria afectada.
Los SE Regulacién de flujos de agua, Prevencién de erosion y prevencion de
inundaciones son servicios que contribuyen de manera intensa a la Agricultura, a la
Construccion y al Comercio por cuanto permite obtener agua limpia, a proteger los
suelos y a mantener o incrementar la fertilidad de los suelos, por ende a incrementar
la comercializacion de productos alimenticios; asimismo, a los pobladores de la zona

le permitiria construir sus viviendas sin dificultades.

Respecto a los servicios de Soporte, en este ecosistema, los servicios de Formacion
de suelos, contribuye de manera intensa a la Agricultura debido a que el suelo es un

servicio de soporte basico para la produccion.
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Por su parte el SE Paisaje para el esparcimiento se constituye como un servicio
Cultural motivador para el desarrollo del turismo, asi como para la Construccion de
restaurantes, hoteles por parte de los pobladores de la zona y por medio de estos de
la comercializacion de sus productos; por eso estos SE contribuyen de manera
intensa al desarrollo de dichas actividades.

En este caso, las instituciones involucradas desempefian importante rol, por ejemplo
SERNANP, SERFOR, la DRAC conjuntamente con la Policia de la divisién de medio
ambiente, en la administracion y control del recurso forestal y de las areas forestales,
INIA en temas de investigacion para la agricultura, SENASA con los programas de

control fitosanitario.

Foto N° 33. Servicios Ecosistémicos que oferta el Bosque Himedo de Montafia: Materia prima

Fuente: Archivo fotografico ZEE — Cajamarca

Foto N° 34. Servicios Ecosistémicos que brinda el Bosque Himedo de Montafia: Agua

Fuente: Archivo fotogréfico ZEE - Cajamarca
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Cuadro N° 44.3. Identificacion de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Extraccion de Petréleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, Construccion Comercio Administracion Pub Manufactura
Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Suma Promedio de Determinacion
Categoria/Servicio de ) dela
Ecosistémico Agentes Agentes Agentes Agentes entes puntos dopendencia importancia
involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia
3. Bosque hiimedo de montaia
Servicios de provision
Alimento 1 2 1 SERFOR 1 7 147 Enaéi ot
Policia de fa Muy
Agua 3 3 3 dIVISIOI’.l de oR 3 3 18 3.00 importante
INIA, DRAC, med ERNANF; "
— i ) u
Materia prima Concesionarios, 3 gggﬁgé 2 Agricultores, RENAMA, 3 Ebanistas, 3 17 283 imp{)rtante
Emps. Minera/ A ricultore‘s pobladores Policia de la artesanos,
Recursos y trabajadores 1 9 ' 3 de la zona division de 3 pobladores 3 14 233 Moderada
genéticos gan;de_rgs, medio ’ importancia
oblacion A
Recursos 1 P 1 ambiente 1 3 10 167 Moderada
ornamentales ' importancia
Plantas Moderada
medicinales L 2 3 3 L 1 183 importancia
Servicios de regulacién
Polinizacion 1 3 3 1 1 10 167 | Moderada
importancia
SERFOR,
Captura de 1 1 Policia de la 2 1 1 8 133 Baja .
carbono division de SERFOR importancia
Requlacion del INIA, DRAC, medio SERNANF; Moderad
egulacion ge o 1 SENASA, 2 ambiente, 2 ' 2 ) 2 12 2.00 Moderaca
clima Concesmparlos, SERFO Empresas RENAMA, Ebanistas, importancia
- Emps. Minera/ Agricultor ladores madereras Policia de la artesanos,
Regulacion de y trabajadores 3 9 y dela zona 9 d ' 9 division de 2 pobladores 2 14 233 Moderada
flujos de agua ganaceros, macereros medio : importancia
p ion ilegales, ambiente
Prevencion de la 1 3 ebanis.tgs, 9 ) : ” 500 Moderada
erosion poblacion, : importancia
transportistas
Prevenqon de 1 3 3 3 2 2 14 233 Moderada_
inundaciones importancia

Servicios de soporte




SERFOR,

Policia de la
division de
INIA, DRAC, medio SERFOR,
SENASA ambiente SERNANP,
Formacion y Concesionarios, ’ Agricultores, ' RENAMA, Ebanistas,
o ) SERFOR, Empresas " Moderada
retencion de Emps. Minera/ . pobladores 2 Poli¢ia de la Sanos, 12 2.00 . .
. Agricultores, madereras, - ) importancia
suelos y trabajadores de la zona ladores
ganaderos, madereros
poblacién ilegales,
ebanistas,
poblacién,
transportistas
Servicios culturales
SERFOR,
Policia de la
division de o
INIA, DRAC, FOR,
ERNANP,
Concesionari SENASA, Agricult RENAMA Ebani
Paisaje para el ;nces:\czpanoi, SERFOR grll;lzu dores, Policia d IY rtamstas, 13 217 Moderada
e mps. Minera . ' pobladores olicia de la artesanos, . X )
esparcimiento y trabajadores Agricultores, de la zona division de pobladores importancia
ganaderos, ;
. medio
poblacién A
ambiente

transportistas

Fuente: Elaboracién propia




4. Bosque relicto mesoandino

Se trata de espacios relativamente reducidos, en el departamento Cajamarca abarca
una extension de 70,704.86 has que representa el 2.15 % del &rea departamental,
sin embargo oferta importantes servicios ecosistémicos que contribuyen de manera

intensa al desarrollo de las actividades econémicas.

El Cuadro N°44.4, muestra los servicios ecosistémicos que ofrece este ecosistema,
los mismos que mediante el accionar y el desempefio de las respectivas funciones
de los agentes involucrados, contribuyen en diferente intensidad a las actividades
econdémicas que se detallan en el mismo cuadro. Se observa que, de todos los
servicios ecosistémicos de provision, es el agua quien contribuye de manera intensa
a la mayoria de las actividades econ6micas evidenciandose la gran importancia de
este recurso.

Otro SE importante en este ecosistema es la Materia Prima (madera, lefia), el mismo
que también contribuye de manera intensa a la mayoria de las actividades
econémicas; porque sin ella, las empresas extractivas, los agricultores, los
pobladores de la zona, los madereros, los ebanistas, los artesanos no podrian
realizar las actividades de su competencia. Los Recursos genéticos en este
ecosistema contribuyen de manera intensa a la agricultura por el tema de
mejoramiento genético en base a este servicio y de manera moderada a Comercio

porgue sin ellos en el tiempo habria escases de productos para la comercializacion.

Respecto a los servicios Culturales, el SE Informacion para el desarrollo
Cognoscitivo, permite conocer la existencia de los recursos y de las potencialidades
que contiene este ecosistema; en este contexto, contribuye de manera intensa a la
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, porque dicha informacion posibilita
encarar temas por ejemplo de investigacion relacionado con la mencionada actividad
econémica, contribuyendo de esta manera al desarrollo del conocimiento y al

desarrollo de una nueva forma de operar.

Por su parte, los agentes involucrados cuya labor depende de los SE, cumplen un rol
importante, el ALA especificamente en la administracion del agua, el SERFOR
conjuntamente con el SERNANP y RENAMA en el aprovechamiento y conservacion
adecuada de la materia prima, el INIA en trabajos de investigacién a partir del
material genético existente y las empresas mineras, agricultores, ganaderos y

poblacion en el beneficio de estos SE.
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Cuadro N° 44.4. Identificacidon de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Ecosistema: Extraccion de Petréleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, Construccion Comercio Administracién Publica Manufactura Suma ) Determinacion
; ici Minerales Caza y Silvicultura 2 Promedio de
CaéeC%oszzgSn?ircv‘;mo Agentes Agentes Agentes Agentes jentes pu(::os dopendencia impi?t;da
involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia
4. Bosque relicto mesoandino
Servicios de provision
Propietarios Muy
Agua 3 INSI'ENDAEQC‘ 3 3 del bosque, 3 Propietarios 3 17 28 importante
Materia prima (?mnﬁisﬁ.”naéﬁ 3 SERFOR, 1 Pobladores 3 T@%Zﬁ?s 2 dféfﬁi?a”se 3 15 250 | My
ytrab;’:\ja dores Agricultores, de la zona . SERNANP, a nesanos’ ' importante
ganaderos, MA '
ggﬁgggz 1 poblacién 2 1 1 pobladores 2 9 150 m‘lenr:g;a
Servicios de regulacion
Baja
INIA, DRAC, I . .
Captura de 1 SENASA 1 1 1 Propietarios 1 6 1.00 importancia
carbono Concesionarios, SERFOR Pobladores SERFOR, del bosque,
Emps. Minera/ . ' SERNANP, ebanistas,
trabaiad Agricultores, de la zona RENAMA T
Regulacion de y trabajadores 3 ganaderos, 3 5 g 1 1 ariesanos, 1 ” 183 Moderada
flujos de agua poblacion trgr?::)iﬂg:és pobladores : importancia
Servicios culturales
INIA. DRAC Propietarios
\ ' dl bosque, Propietarios
Informacion para | Concesionarios, gggﬁgé madereros SERFOR, del bosque, Moderada
el desarrp_llo Emps. Mlnera/ 1 Agricultores, 1 |Iege_1les, 1 SERNANP, 2 ebanistas, 1 9 1.50 importancia
cognoscitivo y trabajadores anaderos ebanistas, RENAMA artesanos,
g oblaciény poblacién, pobladores
p transportistas

Fuente: Elaboracion propia




5. Bosgue seco de montafa

Este ecosistema se ubica en la vertiente occidental del departamento Cajamarca, por
las potencialidades que lo caracteriza, oferta importantes servicios ecosistémicos,
como se muestra en el Cuadro N°44.5. Estos servicios mediante el accionar y el
desempeiio de las respectivas funciones de los agentes involucrados, contribuyen en

diferente intensidad al desarrollo de las actividades econémicas.

Se observa que, de todos los servicios ecosistémicos de Provisién, es la Materia
prima quien contribuye de manera intensa a la actividad del Comercio y Manufactura,
debido a que se constituyen en importantes insumos para la realizacion de las
mencionadas actividades, por ejemplo madera para ser utilizado en la construccion
de viviendas rurales, como también para manufactura (artesania en madera) y lefia
como combustible para la preparacién de sus alimentos. Los Recursos genéticos
contribuyen de manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura por
cuanto se constituyen como insumos basicos para la investigacion y mejoramiento de
las especies; contribuyen de manera moderada a Comercio porque sin ellos en el

tiempo habria escases de productos para la comercializacion.

Respecto a los Servicios Culturales, el SE Informacion para el desarrollo cognoscitivo
contribuye de manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura debido
a que naturalmente este ecosistema pone de manifiesto la informacion de sus

potencialidades para plantear mejoras al desarrollo de la mencionada actividad.

Por lo tanto en este ecosistema, los SE Materia Prima y Recursos Genéticos que
corresponden a los servicios de Provision, resultan tener Moderada Importancia para
el desarrollo de las actividades y respecto a los Servicios Culturales, el SE
Informacion para el desarrollo cognoscitivo, resulta tener baja importancia. No

existen SE muy importantes.
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Cuadro N° 44.5. Identificacidon de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Extraccion de Petréleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, Construccion Comercio Administracion Public Manufactura
Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Deft Suma Promedio de Determinacion
Categoria/Servicio de dependencia dela
Ecosistémico Agentes . Agentes . Agentes . Agentes . Ade gentes " puntos importancia
. Dependencia | . Dependencia | . Dependencia | . Dependencia ) Dependencia
involucrados involucrados involucrados involucrados involucrados
5. Bosque seco de montafia
Servicios de provision
Alimento 1 2 1 1 7 147 | Bam
importancia
. INIA, DRAC Moderada
Materia prima 1 g ’ 2 3 3 12 2.00 . X
P Concesionarios SENASA, Propietarios Propietarios importancia
Recursos A ’ SERFOR, del bosque, del bosque, Moderada
" Emps. Minera/ 1 : 3 . 1 . 2 10 1.67 . ;
genéticos trabaiadores Agricultores, agricultores, agricultores, importancia
Eneraia edli y I 1 ganaderos, 1 pobladores 1 pobladores 1 6 100 Baja
nergia eolica poblacion : importancia
] Baja
Energia solar 1 1 1 1 6 1.00 importancia
Servicios culturales
INSI/I;NDAE';:C Propietarios Propietarios Propietarios
Informacion para | Concesionarios, SERFOR‘ P del bosque, SERFOR, del %os ue Baia
el desarrollo Emps. Minera/ 1 - ’ 3 merciantes, SERNANP, bosque, 1 8 1.33 . ja
o . Agricultores, . agricultores, importancia
cognoscitivo y trabajadores agricultores, RENAMA
ganaderos, transportistas pobladores
poblacién P

Fuente: Elaboracion propia




6. Bosque seco de valle interandino

Este ecosistema se localiza en su mayor extension como una delgada faja en la
vertiente oriental del departamento Cajamarca, debido a las potencialidades que lo
caracteriza, oferta importantes servicios ecosistémicos, como se muestra en el
Cuadro N° 44.6. Estos servicios mediante el accionar y el desempefio de las
respectivas funciones de los agentes involucrados, contribuyen en diferente

intensidad al desarrollo de las actividades econdmicas.

Se observa que, de todos los servicios ecosistémicos de Provision, es la Materia
prima quien contribuye de manera intensa a la actividad de Construccion, Comercio y
Manufactura, debido a que se constituyen en importantes insumos para la realizacion
de las mencionadas actividades, por ejemplo madera para ser utilizado en la
construccién de viviendas rurales, como también para manufactura (artesania en
madera) y lefia como combustible para la preparacion de sus alimentos; asimismo,
son utilizados para la comercializacion para la cual muchas veces utilizan el
transporte. Los Recursos genéticos contribuyen de manera intensa a la Agricultura,
Ganaderia, Caza y Silvicultura por cuanto se constituyen como insumos basicos para
la investigacion y mejoramiento de las especies; contribuyen de manera moderada a
Comercio porque sin ellos en el tiempo habria escases de productos para la
comercializacién y escases de materia prima por ejemplo para la construccién. Las
Plantas medicinales, también contribuye de manera intensa a la actividad del
Comercio debido a que los pobladores de la zona obtienen de ellos ingresos

econémicos inmediatos.

Respecto a los Servicios de Soporte, el SE Mantenimiento de la diversidad genética
entendida esta como la variacion de los genes dentro de cada especie, contribuye de
manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura y de manera
moderada al Comercio y Manufactura; la razén es que existe alta biodiversidad en
este ecosistema, lo cual permite mayor diversidad genética por ende mayores
probabilidades de sobrevivir a cambios en el ambiente para seguir contando con
especies que sigan contribuyendo al desarrollo de las mencionadas actividades
econdémicas.

En los Servicios Culturales, el SE Oportunidades para la recreacion y el turismo
ofrece una contribucion intensa a la actividad Construccién y Comercio porque es un

servicio que propicia la visita de turistas por ende a la construccién de infraestructura
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orientado a la comercializaciébn (Restaurantes y Hoteles), en este caso, la
DIRCETUR juega un rol importante para impulsar el desarrollo de estas actividades
desde el punto de vista legal y técnico.

Informacion para el desarrollo cognoscitivo, es otro servicio Cultural que contribuye
de manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura debido a que
naturalmente este ecosistema pone de manifiesto la informacion de sus

potencialidades para plantear mejoras al desarrollo de la mencionada actividad.

Paisaje para el esparcimiento, es un SE que también contribuye de manera intensa
al desarrollo de la Construccién y del Comercio, debido a que la asistencia de turistas
tienen necesidades de pernoctar y de alimentarse, por lo tanto es una actividad
motivadora para la construccion de infraestructura como escenario para la

comercializacién tanto de productos comestibles como manufacturados (artesania).

Por lo tanto en este ecosistema, los SE Materia Prima y Recursos Genéticos que
corresponden a los servicios de Provision, resultan tener Moderada Importancia para
el desarrollo de las actividades y respecto a los Servicios Culturales, el SE
Informacion para el desarrollo cognoscitivo, resulta tener baja importancia. No

existen SE muy importantes.
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Cuadro N° 44.6. Identificacién de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Extraccion de Petréleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, Construccion Comercio Administracion Public Manufactura
Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Deft Suma Promedio de Determinacion
Categoria/Servicio de dependencia dela
Ecosistémico Agentes . Agentes . Agentes . Agentes . Ade gentes " puntos importancia
. Dependencia | . Dependencia | . Dependencia | . Dependencia ) Dependencia
involucrados involucrados involucrados involucrados involucrados
6. Bosque seco de valle interandino
Servicios de provision
Alimento 1 2 1 2 9 150 | Moderada
importancia
. Moderada
Materia prima 1 1 3 3 12 200 importancia
Recursos 1 INIA, DRAC, 3 Probietari 2 Probietari 2 1" 183 Moderada
genéticos c o SENAGSA, dr(l)’l))le anos dnl)%le arnos : importancia
Recursos oncesionarios, SERFOR, ¢l bosque, SERNANP, ¢! bosque, Moderada
Emps. Minera/ 1 : 1 agricultores, 1 2 agricultores, 2 9 1.50 . :
ornamentales . Agricultores, RENAMA importancia
Planias y trabajadores ganaderos pobladores pobladores Voderada
s de lazona de la zona
medicinales L poblacion 2 z f 2 2 L 10 167 importancia
. Baja
Energia edlica 1 1 1 1 1 6 1.00 importancia
Energia solar 1 1 1 1 6 1.00 . Baja .
importancia
Servicios de soporte
INIA, DRAC, Propietarios
Mantenimiento de | Concesionarios, gEg?gQ del rt))osque, SERNANP z;?ﬂgéaﬂ? Moderada
la diversidad Emps. Minera/ 1 A ricultoreé 3 1 Comerciantes, RENAM A1 2 a ricultgresy 2 11 1.83 importancia
genética y trabajadores 9 ’ agricultores, 9 ' P
ganaderos, . pobladores
” transportistas
poblacién
Servicios culturales
Oportunidades INIA. DRA Moderada
" 1 ’ 3 ietari 3 1 13 217 ) X
para la recreacion Concesionarios SENASA, Propietarios Z;?%'g;zﬁzs SERNANP Propietarios importancia
Informacion para ) ’ S del bosque, L . del bosque, Moderada
el desarrollo Emps. Mlnera/ 1 - agricultores, 1 Com_eruantes, DIRCETUR, 1 agricultores, 1 9 1.50 importancia
— y trabajadores anader bladores agricultores, RENAMA obladores
Paisaje para el 1 ganacerc P 3 transportistas 3 P 3 15 2.50 _ Muy
esparcimiento poblacion importante
Fuente: Elaboracién propia




7. Bosgue seco tipo sabana

Este ecosistema relativamente pequefio, se localiza en la vertiente oriental del
departamento Cajamarca, en territorio de la provincia de Jaén; debido a la
potencialidad, oferta escasos servicios ecosistémicos, como se muestra en el Cuadro
N°44.7. Estos servicios mediante el accionar y el desempefio de las respectivas
funciones de los agentes involucrados, contribuyen en diferente intensidad al

desarrollo de las actividades econémicas.

Se observa que, de todos los servicios ecosistémicos de Provision existentes en este
ecosistema, es la Materia prima quien contribuye de manera moderada a la actividad
de Construccién y Comercio, debido a que se constituyen en importantes insumos
para la realizacion de las mencionadas actividades, por ejemplo algun tipo de
madera provenientes de los matorrales alli existentes, para ser utilizado por los
pobladores aledafios en la construccion de viviendas rurales, lefia como combustible
para la preparacién de sus alimentos. Los Recursos genéticos contribuyen de
manera moderada a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura por cuanto se
constituyen como insumos basicos para la investigacion y mejoramiento de las
especies.

Respecto a los Servicios Culturales, el SE Informaciéon para el desarrollo
cognoscitivo, contribuye de manera moderada a la Agricultura, Ganaderia, Caza y
Silvicultura debido a que naturalmente este ecosistema pone de manifiesto la
informacion de sus potencialidades para plantear mejoras al desarrollo de la

mencionada actividad.

Por lo tanto, los Servicios Ecosistémicos existentes en este ecosistema, resultan
tener Baja Importancia para el desarrollo de las actividades econdmicas; es
necesario que los agentes institucionales involucrados, en virtud a sus competencias,
gestionen estos espacios con el propoésito de incrementar sus potencialidades,

pudiendo hasta proponer como un area de conservacion regional.

136



Cuadro N° 44.7. Identificacién de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Extraccion de Petréleo, Gas y

Agricultura, Ganaderia,

Administracion Pub

Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Consfruccion Comercio Manufactura Suma Promedio de Determinacion
Categoria/Servicio de dependencia dela
Ecosistémico puntos importancia
Agentes ) Agentes ) Agentes ’ Agentes ) entes .
involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia
7. Bosque seco tipo sabana
Servicios de provision
Materia prima 1 1 3 1 9 150 Baja
P Concesionarios, Agricultores, Pobladores Comerciantes, Artesanos y ’ importancia
Emps. Minera/ pobladores de la zona pobladores de pobladores
Recursos y trabajadores 1 de la zona 9 1 la zona de lazona 1 7 117 Baja
genéticos ’ importancia
Servicios culturales
Informacion para | Concesionarios, Agricultores, Artesanos y .
el desarrollo Emps. Minera/ 1 pobladores 1 Z(()ablfi(c));eas 1 SFEEI\T A/:\l\zlAP pobladores 1 6 1.00 im 2;{: ncia
cognoscitivo y trabajadores de la zona de la zona P




8. Desierto costero

Este ecosistema relativamente pequefio, se localiza en la vertiente occidental del
departamento Cajamarca, debido a la potencialidad que contiene, oferta escasos
servicios ecosistémicos, como se muestra en el Cuadro N°44.8. Estos servicios
mediante el accionar y el desempefio de las respectivas funciones de los agentes
involucrados, contribuyen en diferente intensidad al desarrollo de las actividades

econdmicas.

Se observa que, de los servicios ecosistémicos de Provisién existentes en este
ecosistema, los Recursos genéticos también contribuyen de manera moderada a la
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura por cuanto se constituyen como insumos
bésicos para la investigacion y mejoramiento de las especies, por consiguiente se
incrementa la comercializacion por ende la manufactura quienes también dependen

moderadamente del mencionado SE.

Respecto a los Servicios Culturales, el SE Informacién para el desarrollo
cognoscitivo, contribuye de manera moderada a la Agricultura, Ganaderia, Caza y
Silvicultura debido a que naturalmente este ecosistema pone de manifiesto la
informacién de sus potencialidades para plantear mejoras al desarrollo de la

mencionada actividad.

Por lo tanto, los Servicios Ecosistémicos de provision existentes en este ecosistema,
resultan tener Moderada Importancia para el desarrollo de las actividades
econémicas; pero los Servicios Culturales resultan tener baja importancia. Es
necesario que los agentes institucionales involucrados, en virtud a sus competencias,
gestionen estos espacios con el propdésito de incrementar sus potencialidades,
pudiendo también en estos espacios hasta proponer como un area de conservacion

regional.
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Cuadro N° 44.8. Identificacién de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas
) Extraccion de Petroleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, Construccion Comercio Administracion Pabli Manufactura o
c tEcos[st/eSma:' . Minerales Caza y Silvicultura Def Sléma Promedio de DeteLmllnamon
ategoria/Servicio e ’ e la
Ecosistémico puntos dependencia importancia
Agentes . Agentes . Agentes . Agentes . Age gentes .
. Dependencia | . Dependencia | . Dependencia | . Dependencia ) Dependencia
involucrados involucrados involucrados involucrados involucrados
8. Desierto costero
Servicios de provision
Concesionarios Agricultores Comerciantes Artesanos y
Recursos ) ' ’ Pobladores ! Moderada
" Emps. Minera/ 1 pobladores 2 1 pobladores d pobladores 2 9 1.50 . X
genéticos y trabajadores de la zona de la zona de la zona importancia
Servicios culturales
Informacién para | Concesionarios, Agricultores, Artesanos y .
) Pobladores SERNANP, Baja
el desarrp_llo Emps. Mlnera/ 1 pobladores 2 de la zona 1 RENAMA 1 pobladores 1 7 117 importancia
cognoscitivo y trabajadores de la zona de la zona




9. Matorral arbustivo

Este ecosistema, es el que cubre mayor extension en el departamento y se extiende
desde el oeste de la provincia de Jaén hacia el sur del departamento Cajamarca;
debido a la potencialidad que contiene, oferta importantes servicios ecosistémicos,
como se muestra en el Cuadro N°44.9. Estos servicios mediante el accionar y el
desempenfio de las respectivas funciones de los agentes involucrados, contribuyen en

diferente intensidad al desarrollo de las actividades econdémicas.

Se observa que, de todos los servicios ecosistémicos de Provision existentes en este
ecosistema, el Agua es el que contribuye de manera intensa al desarrollo de la
mayoria de las actividades econdmicas marcando la dependencia que tienen de este
vital elemento natural y fundamental para el sostenimiento y la reproduccién de la
vida, en la medida que constituye factor indispensable para el desarrollo de los
procesos biolégicos que la hacen posible; alli, el ALA desempefiara un rol importante

para la administracion y distribucién racional del referido elemento.

Asimismo, la Materia Prima es otro SE de Provision que contribuye de manera
intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, a la Construccion, al
Comercio y Manufactura, en razén a que es insumo por ejemplo para la construccion
de establos y/o corrales rusticos para guardar el ganado, para la construccion de
viviendas rurales; para fabricar mango de hachas, de lampas, arados de palo, etc.,
llegando hasta comercializarlos en las ferias locales; pues permite ingresos

econdmicos inmediatos.

Respecto a los Servicios de Regulacion, el SE Regulacion de flujos de agua es el
gue contribuye de manera intensa al desarrollo de la mayoria de las actividades
econdmicas para este ecosistema; donde la cobertura vegetal existente asi como la
constitucion geoldgica de su territorio, juegan un rol importante sobre todo porque
permiten la infiltracion del agua a través del perfil del suelo, manteniendo la humedad
del suelo y permitiendo el flujo de los rios. La Polinizacion, contribuye de manera
intensa a la agricultura debido a que es fundamental para que las plantas en flor
produzcan cualquier tipo de semilla y de frutas; es decir, permiten la reproduccion
gue también es un proceso fundamental para el mantenimiento de la vida sobre la

tierra; en este proceso los agentes polinizadores, juegan un papel importante.
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Otros SE que contribuye de manera intensa son: la Regulacién del clima a la
ganaderia debido a que el matorral arbustivo existente por su misma morfologia
genera un microclima que beneficia al ganado en campo frente a la elevada
temperatura de estas épocas, permitiendo mayor rendimiento productivo. La
Prevencion de inundaciones y de la erosion, también contribuyen de manera intensa
al desarrollo de la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, por cuanto ayudan a
mantener la capa arable del suelo, por ende al potencial productivo del mismo; a la
Construccion, porque brindan mayor estabilidad del suelo para el desarrollo de esta

actividad econémica.

En los servicios de Soporte, el SE Retencion y formacion de suelos, contribuye de
manera intensa a la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, porque en el tiempo va
permitir la existencia del sustrato (suelo) para continuar con el desarrollo de esta
actividad. ElI Mantenimiento de la diversidad genética, contribuye de manera intensa
a la agricultura, ganaderia, caza vy silvicultura asi como al Comercio, por cuanto este
servicio en respuesta a las funciones del ecosistema permite la renovacién y

existencia de las especies.

Respecto a los Servicios Culturales, el SE Paisaje para el esparcimiento contribuye
de manera intensa a la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, debido a que se
constituye como un SE motivador para el desarrollo de esta actividad la cual
complementaria a la belleza escénica del paisaje; de esta manera también
contribuye de manera intensa al Comercio debido a que propicia la venta de
productos alimenticios, artesanales, etc., a los visitantes. El SE Informacién para el
desarrollo cognoscitivo, contribuye de manera intensa a la Agricultura, Ganaderia,
Caza y Silvicultura, debido a que naturalmente este ecosistema pone de manifiesto la
informacion de sus potencialidades para plantear mejoras al desarrollo de la

mencionada actividad y asi dinamizar y fomentar el desarrollo del Comercio.

Por lo tanto, en este ecosistema resulta ser muy importante el Agua (Provision) y la
Regulacion de flujos de agua (Regulacion), mientras que el resto de Servicios
Ecosistémicos, resultan tener moderada importancia para el desarrollo de las
actividades economicas. Es necesario que los agentes institucionales involucrados,
en virtud a sus competencias, gestionen estos espacios sobre todo con el propdésito
de utilizar adecuadamente el recurso hidrico, elemento fundamental para el
desarrollo de las actividades y de la vida, sin desmerecer la importancia del resto de

SE que también juegan un rol importante para el bienestar humano.
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Cuadro N° 44.9. Identificacién de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Extraccion de Petréleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, Construccion Comercio Administracion Publ Manufactura
Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Suma ) Determinacion
. - Promedio de
Categoria/Servicio de ) dela
Ecosistémico Agentes Agentes Agentes Agentes entes puntos dopendencia importancia
involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia
9. Matorral arbustivo
Servicios de provision
ALA
. : Moderada
Aliment 1 2 2 1 9 1.50 . X
imento SggﬁgA, Pobladores éA importancia
Concesionarios, SERFOR, ::Ibalaz%%rgs dela zonay DRAC, Pobladores Muy
Agua Emps. Minera/ 3 RENAMA, 3 de y 3 TUR, 3 y artesanos 7 283 importante
y trabajadores INDECI, alrededores SERFOR, de la zona
o agricultores, RENAMA, Moderada
Materia prima 1 ganade_rgs, 3 3 INDECI 1 14 2.33 importancia
poblacién
Servicios de regulacion
R_egulauon del 1 3 2 2 12 200 _Moderada
clima importancia
Captura de Moderada
carbono ! ALA, 2 ALA, 2 10 167 importancia
SENASA, Pobladores SENASA, Voderad
Polinizacién N 1 DRAC, 3 e lazonay 2 DRAC, 2 Industriales, 1 183 Moaderada
C;;gzsﬁrl‘f:r‘;? SERFOR, de DIRCETUR, Pobladores importancia
Regulacion de y trabéja dores 3 RENAMA, alrededores, 3 SERFOR, ) y artesanos . 283 Muy
flujos de agua agricultores, intermediario, RENAMA, de la zona : importante
— ganaderos, transportistas SER,
Prevenqon de 2 poblacién 3 2 INDECI 2 14 233 _Moderada
inundaciones importancia
Prev_gnuon dela 3 2 9 14 233 _Moderadg
erosion importancia
Servicios de soporte
Retencion y Moderada
formacién de 2 Pobladores 1 ALA, 2 , 10 167 . ;
suelos Concesionarios Pobladores delazonay SENASA, Industriales, importancia
Emos Minera/’ delazonay de DRAC, Pobladores
o teré'a dores de alrededores, DIRCETUR, y artesanos
Mantenimiento de | Y rabaj alrededores intermediario, SERFOR, de la zona Moderada
lad dad 3 1 : 3 3 13 217
a diversica a , transportistas RENAMA - importancia
genética ganaderos,
nnhlaniAn




Servicios culturales
fai ALA
Paisaje para el ’ Moderada
esparcimiento Sggﬁ?" Pobladores SEAI\\I%SY A 12 200 importancia
Concesionarios SERFOI‘Q Pobladores delazonay DRAC ’ Industriales,
iformacion para | EMPS: Minera RENAMA dela zonay e DIRGETUR, oiadores
y trabajadores INDECI, ) L SERF Moderada
el desarrollo ) alrededores intermediario, e lazona 12 2.00 . °
cognoscitivo agricutores, transportistas RENGVA, importancia
ganaderos, P INDECI
poblacién

\J




10. Pajonal altoandino

Este ecosistema, cubre la jalca cajamarquina, debido a la potencialidad que contiene,
oferta importantes servicios ecosistémicos, como se muestra en el Cuadro N°44.10.
Estos servicios mediante el accionar y el desempefio de las respectivas funciones de
los agentes involucrados, contribuyen en diferente intensidad al desarrollo de las

actividades econémicas.

Se observa que, de todos los servicios ecosistémicos de Provision existentes en este
ecosistema, también es el Agua el que contribuye de manera intensa al desarrollo de
las actividades econdmicas, por las mismas razones expuestas, para este servicio,
en el ecosistema anterior; sin embargo, en este caso todos los agentes involucrados
deberan participar en la gestién de este vital recurso por cuanto el agua que se
genera en este ecosistema sirve para beneficiar incluso a una parte de las Regiones

de La Libertad y de Lambayeque.

Asimismo, los Recursos genéticos entendido a estos como todo material de origen
vegetal, animal, recursos acuaticos, etc., es otro SE de Provision que contribuye de
manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como al
Comercio, en razoén a que es insumo base para mantener y mejorar la eficiencia y
resiliencia de los sistemas productivos, constituyendo inclusive material Gtil para
realizar investigaciones orientados a mejoramientos genéticos de las especies; de
esta manera se incentivara la actividad agropecuaria, la cual a la vez repercutira en
el acceso y disponibilidad de alimentos (seguridad alimentaria), llegando incluso a
promover la comercializacién. Las Plantas medicinales, es otro SE que contribuye
de manera intensa, sobre todo al Comercio, debido a que pobladores de la zona en
el proposito de obtener ingresos inmediatos, transportan plantas medicinales para
ser expendidos en los mercados locales, como también utilizan para curar sus
enfermedades.

Los Recursos minerales es otro SE presente en este ecosistema para contribuir de
manera intensa al desarrollo de la actividad minera, la misma que es considerada
como fuente de ingresos econémicos mas destacada del departamento, por ello es
necesario que los gobiernos central y regional fomenten las explotaciones de
yacimientos mineros, bajo estdndares de calidad permitidos, de tal manera se

constituya en una actividad que si, contribuye al bienestar humano.
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Respecto a los Servicios de Regulacion, el SE Regulacion de flujos de agua y el SE
Regulador de la calidad del agua, son Servicios Ecosistémicos que contribuyen de
manera intensa al desarrollo de la mayoria de las actividades econdémicas para este
ecosistema; aqui, la cobertura vegetal existente asi como la constitucion geolégica
de su territorio, juegan un rol importante sobre todo porque permiten la infiltracion del
agua a través del perfil del suelo, manteniendo la humedad del mismo y permitiendo
el flujo de los rios y obviamente la calidad del agua que depende tanto de factores

naturales como de la accion humana.

En los Servicios de Soporte, los Servicios Ecosistémicos Formacion de suelos y
Mantenimiento de la diversidad genética contribuyen de manera intensa a la
agricultura; el primero debido a que siempre va existir suelo para el desarrollo de
esta actividad econémica y el segundo porque va permitir a un organismo adaptarse
a los cambios ambientales y llevar a la supervivencia diferenciada de organismos
dentro de una poblacion; es decir, que seamos distintos entre nosotros porgque si no
existiera la variabilidad genética, todos seriamos un mismo clon de un ser principal,
no existiendo variabilidad de organismos por lo tanto extincion de especies y débil

comercializacion.

En los servicios de Soporte, el SE Retencion y formacién de suelos, contribuye de
manera intensa a la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, porgue en el tiempo va
permitir la existencia del sustrato (suelo) para continuar con el desarrollo de esta
actividad. ElI Mantenimiento de la diversidad genética, contribuye de manera intensa
a la agricultura, ganaderia, caza vy silvicultura asi como al Comercio, por cuanto este
servicio en respuesta a las funciones del ecosistema permite la renovacion y

existencia de las especies.

Respecto a los Servicios Culturales, el SE Oportunidades para la recreacion y el
turismo, asi como el SE Paisaje para el esparcimiento contribuyen de manera intensa
a las actividades de Construccion, Comercio y Manufactura, debido a que los
referidos servicios se constituyen como una actividad que incentiva a la construccion
de infraestructura con fines turisticos, donde los pobladores de la zona pueden
comercializar sus productos provenientes, sea de la actividad agropecuaria, como de
los productos manufacturados. ElI SE Informacién para el desarrollo cognoscitivo,
contribuye de manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, debido
a que naturalmente este ecosistema pone de manifiesto la informacion de sus

potencialidades para plantear mejoras al desarrollo de la mencionada actividad y asi
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dinamizar y fomentar el desarrollo del Comercio. EI SE Valores espirituales y
religiosos, contribuye de manera intensa a las actividades de Agricultura, Ganaderia,
Caza y Silvicultura; Construccion y Comercio; en razén a que este ecosistema, por
contener entre sus potencialidades humedales, lagunas se constituye en un
escenario de interés etnografico, puesto que se practica diferentes rituales que se
manifiestan preferentemente en una fiesta al agua, el cual mantiene su vigencia
desde épocas andinas; estdn asociados a la produccién y refuerzan la cohesion de
las comunidades en tanto es un factor basico para la armonia entre estas, asi como
para la atraccion de visitantes locales y externos. El fondo de todo esto es que,
mediante la fiesta al agua, expresan su profundo agradecimiento por todos los
beneficios y/o servicios que brinda para el desarrollo de la agricultura, Comercio y

Manufactura, por consiguiente para el bienestar humano.

Por lo tanto, en este ecosistema resulta ser muy importante el Agua (Provision), la
Regulacion de flujos de agua, Regulador de la calidad del agua (ambos de
Regulacion) y los Valores espirituales y religiosos (Culturales); el resto de Servicios
Ecosistémicos, resultan tener moderada importancia para el desarrollo de las
actividades econémicas. Es necesario que los agentes institucionales involucrados,
en virtud a sus competencias, gestionen estos espacios sobre todo con el propésito
de utilizar adecuadamente el recurso hidrico, elemento fundamental para el
desarrollo de las actividades y de la vida, sin desmerecer la importancia del resto de

SE que también juegan un rol importante para el bienestar humano.
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Cuadro N° 44.10. Identificacion de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Extraccion de Petréleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, Construccion Comercio Administracion Pub Manufactura
Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Suma Promedio de Determinacion
Categoria/Servicio de dependencia dela
Ecosistémico puntos importancia
Agentes . Agentes ' Agentes ’ Agentes ) entes .
involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia
10. Pajonal altoandino
Servicios de provision
Alimento 1 2 2 2 10 167 | Moderada
ALA importancia
Agua 3 SE A 3 3 Pobladores 3 18 3.00 My
Concesionarios SERFOI’R Pobladores RAC, Industriales, P
Recursos . ’ ' delazonay IRCETUR, Pobladores Moderada
genéticos Emps. Minera/ 1 RENAMA, 3 de y artesanos 2 12 2.00 importancia
y trabajadores INDECI,
Plantas agricultores, alrededores de la zona Moderada
% 1 3 2 13 217 . X
medicinales ganaderos, importancia
Recursos poblacion Baja
minerales 3 ! L 8 133 importancia
Servicios de regulacion
Regulacion de ALA, Muy
flujos de agua 3 SENASA, obladores 2 3 16 267 importante
DRAC,
" Concesionarios, SERFOR, de la zonay ALA, DRAC, Pobladores
Prevencién de la . de DIRCETUR, Moderada
o Emps. Minera/ 2 RENAMA, 2 2 y artesanos 2 12 2.00 . ;
erosion irabaiadores INDECI alrededores, SERFOR, de la zona importancia
ylraba) agricultores intermediario, RENAMA
Regulador de la ganaderos,ﬁ transportistas Muy
; 3 L 3 3 3 18 3.00 .
calidad del agua poblacion importante
Servicios de soporte
Forrlnacién de 1 Pobladores 3 2 1 12 200 _Modret;rada
sueios Concesionarios Pobladores de la zonay ALA, DRAC, Pobladores mportancia
Emps Minera/’ de la zonay de SERFOR, artesanos
- o boinoes de alrededores, RENAMA, e
Mantenimiento de y traba| alrededores intermediario, INIA Moderada
la diversidad 1 transportistas 3 2 11 1.83 impOI‘tanCia
genética T
poblacién




Servicios culturales

Oportunidades
para la recreacion
y el turismo

Informacién para
el desarrollo
cognoscitivo

Paisaje para el
esparcimiento

Valores
espirituales y
religiosos

Concesionarios,
Emps. Minera/
y trabajadores

ALA,
SENASA,
DRAC,
SERFOR,
RENAMA,
INDECI,
agricultores,
ganaderos,
poblacién

Pobladores
delazonay
de
alrededores

Pobladores
delazonay
de
alrededores,
intermediario,
transportistas

Fuente: Elaboracion propia

y artesanos
de la zona

Moderada
14 233 importancia
12 200 'Moderadg
importancia
14 233 | Moderada
importancia
Muy
15 250 importante




11. Paramo

Este ecosistema, se considera como uno de los ecosistemas mas importantes
ubicado al Nor Oeste del departamento, debido a la potencialidad que contiene,
oferta importantes servicios ecosistémicos, como se muestra en el Cuadro N°44.11.
Estos servicios mediante el accionar y el desempefio de las respectivas funciones de
los agentes involucrados, contribuyen en diferente intensidad al desarrollo de las

actividades econémicas.

En este ecosistema debido a su posicién geografica y a sus caracteristicas fisicas,
ambientales, biolégicas, vuelve aparecer el Agua como un Servicio Ecosistémico que
contribuye de manera intensa al desarrollo de las principales actividades
economicas; las razones son las mismas que se han expuesto en los ecosistemas
anteriores; sin embargo, es necesario mencionar que todos los agentes involucrados
deberan participar en la gestion de este ecosistema para su proteccion y
conservacién puesto que es necesario para garantizar la supervivencia de las
generaciones presentes y futuras. La Materia Prima, también contribuye de manera
intensa, en este caso, a la Construccién y a la Manufactura, debido a que son
necesarios para la construccion de viviendas de los pobladores de la zona, asi como
para utilizarlos en la fabricacion de sus implementos agricolas (mangos de lampas,

arados de palo, entre otros).

Asimismo, los Recursos genéticos entendido a estos como todo material de origen
vegetal, animal, recursos acuaticos, etc., es otro SE de Provisién que contribuye de
manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como al
Comercio, en razén a que es insumo base para mantener y mejorar la eficiencia y
resiliencia de los sistemas productivos, constituyendo inclusive material Gtil para
realizar investigaciones orientados a mejoramientos genéticos de las especies; de
esta manera se incentivara la actividad agropecuaria, la cual a la vez repercutira en
el acceso y disponibilidad de alimentos (seguridad alimentaria), llegando incluso a
promover la comercializacion y la manufactura. Los Recursos ornamentales es otro
servicio de provisién en este ecosistema que debido a la variabilidad de especies
ornamentales sobre todo las orquideas, son los que promueven la comercializacion,
que conjuntamente con el expendio de Plantas medicinales, propician ingresos

econdmicos inmediatos.
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En los servicios de Regulacion, los SE Regulacion de flujos de agua y Regulador de
la calidad del agua, son Servicios Ecosistémicos que también contribuyen de manera
intensa al desarrollo de la mayoria de las actividades econémicas para este
ecosistema; aqui, la cobertura vegetal existente asi como la constitucion geolégica
de su territorio, juegan un rol importante sobre todo porque permiten la infiltracion del
agua a través del perfil del suelo, manteniendo la humedad del mismo y permitiendo
el flujo de los rios y obviamente la calidad del agua que depende tanto de factores

naturales como de la accion humana.

En los Servicios de Soporte, los Servicios Ecosistémicos Formacion de suelos, igual
contribuye de manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura; porque
en virtud a la buena interaccion de los factores formadores de suelos en este
ecosistema: clima, organismos, material parental, relieve y el tiempo, siempre va
existir suelo para el desarrollo de esta actividad econémica. EI SE Mantenimiento de
la diversidad genética es otro servicio que contribuye de manera intensa al desarrollo
de la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como al Comercio por las
mismas consideraciones establecidas en el anterior ecosistema para este mismo
servicio; solamente reiterando que si no existiera diversidad genética, todos seriamos
un mismo clon de un ser principal, no existiendo variabilidad de organismos por lo

tanto extincion de especies y débil comercializacion.

Respecto a los Servicios Culturales, el SE Informacién para el desarrollo
cognoscitivo, contribuye de manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y
Silvicultura, debido a que naturalmente este ecosistema pone de manifiesto la
informacién de sus potencialidades para plantear mejoras al desarrollo de la

mencionada actividad y asi dinamizar y fomentar el desarrollo del Comercio.

El SE Oportunidades para la recreacion y el turismo, contribuyen de manera intensa
a las actividades de Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura asi como al
Comercio debido a que los referidos servicios se constituyen como una actividad que
incentiva a la construccion de infraestructura con fines turisticos, donde los
pobladores de la zona pueden comercializar sus productos provenientes de la
pequefia actividad agropecuaria, para generar empleo y fuentes de ingresos como
una alternativa complementaria a esta pequefia actividad en zona de montafa; de
esta manera aperturar nuevas perspectivas en el desarrollo de la familia y en

especial de las mujeres y los jovenes.
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Por lo tanto, en este ecosistema, el Agua, la Materia prima en los servicios de
Provision; La Regulacion de flujos de agua en los servicios de Regulacién, resultan
ser muy importante; el resto de Servicios Ecosistémicos, resultan tener moderada

importancia para el desarrollo de las actividades econémicas.

Es necesario que los agentes institucionales involucrados, en virtud a sus
competencias, gestionen estos espacios sobre todo con el propoésito de utilizar
adecuadamente el recurso hidrico, elemento fundamental para el desarrollo de las
actividades y de la vida, sin desmerecer la importancia del resto de SE que también

juegan un rol importante para el bienestar humano.

Foto N° 35. Servicios ecosistémicos hidricos

>, o

=== s B
Fuente: Archivo fotografico ZEE Cajamarca
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Cuadro N° 44.11. Identificacion de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

Extraccién de Petréleo, Gas y

Agricultura, Ganaderia,

Administracién Publi

Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Construccion Comercio Manufactura Suma Promedio de Determinacion
Categoria/Servicio de ) dela
Ecosistérmico Agentes Agentes Agentes Agentes entes puntos fependence importancia
involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia
1. Paramo
Servicios de provision
Agua 3 3 3 2 3 16 267 _ Muy
importante
) Moderada
Alimento 1 SE/-,\\IL:S'A 2 2 1 2 10 1.67 importancia
- DRAC, ALA, DRAC, Muy
Materia prima Concesionarios, 2 SERFOR, 2 :;gazc:)c:]rss 3 DIRCETUR, 3 Pobladores 3 15 250 importante
Emps. Minera/ RENAMA, e y SERFOR, y artesanos
Recursos y trabajadores 1 INDECI, 3 reded 1 RENAMA, 2 de la zona 3 13 217 Moderada
genéticos agricultores, alrededores INIA : importancia
ganaderos,
Recursos 1 poblacion 1 1 2 1 9 150 _ Moderada
ornamentales importancia
Plantas Moderada
medicinales ! 2 3 2 2 12 200 importancia
Servicios de regulacién
Regulacion de Pobladores Muy
. 2 2 ALA, DRAC, 3 2 15 2.50 .
flujos de agua Concesionarios, de a dz;)na y DIRCETUR, Pobladores importante
Emps. Minera/ alrededores SERFOR, y artesanos
Regulador de la y trabajadores 2 intermediario, 3 RE{;‘\{TRA A 3 de la zona 3 17 283 Moderada
calidad del agua transportistas ' importancia
Servicios de soporte
Formacion de Pobladores ALA DRAC Moderada
1 2 ) , 1 1 9 1.50 ) X
suelos Concesionarios, :é’lt:az‘i‘;rzsy fela zona y DIRCETUR, Pobladores importancia
Emps. Minera/ SERFOR, y artesanos
Mantenimiento de trabajadores de alrededores, RENAMA de la zona
la diversidad y raba) alrededores 1 intermediario, 3 NS 3 ) 13 217 _Modsrada
genética transportistas Importancia

Servicios culturales




Informacion para ALA, DRAC,

¢l desarrollo DIRCETUR, Pobladores Pobladores ALA, DRAC,

cognoscitivo Concesionarios, SERFOR, de la zona y de y DIRCETUR,

Oportunidades Ertnp;. M(ijnera/ REN/RMA’ de alrededores, ggﬁiﬁﬂi

para la recreacion y trabajadores agricu'tores, alrededores intermediario, '
el turismo ganade_r 0s, transportistas A

y poblacién

Fuente: Elaboracion propia

Pobladores
y artesanos
de la zona

1 183 | Moderada
importancia
Moderada
14 233 importancia




12. Plantacion Forestal

Corresponde a un ecosistema intervenido, sin embargo como tal, oferta importantes
servicios ecosistémicos quienes en diferente intensidad contribuyen al desarrollo de
actividades econOomicas que en este proceso de ordenamiento territorial, es
necesario considerarlos. El Cuadro N°44.12, detalla los servicios ecosistémicos los
cuales de acuerdo a criterios establecidos se ha determinado la intensidad de

contribucion al desarrollo de actividades econdmicas.

Se observa que, en este ecosistema, el Unico SE de provisiobn importante
identificado, es la Materia Prima y es el que contribuye de manera intensa al
desarrollo de la mayoria de actividades econémicas generando un impacto
socioecondmico positivo para los pobladores de la zona, por cuanto la materia prima
es utilizado como combustible para la cocina (lefia), como madera para la
construccién de viviendas y para la fabricacibn de muebles, que impulsa la
comercializacién y la manufactura generando fuente de trabajo; ademas de la

produccién y venta de semillas forestales.

Los servicios de Regulacion: Regulacion del clima, Captura de Carbono y Prevencion
de la erosion, en este caso, aportan con alta intensidad a la actividad de Agricultura,
Ganaderia, Caza y Silvicultura, debido a que son servicios que van a equilibrar las
condiciones ambientales configurando un escenario adecuado para el desarrollo de
los cultivos asi como para la proteccion de la flora y fauna silvestre; por ejemplo van
a controlar las heladas, la erosién fluvial, van a regular los vientos, las lluvias

permitiendo la humedad de los suelos por mayor tiempo durante el afio.

Respecto a los servicios Culturales: Disfrute de la belleza del paisaje vy
Oportunidades para la recreacion y el turismo, se ha determinado que contribuyen de
manera intensa a la Construccion y al Comercio debido a que son servicios que
fomentan el desarrollo de la actividad turistica, por lo tanto a la construccién de
infraestructura turistica como un medio para realizar la actividad comercial, tanto de

productos comestibles como de la materia prima extraida de este ecosistema.

Por lo tanto, en este ecosistema y en lo que respecta a servicios de provision, el
servicio ecosistémico Materia Prima resulta ser Muy Importante para el desarrollo de
las actividades econdmicas y respecto a los servicios de regulacion y Culturales,

todos tienen una moderada importancia.
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Cuadro N° 44.12. Identificacion de servicios ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano

Actividades productivas

) Extraccion de Petroleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, ” . Administracion Publi o
Ecosistema: Minerales Caza y Silvicultura Construccion Comercio Manufactura Suma Promedio de Determinacion
Categoria/Servicio de dependencia dela
Ecosistérmico Agentes Agentes Agentes Agentes entes puntos P importancia
involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia involucrados Dependencia
12. Plantacion forestal
Servicios de provision
ALA, DRAC
; ’ Pobladores
Concesionarios DSIFI{ECF;{IIE:I)URR Pobladores dea zonay Pobladores
N . ’ ’ delazonay de Muy
Materia prima Emps. Minera/ 3 RENAMA, 3 de 3 alrededores y artesanos 3 17 2.83 importante
y trabajadores agricultores, alrededores . ! de la zona P
ganaderos,
poblacién
Servicios de regulacién
R_egulacién del 1 ALA, DRAC, 3 9 2 10 167 _Moderada
clima DIRCETUR, Pobladores importancia
Concesionarios, SERFOR, DIRCETUR, Pobladores
Captura de Emps. Minera/ 1 RENAMA 3 de la zona y 2 2 SERFOR 2 y artesanos 1 11 183 Moderada
carbono y trabéjadores agricultoreé de alrededores, RENAMA’ de la zona . importancia
’ alrededoges intermediario, INIA '
Prevencion de la 1 ganaderos, 3 nsportistas 1 2 1 10 167 Moderada
erosion poblacion : importancia
Servicios culturales
Disfrute de la ALA, DRAC, P Moderada
obladores
belleza del paisaje ! DIRCETUR, 3 de la zona y s ALA, DRAC, 2 2 3 247 importancia
Concesionarios, SERFOR, de DIRCETUR, Pobladores
. Ertnpg. _Mljnera/ RITZNﬁMA, alrededores, ggﬁiﬁ/& ydar}esanos
Oportunidades y trabajadores agricultort intermediario, , e la zona Moderada
para la recreacion 1 ganaderos, 3 transportistas 3 INIA 2 2 13 217 importandia
y el turismo pQRlacion P

Fuente: Elaboracion propia




Tomando como base la informacion de los Cuadros del N°44.1 al N°44.12, por cada
ecosistema, se determiné el Valor de dependencia de la actividad respecto al servicio
ecosistémico con el cual a la vez se determind el Valor del Bienestar; para ello, se ha
tenido que relacionar los servicios ecosistémicos con las actividades econémicas y
de acuerdo a la intensidad de la relacién, se asigné valores a cada una de ellas,
tomando como referencia la informacion contenida en el Cuadro N° 6 (RM. N° 311-
2015-MINAM).

La Matriz N°04, presenta los resultados de la relacion que existe entre los Servicios
Ecosistémicos y las actividades econémicas, clasificados de acuerdo a la categoria
de los SE y agrupados en funcion al tipo de SE que ofrece cada unidad espacial o

ecosistema.

Alli, se observa la aplicacion de los criterios de valoracion de la intensidad de
contribuciéon de los servicios ecosistémicos, cuyo promedio de la suma de puntos
permiti6 determinar el Valor de dependencia de la actividad, respecto al servicio
ecosistémico; de lo que se puede deducir que existen Servicios Ecosistémicos Muy
importantes, con Moderada importancia y con Baja importancia para el bienestar

humano.
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Relacion entre servicios ecosistémicos y las actividades relacionadas al bienestar humano

Matriz N°04.

Actividades productivas Valor de
. - . . . dependencia
Ecosistema: Extraccion de Petréleo, Gas y Agricultura, Ganaderia, " . Suma
Categoria/Servicio Minerales Caza y Silvicultura Construccién Comercio Manufactura de dela Valor
Ecosistémico puntos actividad bienestar
Agentes Dependencia Agentes Dependencia Agentes Dependencia Agentes Dependenci Agentes Dependencia respectoal
involucrados P involucrados P involucrados penden involucrados pendenca involucrados penden SE
1. Agricultura costera y andina
Servicios de provision
Alimento derivado
de la agricultura y 1 3 | DRAC, 1 10 167 :‘rﬂf‘ienr:::a
ganaderia INIA. DRAC NASA, P
Material genético | Concesionarios, 1 SENASA, 3 c Etmp?. SE’E@XR Industrial 2 12 200 Moderada
cultivado Emps. Minera/ SERFOR, onstructoras, ) ndustriales, ' importancia
. : Ings. Civiles, Gerencia de Fabricantes,
Plantas Hidrocarburos y Agricultores, . )
ta ; Arquitectos, Desarrollo Artesanos Baja
medicinales trabajadores 1 ganaderos, 2 obreros Econdémico 1 8 1.33 h .
i oblacion P importancia
cultivadas p Direccion de
Fibras 1 1 produccion 3 10 167 Moderada
' importancia
Servicios de regulaciéon
INIA, DRAC, Comerciantes INIA, DRAC,
Concesionarios, SENASA, en general, SENASA, Industriales
Polinizacion Emps. Minera/ 1 SERFOR, 3 agricultores, 3 SERFOR, Fabricantes’ 1 10 167 Moderada
Hidrocarburos y Agricultores, transportistas, DESA, Artesanos ’ ’ importancia
trabajadores ganaderos, intermediarios, Gerencia de
poblacién poblacién Desarrollo
Servicios de soporte
INIA, DRAC, Comerciantes INIA, DRAC,
o Concesmanos, Tuctoras, en _general, SENASA, Industriales,
Reciclaje de Emps. Minera/ o agricultores, SERFOR, . Moderada
; . 1 Ings. Civiles, : 3 Fabricantes, 1 10 1.67 . .
nutrientes Hidrocarburos y . transportistas, DESA, importancia
. Arquitectos, . o : Artesanos
trabajadores bren intermediarios, Gerencia de
oDreros poblacién Desarrollo
Servicios culturales
Ovortunidad para Concesionarios, Emps. Comerciantes INIA, DRAC, Industriales, Moderada
elpa roturismg Emps. Minera/ 1 Constructoras, en general, 2 SENASA, Fabricantes, 1 10 1.67 importancia
9 Hidrocarburos y Ings. Civiles, agricultores, SERFOR, Artesanos P




) trabajadores Agricultores, Arquitectos, transportistas, DESA,
Oportunidad para ganaderos, obreros intermediarios, Gerencia de 1" 183 Moderada
la investigacion poblacion poblacion Desarrollo importancia
EcanAmicn
2. Bofedales
Servicios de provision ‘
Agua , 16 267 | Mw
INIA, DRAC, Comerciantes importante
: Concesionarios SENASA ! en general, Baja
Aliment i ' 1. h .
mento Emps. Minera/ SERFOR, Agriculores, agricultores, Pobladores ° 50 importancia
. : pobladores de .
Plantas Hidrocarburos y Agricultores, | transportistas, de la zona Moderada
o . a zona . o 10 1.67 . .
medicinales trabajadores ganaderos, intermediarios, importancia
Recursos poblacién poblacién Moderada
i 10 1.67 X .
genéticos importancia
Servicios de regulacion
INIA, DRAC,
Concesionarios, SENASA, Adricultores ALA,
Regulacion de Emps. Minera/ SERFOR, ogla dores d’e RENAMA, Pobladores 17 283 Moderada
flujos de agua Hidrocarburos y Agricultores, P | DIRCETUR, de la zona ’ importancia
; a zona
trabajadores ganaderos, MINAM
poblacion
Servicios de soporte
INIA, DRAC, Comerciantes
Concesionarios, SENASA, en general, ALA,
Hébitat de Emps. Minera/ SERFOR, agricultores, RENAMA, Pobladores 10 167 Moderada
biodiversidad Hidrocarburos y Agricultores, transportistas, DIRCETUR, de lazona ' importancia
trabajadores ganaderos, intermediarios, MINAM
poblacién poblacién
Servicios culturales
Oportunidad para INIA, DRAC Comerciantes M
o ) ) oderada
larecreaciony el | concesionarios, en general, ALA, 11 183 importancia
ecoturismo Emps. Minera/ agricultores, RENAMA, Pobladores
Valores Hidrocarburos y transportistas, DIRCETUR, de la zona
espirituales y trabajadores mtermedl_a'nos, MINAM 9 150 moie;tr:gga
religiosos poblacion P
3. Bosque himedo de montaia
Servicios de provision
Alimento Concesionarios, Agricultores, SERFOR, SERFOR, Ebanistas, 7 117 Baja
Emps. Minera/ pobladores de Policia de la SERNANP, artesanos, ' importancia




y trabajadores SERFOR, la zona division de RENAMA, pobladores Muy
Agua Agricultores, medio Policia de la 18 3.00 importante
ganaderos, ambiente, division de
o poblacién Empresas medio Muy
Materia prima madereras, ambiente 17 2.83 importante
madereros
Recursos ilegales, ‘ 14 233 Moderada
genéticos ebanistas, ' importancia
poblacién,
Recursos transportistas 10 167 Moderada
ornamentales importancia
Plantas 1" 183 Moderada
medicinales ' importancia
Servicios de regulacion
L Moderada
Polinizacion 10 1.67 importancia
Captura de Baja
carbono SERFOR 8 1.33 importancia
Regulacion del o INSI/ENELEQC _ SERNANP, _ 12 200 Moderada
clima Concesionarios, SERFOR’ Agricultores, RENAMA, Ebanistas, : importancia
Reaulaciond Emps. Minera/ Agricultore% pobladores de ma s Policia de la artesanos, Vodorad
egulacion ae trabajadores ’ la zona 4 division de obladores 0derada
flujos de agua y J ganadergs, madereros medio P 14 2.33 importancia
poblacién ilegales, ambiente
Prevencion de la ebanistas, 12 200 Moderada
erosion poblacion, . importancia
transportistas
Prevencion de 14 233 Moderada
inundaciones ' importancia
Servicios de soporte
SERFOR,
Policia de la
division de SERFOR
o)
Formacion y Concesionarios, Agricultores, Empresas; RENAMA, Ebanistas, Moderada
retencion de Emps. Minera/ pobladores de madereras Policia de la artesanos, 12 2.00 importancia
suelos y trabajadores la zona 4 division de pobladores P
ganaderos, madereros medio
poblacién ilegales, ambiente
ebanistas,
poblacién,
transportistas




Servicios culturales

SERFOR,
Policia de la
division de
INIA, DRAC, medio
N SENASA, . ambiente, .
Pogarael | ST i ; Frnes I
esparcimiento trabé'a dores Agricultores, la zona madereras, obla dore’s ’ importancia
y ! ganaderos, madereros P
poblacién ilegales,
ebanistas,
poblacién,
transportistas
4. Bosque relicto mesoandino
Servicios de provision
Muy
Agua INIA, DRAC, Propietarios 17 285 imoortante
Concesionarios SENASA, ALA, del bosque
Materia ori : ’ SERFOR, Pobladores de SERFOR, B Muy
ateria prima Emps. Minera/ Agricult | SERNANP ebanistas, 15 2.50 important
trabajadores gricuttores, azona ' artesanos Importante
y ganaderos, RENAMA | '
Recursos poblacion pobladores 9 150 Moderada
genéticos ' importancia
Servicios de regulacion
Propietarios ;
S;Etgr:i * INSI'EN[:\E?C’ del Fl))osque, Propietarios 6 1.00 :;apj)f)rtancia
Concesionarios, SERFOR, d madereros SERFOR, del bosque,
: , ores de . A
Emps. Minera/ Agricultores ilegales, SERNANP, ebanistas,
Regulacion de y trabajadores g%na deros ’ ebanistas, RENAMA artesanos, Moderada
flujos de agua poblacion trgr?;l::)?tiosr:éls pobladores 1 183 importancia
Servicios culturales
Propietarios dl
bosque, Propietarios
Informacién para | Concesionarios, Pobladores de madereros SERFOR, del bosque, Moderada
el desarrollo Emps. Minera/ la zona ilegales, SERNANP, ebanistas, 9 1.50 importancia
cognoscitivo y trabajadores ebanistas, RENAMA artesanos, P
poblacién, pobladores
transportistas

5. Bosque seco de montafia




Servicios de provision

Alimento 7 147 | BaR
importancia
Materia prima INIA. DRAC 12 2.00 'Modﬁradg
! ' tap Propietarios o importancia
Concesionarios SENASA, Propietarios del bosaue ropietarios
Recursos Emps Minera/’ SERFOR, del bosque, Comercignteé del bosque, 10 167 Moderada
genéticos y trabajadores Agricultores, agricultores, agricultores, agricultores, importancia
ganaderos, pobladores st pobladores
o blacion transportistas Baja
Energia edlica po 6 1.00 . .
importancia
Energia solar 6 1.00 . Baja .
importancia
Servicios culturales
INIA, DRAC,
" A SENASA, Propietarios Propietarios
Informacion para | Concesionarios, SERFOR, )
el desarrollo Emps. Minera/ SE.RFOR’ dellbosque, SERNANP, dellbosque, 8 1.33 . Baja .
. . Agricultores, agricultores, agricultores, importancia
cognoscitivo y trabajadores RENAMA
ganaderos, pobladores pobladores
poblacién
6. Bosque seco de valle interandino
Servicios de provision
Alimento 9 150 | Moderada
importancia
N Moderada
Materia prima 12 2.00 importancia
Recursos Propietarios Moderada
genéticos INSI'EN%EQC’ del bosque, Propietarios " 183 importancia
Recursos Concesmarlos, SERFOR Comermantes, SERNANP, dellbosque, Moderada
ornamentales Emps. Minera/ Agricultor agricultores, RENAMA agricultores, 9 1.50 importancia
y trabajadores anaderos dores de pobladores de pobladores
Plantas g ’ la zona la zona, de la zona Moderada
o p : 10 1.67 . X
medicinales transportistas importancia
Energia edlica 6 100 | Bala
importancia
Energia solar 6 1.00 . Baja .
importancia

Servicios de soporte




INIA, DRAC,

Mantenimiento de | Concesionarios SENASA, Propietarios Egl)%g;at?as Propietarios
- . ’ SERFOR, del bosque, Sque, SERNANP, del bosque, Moderada
la diversidad Emps. Minera/ Aaricul icult Comerciantes, RENAMA icult 11 1.83 importanci
enética y trabajadores gricultores, agricultores, agricultores agricultores, importancia
g ganaderos, pobladores {ranspo rtista‘s pobladores
poblacién P ‘
Servicios culturales
Oportunidades
para la recreacion 13 217 ir'\rfo(c)lret;i?a
y turismo INSUI;NDAF;QC’ Provietari Propietarios Propietari P
o I , ropietarios ropietarios
o | | s
coanonitie trsbé'adores Agricultores, agricultores, agricultores, agricultores, . importancia
cognoscifivo y traba) ganaderos, pobladores tragnspo st pobladores
Paisaje para el poblacion 3 15 250 Muy
esparcimiento ' importante
7. Bosque seco tipo sabana
Servicios de provision
_ Baja
Materia prima Concesionarios, Agricultores, Pobladores de SERNANP ! Artesanos y ’ 1.50 importancia
Emps. Minera/ pobladores la zona RENAM A‘ pobladores
Recursos y trabajadores de la zona 1 de la zona 7 117 Baja
genéticos ' importancia
Servicios culturales
Informacioén para | Concesionarios, Agricultores, Comerciantes, Artesanos y .
el desarrollo Emps. Minera/ pobladores Poblador pobladores de SREIS\T :,\;‘AP 1 pobladores 6 1.00 im Eratjaancia
cognoscitivo y trabajadores de la zona la zona de la zona P
8. Desierto costero
Servicios de provision
Recursos Concesmnanos, Pobladores de Comerciantes, SERNANP, Artesanos y Moderada
" Emps. Minera/ pobladores de 1 pobladores 9 1.50 . ;
genéticos . la zona RENAMA importancia
y trabajadores la zona de la zona
Servicios culturales
Informacién para | Concesionarios, Comerciantes, Artesanos y .
el desarrollo Emps. Minera/ Pobladores de pobladores de SERNANP, 1 pobladores 7 117 . Baja .
e . la zona RENAMA importancia
cognoscitivo y trabajadores la zona de la zona




9. Matorral arbustivo

Servicios de provision

. ALA, Moderada
Alimento SENASA 9 1.50 importancia
DRAC, Pobladores de
Concesionarios, SERFOR, Pobladores de lazonayde Pobladores Mu
Agua Emps. Minera/ RENAMA, la zona y de alrededores, y artesanos 17 2.83 impo rt;,nte
y trabajadores INDECI, alrededores intermediario, de la zona P
agricultores, transportistas
o ganaderos, Moderada
Materia prima poblacion 14 233 importancia
Servicios de regulacion
Regulacién del Moderada
clima 2 12 200 importancia
Captura de Moderada
carbono 2 10 1.67 importancia
ALA, ALA,
SENASA, SENASA,
Polinizacion o DRA Pob s de 2 DRA Industrial 1 1.83 Moderada
Concesionarios C Pobladores d la zona y de C, dustriales, importancia
. ’ SERFOR, y DIRCETUR, Pobladores
Emps. Minera/ RENAMA la zona y de alrededores, SERFOR y artesanos
Regulacion de y rabajadores agricultore’s intermedario, 3 RENAMA. de la zona 17 283 Muy
flujos de agua ganaderos ' transportistas SER. . importante
poblacién INDECI
Prevencién de Moderada
inundaciones 2 14 233 importancia
Prevencién de la 2 14 233 Moderada
erosion ’ importancia
Servicios de soporte
Retencion y
formacion de 1 10 1.67 _Moderada
ALA, importancia
suelos Pobladores de SENASA Industriales
Concesionarios, Pobladores de la zonay de DRAC ’ Pobla dores’
Mantenimiento de Emps. Minera/ lazona y de alrededores, DIRCETUR artesanos
I y trabajadores alrededores intermediario, ’ y Moderada
la diversidad transportistas 3 SERFOR, de la zona 13 217 importancia
genética P RENAMA P

ganaderos,
poblacién




Servicios culturales

. ALA
Paisaje para el ! Moderada
esparcimiento SENASA, ALA, 12 2.00 importancia
DRAC, Pobladores de SENASA, Industriales
Concesionarios, SERFOR, Pobladores de la zona y de DRAC Pobla dores’
Informacion Emps. Minera/ RENAMA, lazonay de alrededores,
para . . L artesanos Moderad
el desarrollo y trabajadores INDECI, alrededores |ntermed[ar|o, : de la zona 12 200 Moderada
cognoscitivo agricultores, transportistas importancia
ganaderos,
poblacién
10. Pajonal altoandino
Servicios de provision
. Moderada
Alimento 10 1.67 importancia
ALA,
Agua Sggﬁg& 18 3.00 imp"g;‘tgme
ReCUIS0S Concesionarios, SERFOh, Pobladores de 'SII‘QCE?CS ' lggﬁf;gzlre:s' Moderada
enéticos Emps. Minera/ RENAMA, lazona y de SERFOR 1 artesanos 12 200 importancia
9 y trabajadores INDECI, alrededores RENAM A Y de| P
agricultores, € lazona Moderada
Plan.ta.s ganaderos 13 217 . .
medicinales pobIacic’)n’ importancia
Recursos 8 133 Baja
minerales ' importancia
Servicios de regulacion
Regulacién de 16 267 Muy
flujos de agua Pobladores de ’ importante
Prevencion de la Concesionarios, de lazonay de ADII_QCE'I?GI(?J ' Pobladores Moderada
erosion Emps. _Mmera/ _alrededo_re_s, SERFOR, y artesanos 12 2.00 importancia
y trabajadores intermediario, RENAMA de la zona
Regulador de la transportistas Muy
h 18 3.00 )
calidad del agua importante
Servicios de soporte
Formacion de 12 200 Moderada
suelos Pobladores de ALA. DRAC ' importancia
Concesionarios, Pobladores de lazonay de SEi?FOR ' Pobladores
Mantenimiento de Emps. Minera/ lazonay de alrededores, RENAMA’ y artesanos
la diversidad y trabajadores alrededores intermediario, INA de la zona 1" 183 Moderada
genética agricultores ransportistas ' importancia

ganaderos,




poblacién
Servicios culturales
Oportunidades
para la recreacion 3 14 2.33 .Modsradg
y el turismo Importancia
ALA,
Informacion para SENASA,
el desarrollo DRAC, Pobladores de 2 12 2.00 .Modretradzla
cognoscitivo Concesionarios, SERFOR, Pobladores de la zona y de Pobladores Importancia
Emps. Minera/ RENAMA, la zona y de alrededores, y artesanos
Paisaje para el y trabajadores INDECI, alrededores intermedi_ario, de la zona " 233 Moderada
esparcimiento agricultores, transportistas - importancia
ganaderos,
Valores poblacién N
espirituales y 3 15 2.50 . y
- importante
religiosos
11. Paramo
Servicios de provision
Muy
Agua 2 16 2.67 importante
. Moderada
Alimento ALA, 2 10 1.67 importancia
SENASA,
Materia ori DRAC, Pobladores de 9 ALA, DRAC, 15 250 Muy
atena prima Concesionarios, SERFOR, la zona y de DIRCETUR, Pobladores ‘ importante
Emps. Minera/ RENAMA, alrededores, SERFOR, y artesanos
Recursos y trabajadores INDECI, intermediario, RENAMA, delazona Moderada
" ) A 3 13 217 . X
genéticos agricultores, transportistas INIA importancia
ganaderos,
Recursos poblacion 3 9 150 ‘Moderada
ornamentales ' importancia
Plan_tals 3 12 200 _Moderadg
medicinales importancia
Servicios de regulacion
Regulacion de Pobladores de 9 ALA, DRAC, 15 250 Muy
flujos de agua Concesionarios, Pobladores de la zonay de DIRCETUR, Pobladores ’ importante
Emps. Minera/ la zona y de alrededores, SERFOR, y artesanos
Regulador de la y trabajadores SERFOR, alrededores intermediario, 3 RENAMA, de la zona 17 283 Moderada
calidad del agua RENAMA, transportistas INIA ' importancia




INDECI,
agricultores,
ganaderos,
poblacién
Servicios de soporte
Formacion de Ao DRAC 3 Pobladores de 9 150 | Moderada
Suelos Concesionarios, ’ Pobladores de lazonay de Pobladores Importancia
: RENAMA,
Emps. Minera/ agricultores lazonay de alrededores, y artesanos
Mantenimiento de | vy trabajadores %na deros ' alrededores intermediario, de lazona Moderada
la diversidad garteros. 3 transportistas 13 217 importancia
genética poblacion P
Servicios culturales
Informacién para ALA, DRAC, Moderada
el desarrollo o DIRCETUR, 3 , DRAC, 11 1.83 imnortanci
cognoscitivo Concesionarios, SERFOR, Pobladores de DIRCETUR, Pobladores Importancia
- Emps. Minera/ RENAMA, la zona y de SERFOR, y artesanos
Oportunidades y trabajadores agricultores, alrededores RENAMA, de la zona
" Moderada
para Ial recreacion ganaderos, 3 INIA 14 2.33 importancia
y el turismo poblacién
12 Plantacién forestal
Servicios de provision
ALA, DRAC,
DIRCETUR, Pobladores de ALA, DRAC,
Concesionarios, SERFOR, la zona y de DIRCETUR, Pobladores Mu
Materia prima Emps. Minera/ RENAMA, 3 alrededores, SERFOR, y artesanos 17 2.83 impo rtgnte
y trabajadores agricultores, intermediario, RENAMA, de la zona P
ganaderos, transportistas INIA
poblacién
Servicios de regulacion
Regulacion del ALA, DRAC, 10 167 Moderada
clima DIRCET! Pobladores de ALA, DRAC, ' importancia
Cantura de Concesionarios, Pobladores de lazonay de DIRCETUR, Pobladores Moderada
carFt))ono Emps. Minera/ lazonay de alrededores, SERFOR, y artesanos 1 1.83 importancia
y trabajadores alrededores intermediario, RENAMA, de la zona P
Prevencion de la transportistas INIA 10 167 Moderada
€rosion ' importancia
Servicios culturales
Disfrute de la Concesionarios, \ 2 Pobladores de Pobladores de ALA, DRAC, Pobladores 13 217 Moderada
belleza del paisaje | Emps. Minera/ DIRCETUR, lazonay de lazonay de DIRCETUR, y artesanos ' importancia




y trabajadores SERFOR, alrededores alrededores, SERFOR, de lazona

Oportunidades RENAMA, intermediario, RENAMA, Moderada
para la recreacion 1 agricultores, 2 3 transportistas 3 INIA 2 2 13 217 importancia
y el turismo ganaderos,

poblacién

Fuente: Elaboracion propia
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La Matriz N°04, presenta la lista de los doce ecosistemas y de los servicios
ecosistémicos existentes en cada uno de ellos, quienes de acuerdo a la evaluacion
realizada se ha determinado que contribuyen en diferente intensidad al desarrollo de
las actividades; existiendo SE Muy Importantes, de Moderada Importancia y de Baja
Importancia para el bienestar humano; aspectos que por cada ecosistema se detalla

a continuacion:
1. Agricultura Costeray Andina.

Servicios de Provision:

En esta categoria, se observa que luego de fijar la intensidad de contribucién de los
servicios ecosistémicos sobre las actividades econdémicas, se ha obtenido una suma
de puntos, cuyo promedio establece el valor de dependencia de la actividad respecto
del SE, el cual a la vez determina el Valor del Bienestar; asi se tiene que los SE:
Alimento derivado de la agricultura, Material genético cultivado y Fibras, en promedio
tienen una moderada importancia para el desarrollo de las seis actividades
econdmicas; mientras que las Plantas Medicinales tienen Baja importancia.

Servicios de Regulacién

En esta categoria se ha determinado en promedio que el servicio ecosistémico
Polinizacién, tiene una moderada importancia para el desarrollo de las actividades
economicas; sin embargo, para la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi
como para el Comercio, su contribucién es intensa (valor 3), por cuanto las plantas a
través de este servicio aseguran su reproduccion sexual y la dispersion de sus genes
lo cual permite el mantenimiento de las poblaciones naturales de plantas y animales;
ademas, se tiene que la ganancia econdmica mundial por la producciéon agricola
dependiente de la polinizaciobn es muy alta, a partir del cual, es posible afirmar que
los alimentos consumidos por los humanos, asi como el comercio, dependen directa

o indirectamente de la polinizacion.

Servicios de Soporte

Se ha determinado que el SE Reciclaje de nutrientes, en promedio, tiene una
moderada importancia para las actividades econdmicas; sin embargo, para la
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como para el Comercio, su
contribucion es intensa (valor 3). El ecosistema a través de este servicio, permite el
retorno potencial de bioelementos al suelo, a través de los residuos organicos que

guedan después de las cosechas, asi como del flujo de hojarasca que se produce y
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el retorno real se da cuando se produce la descomposicién de estos residuos
permitiendo el mantenimiento o incremento de la productividad de los suelos; en

definitiva, promueve la actividad comercial, pero a largo plazo.

Servicios culturales

Los SE de esta categoria, en promedio tienen moderada importancia para las
actividades econémicas; sin embargo, la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura
dependen intensamente de los SE Oportunidad para el Agroturismo y Oportunidad
para la investigacion, por eso se les asigno un valor de 3; pues son actividades que
promueven la actividad turistica y los pobladores de la zona se ven motivados para
desarrollar tal actividad.

2. Bofedales.

Servicios de Provision:

En esta categoria, se observa que luego de fijar la intensidad de contribucién de los
servicios ecosistémicos sobre las actividades econémicas, se ha obtenido una suma
de puntos, cuyo promedio establece el valor de dependencia de la actividad respecto
del SE, el cual a la vez determina el Valor del Bienestar; asi se tiene que el SE Agua
en promedio resulta ser un servicio Muy Importante (valor 3), debido a que como
elemento vital para la vida es a la vez un importante insumo para el desarrollo de
todas las actividades. Las plantas medicinales y los Recursos genéticos son SE de
moderada importancia porque el promedio de la valoracién indica que no contribuyen

de manera intensa a las actividades.

Servicios de Regulacién

Bajo la misma metodologia, en esta categoria se ha determinado en promedio que el
servicio ecosistémico Regulacion de flujos de agua, tiene una moderada importancia
para el desarrollo de las actividades econdmicas; sin embargo, para la Mineria,
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como para la Construccion, su
contribucién es intensa (valor 3), por cuanto es un servicio que contribuye a mitigar
los peligros de erosion y sobre todo a mantener los flujos de agua para su existencia

en manantiales y rios.

Servicios de Soporte
El SE de esta categoria también resulta ser de moderada importancia para las

actividades; sin embargo, es un servicio que contribuye de manera intensa a la
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Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, debido a que este ecosistema brinda
condiciones agrocliméaticas para constituirse como habitat de la biodiversidad,
sinénimo de un banco de germoplasma para ayudar en el mejoramiento genético de

las especies y de la seguridad alimentaria.

Servicios culturales

Los SE de esta categoria, en promedio tienen moderada importancia para las
actividades economicas; sin embargo, el Comercio depende intensamente del SE
Oportunidad para la recreacion y el ecoturismo, por eso se les califico con valor 3; la
razon es que a través de esta actividad se intensifica las actividades turisticas
propiciando el comercio de sus productos, generando empleo e ingresos econémicos
para los pobladores de la zona. Por su parte, el SE Valores espirituales y religiosos,
en promedio resulta ser de Moderada importancia para las actividades

3. Bosque humedo de montafia

Servicios de Provision:

En esta categoria, se observa también que el SE Agua, asi como el SE Materia
Prima, en promedio resultan ser Muy Importantes para el desarrollo de las
actividades; sin embargo, es necesario reiterar que el agua, por ser un elemento vital
para la vida, es un servicio que contribuye de manera intensa (valor 3) a la mayoria
de las actividades. El resto de servicios ecosistémicos contribuyen de manera
moderada a las actividades econémicas a excepcion del SE Alimento que resulta ser

de baja importancia en este ecosistema.

Servicios de Regulacién

Los SE clasificados en esta categoria, resultan ser de Moderada Importancia para el
desarrollo de las actividades; sin embargo de manera particular existen SE, que
contribuyen de manera intensa al desarrollo de las actividades, por ejemplo, el SE
Polinizaciéon en virtud a sus propias caracteristicas, contribuye de manera intensa
(valor 3) al desarrollo de la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como al
Comercio. Es decir, existen SE que de acuerdo a su potencialidad contribuyen tanto
de manera intensa como de manera moderada al desarrollo de las actividades. Es
necesario mencionar que el SE Captura de carbono resulta ser de baja importancia,
debido a que en el departamento recién se viene implementando las acciones que en

adelante reforzaria la importancia de este servicio.
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Servicios de Soporte

El SE Formacion y retencion de suelos, en este ecosistema también resulta ser de
Moderada importancia para el desarrollo de las actividades; sin embargo contribuye
de manera intensa a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como a la
Construccion; porque es un servicio que por las condiciones favorables del
ecosistema Temperatura y humedad principalmente, ayudado por la retencion de los
sedimentos, permite la formacion constante de los suelos, que como se sabe es el
sustrato biolégicamente activo Util para las actividades agropecuarias; como también
es utilizado para la fabricacién de adobes, trabajos en tapial que forma parte del

proceso de construcciéon de viviendas rurales.

Servicios culturales

En esta categoria, el SE Paisaje para el esparcimiento resulta ser de Moderada
importancia para las actividades econdmicas; sin embargo, contribuye de manera
intensa (valor 3), a la Construccion y al Comercio, porque es un servicio del
ecosistema que por sus cualidades paisajisticas configura un escenario turistico, el
cual a la vez motiva el establecimiento de infraestructura turistica y la

comercializacién de productos.
4. Bosque relicto mesoandino

Servicios de Provision:

En este ecosistema, el servicio ecosistémico Agua tiene una intensa contribucion
(valor 3) a las actividades econd6micas, por eso, el valor de dependencia de las
actividades respecto a este SE indica que es Muy importante; lo mismo se dice para
el SE Materia prima; en cambio la Recursos genéticos son de Moderada Importancia;
puesto que solamente a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, contribuye de

manera intensa (valor 3).

Servicios de Regulacién
El SE Captura de Carbono, en este ecosistema resulta ser de baja importancia para
las actividades, sin embargo tiene moderada contribucién (valor 2) a la Agricultura,

Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como al Comercio.

Servicios culturales
Igual, el SE Informacion para el desarrollo cognoscitivo en este ecosistema tiene

Moderada importancia para las actividades, pero contribuye de manera intensa (valor
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3), a la actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, debido a que este
ecosistema deja de manifiesto toda la informacion biofisica para contribuir al
conocimiento como base para poder proponer medidas de conservacion asi como
realizar investigacion referido al tema agropecuario.

5. Bosgue seco de montafa

Servicios de Provision:

En esta categoria, dos son los SE que resultan ser de Moderada importancia para las
actividades: Materia prima y Recursos Genéticos; sin embargo, el SE Materia prima
contribuye de manera intensa (valor 3) a las actividades Construccion y Manufactura,
debido a que los pobladores de la zona obtienen madera para construccion de sus
viviendas rurales, como también para fabricar muebles; ademas, obtienen lefia que lo
utilizan para la preparacion de sus alimentos. Los Recursos genéticos, contribuyen
de manera intensa (valor 3) a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura debido a
gque existe potencialidad genética como para realizar mejoramiento de especies. El
resto de servicios ecosistémicos resultan ser de Baja importancia para el desarrollo

de las actividades.

Servicios culturales

El SE Informaciéon para el desarrollo cognoscitivo en este ecosistema tiene Baja
importancia para las actividades, pero contribuye de manera intensa (valor 3), a la
actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, debido a que este ecosistema
deja de manifiesto su potencialidad biofisica para contribuir al conocimiento, base
para poder proponer medidas de conservacién, asi como realizar investigacion

referido al tema agropecuario.
6. Bosque seco de valle interandino

Servicios de Provision

En esta categoria, la mayoria de SE resultan ser de Moderada importancia para las
actividades; sin embargo, el SE Materia prima contribuye de manera intensa (valor
3), a las actividades Construccién, Comercio y Manufactura, pues es un insumo
importante para estas actividades. Los Recursos Genéticos por su parte, contribuyen
de manera intensa (valor 3), a la actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura
por las razones ya expuestas. Las Plantas medicinales en este ecosistema juega un
rol importante en la economia del poblador de esta zona, debido a que es una

alternativa inmediata para obtener ingreso, producto de la actividad comercial, por
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eso se le asigno valor 3. Resultan tener Baja importancia los SE Energia Edlica y
Energia Solar; por la importancia que tienen estas energias no convencionales, en el
desarrollo territorial, es necesario que los agentes involucrados impulsen la gestion;

puesto que es la alternativa del futuro frente a efectos del cambio climético.

Servicios de Soporte

En esta categoria, el SE Mantenimiento de la diversidad genética resulta ser de
Moderada importancia para las actividades; sin embargo, contribuye de manera
intensa a la actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, por eso se le asigno
valor 3; este servicio permite que las especies no sean iguales y tengan diferente
resistencia a inclemencias del tiempo a favor de la economia del poblador de la zona.

Servicios culturales

En esta categoria, el SE Paisaje para el esparcimiento resulta ser muy importante
para las actividades, contribuyen de manera intensa (valor 3) a las actividades
Construccion, Comercio y Manufactura; las razones ya han sido expuestas; asimismo
a la Administracion publica y defensa (valor 3) por cuanto constituye un SE que se
expone ante los respectivo agentes involucrados para realizar su gestion adecuada.
Asimismo, el SE Oportunidades para la recreacion y el turismo contribuye de manera
intensa a las actividades Construccién y Comercio, cuyas razones también han sido
expuestas. El SE Informacién para el desarrollo cognoscitivo, contribuye de manera
intensa (valor 3), a la actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, las

razones son las mismas expuestas en los ecosistemas anteriores.
7. Bosgue seco tipo sabana

Servicios de Provision

En esta categoria, de los SE existentes, La Materia prima resulta tener Moderada
importancia para las actividades, los pobladores de la zona utilizan la madera de
arbustos existentes para construccion de viviendas rurales y la lefia para venderlos
en la ciudad asi como para preparar sus alimentos, por eso se le asign6 un valor de
3. Los potenciales Recursos genéticos, en promedio resultan tener una Baja
importancia para las actividades; sin embargo, servirian en el futuro para potenciar la

Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, se le asigné un valor de 3.
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Servicios de Regulacién

El Unico SE existente en esta categoria: Informacion para el desarrollo cognoscitivo,
resulta tener Baja importancia para las actividades, pero contribuiria de manera
intensa al fomento de la actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi
como al Comercio por cuanto pone de manifiesto informacion biofisica, potencial

latente por explotar; por eso se le asigna un valor de 3.
8. Desierto costero

Servicios de Provisién

Pese a los escasos recursos con que cuenta este ecosistema, en promedio, tiene
potencialidad que le permite aportar de manera moderada a las actividades; es el
caso de los Recursos genéticos existentes que aporta de manera moderada a la
actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como al Comercio, por eso

se le asigné un valor de 2.

Servicios culturales

Debido a las caracteristicas biofisicas, este ecosistema solamente oferta el SE
Informacion para el desarrollo cognoscitivo el cual resulta tener Baja importancia
para las actividades; sin embargo contribuye de manera moderada a la actividad

Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, por eso se le asigné valor 2.

Es necesario que los agentes institucionales involucrados, en virtud a sus
competencias, gestionen estos espacios con el proposito de incrementar sus
potencialidades, pudiendo también en estos espacios hasta proponer un area de

conservacion regional.
9. Matorral arbustivo

Servicios de Provisién

De todos los servicios de provision que oferta este ecosistema, el agua nuevamente
aparece como un SE Muy importante para el desarrollo de las actividades
econdmicas; por cuanto es el elemento vital del cual dependen la mayoria de las
actividades por eso, se le asignoé valor 3 en la mayoria de ellas. Asimismo, la Materia
Prima resulta ser muy importante para las actividades econémicas, por ejemplo,
pobladores de la zona utilizan madera para construir establos rurales, viviendas

rurales, cercos y lefia para preparar sus alimentos.
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Servicios de Regulacién

De todos los SE existentes en este ecosistema, el SE Regulacién de los flujos de
agua resulta ser Muy importante para las actividades econdmicas; pues la cobertura
densa permite la infiltracion del agua proveniente de las lluvias, a través del perfil del
suelo, para contribuir a la permanencia de los flujos de agua en los rios y a la
permanencia de agua en los manantiales; el resto de servicios ecosistémicos,
resultan ser de moderada importancia para las actividades econdmicas; pero de
manera especifica, existe SE que contribuyen de manera intensa como es el caso de
la Polinizacién que contribuye intensamente a la Agricultura, Ganaderia, Caza y
Silvicultura, asi como al Comercio; como también lo hace los SE Prevencién de
inundaciones y Prevencion de la erosion, que ademdas contribuyen de manera

intensa a la Construccion.

Servicios de Soporte

En esta categoria, los SE resultan ser de Moderada importancia para las actividades;
sin embargo, este ecosistema contribuye de manera intensa a la actividad
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, con los SE Retencién y Formacion de
suelos y Mantenimiento de la diversidad genética, por eso a esta dependencia se les
asigno un valor de 3; adicionalmente, este Ultimo SE también contribuye de manera
intensa al Comercio; las razones que sustentan son las mismas que para los casos

anteriores.

Servicios culturales

En este caso, los SE existentes también resultan tener Moderada importancia para
las actividades; sin embargo, estos contribuyen de manera intensa a las actividades
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, asi como al Comercio; porque las areas
cultivadas ordenadamente, contribuirian al mejoramiento del paisaje fomentando al
mismo tiempo el agroturismo, que también propiciaria la comercializacion de
productos agropecuarios y otros propios de la zona, que recaeria en la capitalizacion

de sus activos humanos, sociales, fisicos y culturales.
10. Pajonal altoandino

Servicios de provision
En esta categoria, el servicio ecosistémico que resulta ser Muy importante para las
actividades econdmicas, también es el agua; pues se trata de un ecosistema que por

sus caracteristicas geologicas, edéficas, climaticas y de relieve, es considerado
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como zona de recarga hidrica; el resto de SE resultan tener Moderada importancia
para las actividades; a excepcion de los Recursos minerales que solamente

contribuye de manera intensa a la actividad minera.

Servicios de Regulacién

En el Pajonal altoandino, los SE Regulacién de flujos de agua, asi como el Regulador
de la calidad del agua, resultan ser de mucha importancia para las actividades por
cuanto contribuyen de manera intensa (valor 3) a la mayoria de ellas, permitiendo la
presencia y la calidad de este importante recurso. EI SE Prevencién de la erosion,
resulta tener Moderada importancia, pero especificamente contribuye de manera
intensa (valor 3) a la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, puesto que
contribuye a la conservacion del recurso suelo, util para el desarrollo de esta
actividad.

Servicios de Soporte

Igual que en el anterior ecosistema, en esta categoria, los SE resultan ser de
Moderada importancia para las actividades; sin embargo, contribuyen de manera
intensa a la actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, los SE Formacién
de suelos y Mantenimiento de la diversidad genética, por eso a esta dependencia se
les asign6é un valor de 3; adicionalmente, este Ultimo SE también contribuye de
manera intensa al Comercio; las razones que sustentan son las mismas que para los

casos anteriores.

Servicios culturales

En esta categoria, el SE Valores espirituales y religiosos, resulta ser Muy importante
para las actividades econdmicas; contribuye de manera intensa la actividad
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura; también a la Construccion y al Comercio;
porque es un ecosistema que configura un espacio para que los pobladores de la
zona pongan de manifiesto sus costumbres ancestrales, como el rendir culto a la
tierra, al agua; situacion que propicia la Construccion de infraestructura turistica y el
Comercio de productos de la zona, que también repercutiria en la capitalizacion de
sus activos humanos, sociales, fisicos y culturales. El resto de SE resultan ser de
Moderada importancia; sin embargo, hay SE que contribuyen de manera intensa a
determinadas actividades, como es el caso del SE Oportunidades para la recreacion
y el turismo, Informacion para el desarrollo cognoscitivo y Paisaje para el
esparcimiento contribuyen de manera intensa a la Construccién, Comercio y

Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura.
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11. Paramo

Servicios de provision

Como SE que resultan ser Muy importantes para el desarrollo de las actividades son
Agua y Materia prima, debido a que contribuyen de manera intensa (valor 3) al
desarrollo de estas. Especificamente, el agua como siempre a la mayoria de las
actividades; la Materia prima, a la Construccion y al Comercio. El resto de SE
resultan tener Moderada importancia para las actividades econdmicas; sin embargo
hay que resaltar que los Recursos genéticos contribuyen de manera intensa a la
Agricultura, Comercio y Manufactura; los Recursos ornamentales y la Plantas
medicinales al Comercio, por cuanto son servicios que generan ingreso econémico

inmediato.

Servicios de Regulacion

El SE Regulacion de flujos de agua y el SE Regulador de la calidad del agua, como
en el Pajonal altoandino también resultan ser Muy importantes para las actividades,
es notorio debido a que contribuyen de manera intensa (valor 3) a la mayoria de

ellas, permitiendo la presencia y la calidad sobre todo del recurso agua.

Servicios de Soporte

Los SE en esta categoria, resultan ser de Moderada importancia para las
actividades; sin embargo, contribuyen de manera intensa a la actividad Agricultura,
Ganaderia, Caza y Silvicultura, los SE Formacion de suelos y Mantenimiento de la
diversidad genética, por eso a esta dependencia se les asigné un valor de 3;
adicionalmente, este Ultimo SE también contribuye de manera intensa al Comercio;

las razones que sustentan son las mismas que para los casos anteriores.

Servicios culturales

En esta categoria los SE, también resultan tener Moderada importancia para las
actividades, pero contribuyen de manera intensa (valor 3) a la actividad Agricultura,
Ganaderia, Caza y Silvicultura con la diferencia que el SE Oportunidades para la
recreacion y el turismo contribuyen de manera intensa (valor 3), al Comercio, debido

a que es un SE que propicia la actividad turistica.
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12. Plantacion forestal

Servicios de provision

En esta categoria, el servicio ecosistémico Materia Prima en términos basicamente
de madera y lefa, resulta ser Muy Importante para las actividades economicas; la
madera, es utilizada para la fabricacion de muebles, para la manufactura, para la
construccién de viviendas, para cercos, para las actividades mineras, promoviendo
de esta manera la generacion de empleo e interesantes ingresos para la subsistencia
de los pobladores de la zona; la lefia es utilizado para la preparaciéon de sus
alimentos.

Servicios de Regulacién

En esta categoria, existen tres servicios ecosistémicos que resultan tener Moderada
importancia para las actividades; sin embargo los tres contribuyen de manera
intensa (valor 3) a la actividad Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura y de
manera moderada a la actividad de la Construccion; por cuanto son SE que por su

propia naturaleza se complementan para beneficiar a la referida actividad.

Servicios culturales

En esta categoria existen dos SE que resultan tener Moderada importancia para el
desarrollo de las actividades; sin embargo, los dos SE contribuyen de manera
intensa (valor 3) a la Construcciéon y al Comercio, debido a que se constituyen en
servicios que motivan la asistencia de turistas a estos lugares; por lo tanto, motivan
la Construccién de infraestructura turistica, asi como el Comercio de productos
elaborados por los propios pobladores de la zona, promoviendo la capitalizacion de

sus activos y propiciando ingresos inmediatos.

Por lo tanto, el “Agua” por su rol y funcién que desempefia en la dinamica del
desarrollo regional, se ha identificado que tiene una contribucién de nivel intenso al
desarrollo de las actividades econdémicas por ende al bienestar humano (Foto 36),
evidencidndose la muy alta importancia que tiene sobre el desarrollo de la vida no
solo de los humanos sino también de las plantas y de los animales. Sin agua no es
posible la vida, ni animal ni vegetal (Foto N°37); no podrian existir animales ni

pequefios ni grandes.
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Foto N° 36. Oferta de Servicios Ecosistémicos hidricos Foto N° 37. Cultivo de arroz, producto de SE

hl’drco

Fuente: Archivo fotografico ZEE - Cajamarca

El “Alimento” otro Servicio Ecosistémico categorizado dentro de los servicios de
provision, contribuye de manera moderada al bienestar humano por cuanto se
relaciona con muchas actividades econdmicas y marca su importancia porque se
constituye como fuente de nutricion, de vitaminas, minerales y otros elementos
nutritivos que otorgan energia y sacian las necesidades de comer. Asimismo, la
Materia prima es otro de los servicios ecosistémicos que contribuye de manera
intensa al desarrollo de las actividades.

De otro lado, la unidad espacial catalogada como Agricultura Costera y Andina asi
como la de Plantacion forestal clasificados como ecosistemas culturales, también

ofrecen importantes SE.

La Agricultura Costera y Andina, con la oferta de alimentos derivados de la
agricultura (Foto N°38) y ganaderia en relacion intensa entre el bienestar humano,
demostrandose que las actividades agropecuarias son el sustento de los pueblos.

La plantacion forestal, con la oferta de materia prima constituido por madera para
fabricacion de muebles y por combustible para preparacion de alimentos;
complementa los beneficios de esta unidad espacial, la oferta de otros SE que tienen
una relacion moderada con el bienestar humano, dentro de los que se destaca el SE

Oportunidad para la recreacion y el ecoturismo.

Por su parte el Bosque seco de valle interandino, también alberga importantes
recursos, sobre todo materia prima utilizada como material de construccién de
viviendas rurales y lefia (Foto N°39), en cambio el Bosque seco tipo sabana y el
Desierto costero, por ser ecosistemas semi aridos albergan escasa biodiversidad,

escasa materia prima y sin 0 con poca opcion de ofrecer servicios, aspectos que le
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4.2.

confieren baja potencialidad sin ofrecer mayor relacionamiento entre SE y actividad

econdmica; por lo tanto ofrecen poca contribucién al bienestar humano.

Foto N°38. Agricultura Andina-Distrito Chetilla Foto N° 39. Materia prima-B.S. Marafion

-

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca Fuente: Archivo fatogréfico ZEE - Cajamarca

La seguridad del agua es un motivo de preocupacion cada vez mayor, de manera
particular en Cajamarca, tanto por su disponibilidad como por su calidad.

Comprender el valor del agua y los humedales ayuda a ofrecer una base soélida para
la proteccidn y restauracion de estos recursos, contribuyendo con ello a proporcionar
suministros de agua mas seguros a la vez que se mejora la asignacion del agua y las

decisiones sobre su gestion.

. 4 \a
Pauta 2. Analisis s factgres‘asociados a las condiciones de los principales
Servicios Ecosi
4.2.1. ldentif caracterizacion de los factores asociados a las

iCi s actuales de los Servicios Ecosistémicos

~

a) Identificacion de factores

Mios Ecosistémicos se encuentran bajo presion de uso y/o aprovechamiento
gue habitualmente son impulsadas por actividades sociales, econémicas y culturales;
sin embargo, la capacidad que tienen los ecosistemas para ofrecer beneficios se ve
profundamente afectada por ciertos factores que se constituyen en amenazas, los
cuales influyen sobre el deterioro de los mismos. El Cuadro N°45 detalla los

principales factores que afectan a los SE.
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Cuadro N° 45. Factores que amenazan a los Servicios Ecosistémicos

FACTORES

(1) Peligros fisicos

(2) Pasivos ambientales

(3) Conflictos de uso de la tierra
(4) Conflictos socio ambientales
Fuente: MINAM-2014

Bajo este contexto, se identifica las amenazas existentes en cada eco ma como
también el nivel de intensidad con que afectan a los Trvici &Mmicos;

informacion que se detalla en el Cuadro N°45:
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Cuadro N°46. Identificacion de las amenazas existentes y nivel de intensidad

Ecosistema: Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales Conflictos de uso ocioambientales | Suma .Promtladio dela | Evaluacion
Categoria/Servicio de intensidad de la de
Ecosistémico puntos contribucién y la | amenazas
dependencia existentes
Actores | Intensidad | Actores | Intensidad | Actores | Intensidad Actores Intensidad Actores Intensidad
1. Agricultura costera y andina
Servicios de provision
Alimento derivado Amenaza
de la agricultura y 3 3 3 2 17 2.83 importante
ganaderia
) i Comerciantes en
Mat.enal genetico No 3 No 3 No 2 eneral, agricultores Industriales 1 14 233 Amenaza
cultivado aplica aplica aplica 9 » agri , § ' moderada
en este en este en este transportistas, Fabricantes,
Plantas medicinales caso 3 caso 3 caso 2 intermediarios, Artesanos 1 14 933 Amenaza
cultivadas poblacién ' moderada
Fibras 2 2 1 10 167 QZ‘EQZZZ
Servicios de regulacion
INIA, DRAC,
No No No SENASA .
) ) ) ! Industriales,
Polinizacion aplica 1 aplica 3 aplica 2 SERFOR,. DESA, Fabricantes. 2 1" 183 Amenaza
en este en este en este Gerencia de moderada
caso caso caso Desarrollo Artesanos
Econémico
Servicios de soporte
. INIA, DRAC,
No No egoeg?r:agéilstoerrt]es SENASA, Industriales
Reciclaje de aplica aplica apli g - agri ’ SERFOR, DESA, ) ’ Amenaza
; 1 2 1 transportistas, 2 ! Fabricantes, 1 10 1.67
nutrientes en este en este este intermediarios Gerencia de Artesancs moderada
caso caso oblacion ’ Desarrollo
P Econdémico
Servicios culturales
Ovortunidad para el No No No Comerciantes en INIA, DRAC, Industriales, Amenaza
a proturismo P aplica 2 aplica aplica 3 general, agricultores, 2 SENASA, Fabricantes, 2 15 2.50 importante
9 en este en este en este transportistas, SERFOR, DESA, Artesanos P




) caso caso caso intermediarios, Gerencia de
Oportunidad para la poblacion Desarrollo 11 1.83 Amenaza
investigacion Econdmico moderada
2. Bofedales
Servicios de provision
Agua 12 200 Amenaza
9 ' moderada
) : Amenaza
Alimento Comerciantes en 14 233
a '\:i%a a '\:i%a a Nlic();a general, agricultores, ALA, obladores de moderada
enpeste enpeste enpeste transportistas, DIRGQIUR, la zona
Plantas medicinales | caso caso caso intermediarios, MI 12 2.00 Amenaza
poblacién ' moderada
Recursos genéticos 11 1.83 Amenaza
moderada
Servicios de regulaciéon
Comerciantes.en
No No No )
o . ) ) . general, agricu , RENAMA,
Cesaeoindats | sl e Pt e 0| e |
caso caso caso intermediarios, MINAM
Servicios de soporte
No No No
Habitat de aplica aplica aplica AIE)AI\REET'GQA Pobladores de 10 167 Amenaza
biodiversidad en este en este en este MINAM ' la zona ' moderada
caso caso caso cion
Servicios culturales
Oportunidad para la ;
recreacion y el No No N Comerciantes en 14 2.33 Amenaza
i aplica avlica avlic general, agricultores, ALA, RENAMA, Pobladores de moderada
seoueme enpeste enpeste ’ ste transporistas, DIRCETUR, la zona
Valores espirituales caso caso |ntermed|g1'r|os, MINAM Amenaza
e poblacién 13 217
y religiosos moderada

3. Bosque himedo de montaia

Servicios de provision




Amenaza

Alimento 12 2.00 moderada
Agua 12 200 | Amenaz
moderada
SERFOR, Policia de la
. division de medio SERFOR, Amenaza
Materia prima No No No ambiente, Empresas SERNANP, 12 2.00 moderada
aplica aplica aplica .
en este en este en este madereras, madereros RENAMA, Policia ,
" ilegales, ebanistas, de la division Amenaza
Recursos genéticos caso caso caso poblacion, 12 2.00 moderada
R transportistas A
ecursos 12 200 menaza
ornamentales moderada
Plantas medicinales 11 1.83 Amenaza
moderada
Servicios de regulaciéon
Polinizacion 9 150 | Amenaza
moderada
Amenaza
Captura de carbono 8 1.33 baja
Regulacién del SERFOR, Amenaza
cima a;:i(;a a;:i(;a No SERNANP, Ebanistas, 7 LA [
RENAMA, Policia artesanos,
Regulacion de flujos egaessc;re egaessc;re de la division de pobladores 8 133 Amenaza
de agua medio ambiente ’ baja
Prevencién de la 9 150 Amenaza
€rosion ' moderada
Prevencion de 7 117 Amenaza
inundaciones ' baja
Servicios de soporte
SERFOR, Policia de la
No N division de medio SERFOR,
Formacién avlica a ambiente, Empresas SERNANP, Ebanistas, Amenaza
retencion dg suelos enpeste enp madereras, madereros RENAMA, Policia artesanos, 11 1.83 moderada
caso cas ilegales, ebanistas, de la division de pobladores

poblacién,
transportistas

medio ambiente




Servicios culturales

SERFOR, Policia de la SERFOR,
No No No division de medio SERNANP,
Paisaje para el aplica aplica aplica r:;?jt;i:;: Enn;ﬁf?zs DFI{Eglé"I\'ALf\R 13 217 Amenaza
esparcimiento en este en este en este ) L L ! ' moderada
ilegales, ebanistas, Policia de la
caso caso caso - L .
poblacién, divisién de medio
transportistas ambiente
4. Bosque relicto mesoandino
Servicios de provision
Agua 15 250 Ame?f‘zat
Propietarios del Propietarios del Importante
No No No
N aplica aplica aplica ﬁ)osqre, msde.retros tt;osgute, 13 217 Amenaza
Materia prima ilegales, ebanistas, ebanistas, .
en este en este en este poblacin, artesancs, moderada
caso caso caso ;
transportistas pobladores Amenaza
Recursos genéticos 12 2.00
moderada
Servicios de regulacion
Amenaza
Captura de carbono No No No Propietarios del 7 1.17 baja
apl apl spla SERNANP abantias
. ) egaessote egaessote egaess;e RENAMA artesanos,
Regulacion de flujos pobladores 1" 183 Amenaza
de agua ' moderada
Servicios culturales
No No N Propietarios dI Propietarios del
Informacion para el . . . bosque, madereros SERFOR, bosque,
desarrollo aplica aplica aplic ilegales, ebanistas, SERNANP, ebanistas, 8 1.33 Amenaza
o en este en este ste b baja
cognoscitivo poblacién, RENAMA artesanos,
caso caso C ;
transportistas pobladores

5. Bosque seco de montafia

Servicios de provision




Amenaza

Alimento 8 1.33 baja
Materia prima 10 1.67 Amgnazda
No No No Propietarios del moderada
) aplica aplica aplica bosq.ue, SERFOR, Amenaza

Recursos genéticos Comerciantes, SERNANP, 10 1.67
en este en este en este . moderada
agricultores, RENAMA
caso caso caso ;

o transportistas Amenaza
Energia etlica 6 1.00 baja
Energia solar 6 1.00 ﬁ".‘e“aza

aja
Servicios culturales
Propietarios del I
Informacion para el N.° N.° N.° bosque, Propietarios del
aplica aplica aplica ] bosque, Amenaza
desarrollo Comerciantes, ) 8 1.33 }
o en este en este en este . agricultores, baja
cognoscitivo agricultores,
caso caso caso ; pobladores
transportistas
6. Bosque seco de valle interandino
Servicios de provision
. Amenaza
Alimento 10 1.67 moderada
Materia prima 10 1.67 Amenaza
moderada
- Amenaza
Recursos genéticos ; 10 1.67
No No Prorgoszrlﬁs del Propietarios del moderada
Recursos aplica aplica omerciantes, SERNANP, a ?i%i?ti?és 10 167 Amenaza
ornamentales en este en este agricultores, RENAMA o%la dores d’e ' moderada
caso caso pobladores de la zona, P la zona
Plantas medicinales fransportistas 10 1.67 Amenaza
moderada
Energia edlica 6 1.00 pmenaza
aja

. Amenaza

Energia solar 6 1.00 baja

Servicios de soporte




Propietarios del

No No No bosque Propietarios del
Mantenimiento de la | aplica aplica aplica L SERNANP, Amenaza
diversidad genética | eneste en este en este C:rzilﬁz?gs‘ RENAMA 10 1.67 moderada
caso caso caso 9 o
transportistas
Servicios culturales
Oportunidades para Amenaza
la recreacion y 9 1.50 moderada
turismo Propietarios del
Informacion para el No No No bosque SERNANP
p aplica aplica aplica L ) Amenaza
desarrollo Comerciantes, DIR 9 1.50
o en este en este en este . moderada
Cognoscitivo caso caso caso agricultores, REREMA pobladores
. transportistas
Paisaje para el 9 150 Amenaza
esparcimiento ' moderada
7. Bosque seco tipo sabana
Servicios de provision
Materia prima No No No Artesanos 7 147 A”;)e’?aza
aplica aplica aplica Comerciant RNANP, ¥ aja
pobladores de
en este en este en este pobladores de la zo| RENAMA | Amenaza
Recursos genéticos caso caso caso azona 7 17 baja
Servicios culturales
Informacion para el a;:i%a a;:i%a a;’)\jli(éa SERNANP Artesanos y Amenaza
desarrolllo_ en este en este en este RENAMA pobladores de 7 117 baja
cognoscitivo la zona
caso caso €aso
8. Desierto costero
Servicios de provision
No No
- aplica aplica Comerciantes, SERNANP, Artesanos y Amenaza
Recursos genéticos pobladores de 7 117 .
en este en este pobladores de la zona RENAMA la zona baja
€aso €aso
Servicios culturales
" No
Lnggg;:gﬁfn para el aplica apl Comerciantes, SERNANP, ﬁgggi?gss é’e 7 117 Amenaza
o en este ene en este pobladores de la zona RENAMA P ' baja
cognoscitivo la zona
caso caso €aso

9. Matorral arbustivo




Servicios de provision

Alimento 3 2 13 217 Amenaza
No No No Pobladores de la zona ALAI’)SRE\I\CI:ASA’
Aqua aplica aplica aplica 3 y de alrededores, 3 DIRCETUR 15 250 Amenaza
9 en este en este en este intermediario, SERFOR ' ' importante
caso caso caso transportistas RENAMA INbECI N
Materia prima 3 15 2.50 Amenaza
importante
Servicios de regulacion
Regulacion del 3 12 2.00 Amenaza
clima ' moderada
Captura de carbono 2 10 1.67 Amenaza
moderada
Polinizacion No No No 2 Pobladores de la zona Industriales, 10 167 Amgnazda
aplica aplica aplica y de alrededores, Pobladores y moderada
Requlacié flui en este en este en este intermediario, artesanos de la A
d : g;j;'on de flujos caso caso caso 3 transportist: AMA, SER, zona 11 1.83 mrgg gfazdaa
INDECI
Prevenciéon de 3 1 183 Amenaza
inundaciones ' moderada
Prevencion de la Amenaza
€rosion 8 2 " 183 moderada
Servicios de soporte
E?:ﬁ;;ig: é/e suelos No No No Poblad de la zona 1 ALAbSRi'éASA’ Industriales, 10 1.67 ﬁ::gg;zdaa
u aplica aplica aplica de alrededores, DIRCETUR Pobladores y
Mantenimiento de la | €" este en este ntermedl_ano, SERFOR ' artesanos de la Amenaza
diversidad genética | ©@SC caso 8 transportistas L RENAMA zona 10 1.67 moderada
Servicios culturales
Paisaje para el ALA, SENASA, . Amenaza
esparcimiento N_o N_o 3 Pobladores de la zona 2 DRAC, Industriales, 12 2.00 moderada
_ aplica apl ap y de alrededores, DIRCETUR Pobladores y
Informacion parael | en este en gste te intermediario, ' artesanos de la
desarrollo caso ca caso 3 transportistas 2 REN\?AEAAT?I\TbECI zona 12 2.00 223 gfazdaa
cognoscitivo ,
10. Pajonal altoandino

Servicios de provision




Amenaza

Alimento 7 283 importante
Amenaza
Agua 15 250 importante
No No No Pobladores de la zona ALA, DRAC, N
- aplica aplica aplica y de alrededores, DIRCETUR, 14 233 menaza
Recursos genéticos | o vecte en este en este intermediario, SERFOR, moderada
caso caso caso transportistas RENAMA Amenaza
Plantas medicinales 16 267 importante
Amenaza
Recursos minerales 9 1.50 moderada
Servicios de regulacion
- . Amenaza
Esggljglon de flujos 17 2.83 importante
No No No Pobladores de la zona Pobladores y A
Prevencion de la aplica aplica aplica y FIe alrede_dqres, R, artesanos de Ia 12 200 mgnazda
€rosion en este en este en este intermediario, FOR, 70na moderada
caso caso caso transportis NAMA Amenaza
Regulador de la 14 2.33 moderada
calidad del agua
Servicios de soporte
i6 Amenaza
zgggzcmn de N.° N.° Nf’ ALA, DRAC, Pobladores y 12 2.00 moderada
aplica apllcta apllcta SERFOR, artesanos de la N
L en este en este en esie RENAMA, INIA zona menaza
Nllantelmmlento ’dle la caso caso caso 15 2.50 importante
diversidad genética
Servicios culturales
Oportunidades para 1 933 Amenaza
la recreacion y el ’ moderada
turismo
Informacion para el Amenaza
desarrollo No Pobladores de la zona ALA, DRAC, Pobladores y 13 217 moderada
cognoscitivo aplica yde aIrededqres, DIRCETUR, artesanos de |a
- en este intermediario, SERFOR, z0na Amenaza
Paisaje para el caso transportistas RENAMA, INIA 14 2.33 moderada
esparcimiento
. Amenaza
Valqrgs espirituales 15 2.50 importante
y religiosos

1. Paramo




Servicios de provision

Amenaza
Agua 18 3.00 importante
' Amenaza
Alimento 13 2.7 moderada
Materia prima No No No Pobladores de la zona 14 2.33 Amgnazda
aplica aplica aplica y de alrededores, moderada
» en este en este en este intermediario, Amenaza
Recursos genéticos caso caso caso transportistas 16 267 importante
Recursos Amenaza
ornamentales 12 2.00 moderada
Plantas medicinales 16 2.67 Amenaza
importante
Servicios de regulacion
Regulacign de fljos | - o No No Pobladores de A, DRAC, Pobladores 12 200  |Amenaza
© agua aplica aplica aplica y de alrededores DIRCETUR, artosanos deSIIa moderada
Regulador de la en este en este en este ;nterme‘ritl_a[lo, RESNI?AT/'I:ETNIA Zona " 233 Amenaza
calidad del agua caso caso caso ortistas ' ' moderada
Servicios de soporte
Formacion de 13 217 Amenaza
suelos No No No ALA, DRAC, Pobladores ’ moderada
aplica aplica aplica ) DIRCETUR, artesanos de)lla
en este en este intermediario, SERFOR, z0na
Mantenimiento de la | caso caso ransportistas RENAMA, INIA 15 250 Amenaza
diversidad genética ' importante
Servicios culturales
Informacién para el Amenaza
desarrollo No No Pobladores de la zona ALA, DRAC, Pobladores 16 2.67 importante
cognoscitivo aplica apli y de alrededores, DIRCETUR, artesanos deSIIa P
Oportunidades para | en este en intermediario, SERFOR, Jona Amenaza
la recreacion y el caso cal transportistas RENAMA, INIA 14 2.33
turismo moderada
12. Plantacion forestal

Servicios de provision




No No No Pobladores de la zona ALA, DRAC, Pobladores
Materia prima aplica aplica aplica y de alrededores, DIRCETUR, y 15 250 Amenaza
P en este en este en este intermediario, SERFOR, ' importante
caso caso caso transportistas RENAMA, INIA
Servicios de regulacion
Regulacién del Amenaza
clima " 183 moderada
No No No Pobladores de la zona
aplica aplica aplica y de alrededores, Amenaza
Captura de carbono en este en este en este intermediario, 7 117 baja
caso caso caso transportistas
Prevencién de la 9 150 Amenaza
erosion ' moderada
Servicios culturales
Disfrute de la Amenaza
. No No No Pobladores de la zona C, 14 233
belleza del paisaje aplica aplica aplica y de alrededores, R, aftgls);andoﬁ?;a moderada
Oportunidades para | en este en este en este intermediario, FOR, sona Amenaza
la recreacion y el caso caso caso transportist AMA, INIA 13 217 moderada

turismo




De manera general, el Cuadro N°46, presenta los factores o amenazas existentes en
cada uno de los doce ecosistemas identificados en el territorio del departamento
Cajamarca, asi como el nivel de intensidad con que estos afectan a los respectivos
servicios ecosistémicos. Se relacionan con la manifestacion de peligros fisicos
(inundacion, heladas y con procesos de geodinamica externa) y con la existencia de
pasivos ambientales, conflictos de uso de la tierra y conflictos socioambientales, que
por la misma dinamica ambiental y social del territorio, afectan en diferente

intensidad a los referidos servicios ecosistémicos.

Asimismo, presenta la lista de los actores que por la misma dem jenes y

servicios, de alguna manera tienen influencia en el nivel de a S servicios

s

ecosistémicos; en el caso de los factores fisicos (inundacign, con procesos
de geodinamica externa), la respuesta de la dinamiea bie es la que se
comporta como actor que influye en el nivel a los servicios

ecosistémicos.

Por otro lado, se observa la intensidad ¢ eada amenaza o factor afecta a cada
uno de los servicios ecosistémicos, la quéyse veyreflejada mediante la asignacion de
valores; por ejemplo, si una determin enaza afecta de manera intensa a un

determinado servicio ecosist , se le asigna un valor de 3, pero si el grado de

afectacion es moderad b ces se le asigna un valor de 2 o de 1,
respectivamente; lueg®, s valares son sumados y divididos entre el nUmero de
dio de la intensidad con que afectan al servicio

permiti6 obtener la evaluacion de las amenazas

enaza rada y Amenaza baja.
A continuacioén se caracteriza a cada uno de los factores identificados:

b) Caracterizacion de factores

(1) Peligros fisicos

Es la probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno natural o inducido por el hombre,
potencialmente dafiino, para un periodo especifico y una localidad o zona conocida.

Durante el proceso de elaboracion de la ZEE del departamento Cajamarca, se han
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identificado cuatro peligros potenciales: Inundacién, sequias, heladas y peligros por
geodinamica externa, que de manifestarse también afectan la oferta de SE.

a. Inundacion y anegamiento

Peligro fisico que se localiza en superficies con pendientes plana, en los fondos de
valle, donde generalmente se practica actividad agropecuaria intensiva con cultivos
anuales, pastos y ocasionalmente con cultivos permanentes; alli las inundaciones
son causadas por fuertes precipitaciones y por los grandes volumenes de descargas

provenientes de las zonas altas de las cuencas; sus efectos negativos ti una alta

ajabamba

Corr@spond as donde los registros de precipitacion estan por debajo de los

omedi@s, nogmales y la temperatura supera los 20°C. La evapotranspiracion, es alta
iciangdo grandes déficit de agua. Se localizan en dos zonas bien marcadas; una
dee n la vertiente occidental, ocupando partes bajas al Oeste de las provincias
de Chota, San Miguel y Contumaza, asi como al Sur de esta misma provincia;
mientras que la otra zona se localiza en la vertiente oriental, al Este de la provincia
de Jaén, entre los distritos de Santa Rosa y Bellavista. Son lugares donde los

Servicios Ecosistémicos también son amenazados por este tipo de peligro.
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c. Heladas

Mayormente se localizan ocupando partes altas (altiplanicies) de las provincias de
Chota, Hualgayoc, San Miguel, San Pablo, Cajamarca, Celendin, San Marcos y
Cajabamba. En estas zonas se registran temperaturas muy bajas, pudiendo llegar
hasta por debajo de los 0°C durante la noche con un cielo totalmente despejado, con
ausencia de nubosidad, de viento, escasa humedad relativa que favorecen la
irradiacibn de la energia del suelo
acopiada durante el dia, hacia la
atmosfera facilitando la ocurrencia de las
heladas. Alli se encuentra Cultivos
agricolas (Foto N°41) y biodiversidad de
muy alto valor Bioecolégico que de
manera estacional son afectados por este

fendmeno fisico.

as — Provincia Cajabamba

d. Peligros por Geodinamica Externa

.

Corresponde a zonas donde los terrenos se ubican en pendientes muy pronunciadas
con rangos mayores al 50%, con fuertes precipitaciones que superan los 700 mm,
algunas zonas presentan suelos degradados y deleznables con escasa vegetacion,
otras presentan suelos profundos e impermeables con tendencia a acumular
humedad; factores que ayudados por la gravedad, facilitan la ocurrencia de
deslizamientos (Fotos N°42 y N°43) y huaycos en perjuicio de la biodiversidad y por
ende de los Servicios Ecosistémicos que ofrecen los ecosistemas localizados en

estos lugares.

Foto N° 42. Deslizamiento en Bambamarca

o

Foto N° 43. Deslizamientos en San Miguel

; Al

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca Fuente: Archivo fotogréfico ZEE — Cajamarca
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(2) Pasivos ambientales

Se refiere a aquellos sitios contaminados por la liberacion de materiales o residuos
peligrosos, que no fueron remediados oportunamente para impedir la dispersion de
contaminantes. (R.M. N° 311-2014-MINAM); son producidos de manera general por
actividades humanas; ejemplo mineras (Foto N°44), botadero de residuos sélidos y
liquidos.

En Cajamarca, segun la base de datos de la ZEE, existe un numero de 975 pasivos
ambientales generados por labor minera, de los cuales 969 s ncuentran

concentrados en la provincia y distrito Hualgayoc, existiendo'atros itos de
Cachachi (Cajamarca), Calquis (San Miguel), Cospan (Cajag ra (Jaén),
Sorochuco (Celendin) y San Bernardino (San Pablo), per st 5 condiciones

afectan la oferta de los SE.

Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca

onilictoside uso de la tierra

ferido @ los casos en donde el Uso de la Tierra o el Cambio de Uso, exceda la
cap natural de los ecosistemas.

En Cajamarca, de acuerdo a la informacion de la ZEE, el area que se encuentra en
conflicto por sobre uso del suelo ocupa una superficie de 1'323,208.98 has que
representa el 40.16% del area departamental; asimismo, 833,688.442 has que
representa el 25.30% del area departamental se encuentran en sub uso. También es

una amenaza para la oferta de los Servicios Ecosistémicos por cuanto los recursos
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no son usados de manera adecuada provocando la destruccion de la cobertura
vegetal, la biodiversidad en perjuicio de la oferta de los mencionados SE.

(4) Conflictos socio ambientales

Conflictos relacionados con el dafio a los recursos naturales, donde la oposicidon
proviene principalmente de actores exdgenos, por lo comun activistas de
organizaciones ambientalistas. Este fendmeno ademas de ser social es también

politico y comprende aspectos relacionados con el espacio, el territorio

En Cajamarca de acuerdo a la base de datos de la ZE

socioambientales, distribuidos en 18 distritos del depakta %

también se constituyen en amenaza para los Servici % @S por cuanto en
el propdsito de utilizar de manera inadecuada lo urales, perjudicaran la
oferta de dichos SE. %

4.2.2. Analisis de la condicién actual\%l identificacion de amenazas

existentes y el nivel de intw

Una vez identificados y caracterizados cada uno de los principales factores que

la poblacién

que en el habita.

conflictos

jamarca que

afectan a los Servicios Ecosistémicos y con el propésito de determinar la condicion
actual de estos, es necesario analizar y evaluar el nivel de intensidad de la amenaza
gue afecta a los mencionados Servicios Ecosistémicos; para ello se utilizé los

criterios de Evaluacion de amenazas que se detalla en el Cuadro N°47.

‘ \\ua‘) N° 47. Evaluacion de Amenazas Existentes

\ Amenaza importante 3

Q@ Amenaza moderada 2

Amenaza baja 1

Fuente: RM. N° 311-2015-MINAM

El referido andlisis se realizo en dos talleres participativos: El primero realizado el dia
09 de diciembre 2015 (Fotos N°45 y N°46) y el segundo el dia 18 de enero de 2016
(Foto N°47), en la sala de reuniones de la Sub Gerencia de Acondicionamiento
Territorial — Gobierno Regional Cajamarca, con la participacion de miembros
integrantes de la Sub Comision de la Comision Técnica Regional — OT, para el

presente estudio, constituido por profesionales y especialistas entendidos en la
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temética en cuestion: Agronomos, Bidlogos, Médicos Veterinarios, entre otros de
ramas afines. Ademas, en estos talleres se analiz6 cuales son los instrumentos y
cuales son las instancias cuyas funciones estan articuladas con la implementacion de

medidas propuestas para la conservacion y uso sostenible de los SE priorizados.

Taller N° 01. Realizado el dia 09 de diciembre de 2015

Foto N° 45. Especialista GRC, expone factores Foto N° 46. Participacién de la Sub comisién de CTR
gue amenazan alos SE para el EE de SE

- P
Fuente: Archivo Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca

Taller N° 02. Realizado el dia 18 de enero de 2016

Foto N° 47. Participacién de un Integrante de la Sub comision de la CTR para el EE de SE

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca

Metodol6gicamente, consisti6 en sobreponer cada unidad espacial o ecosistema
sobre el mapa de cada uno de los factores considerados. De acuerdo a la interaccién
entre los referidos factores y el SE, se ha ido determinado el nivel de intensidad de
impacto; este analisis se ajust6é con el aporte de los asistentes al referido taller, para
lo cual aplicaron el criterio de razonamiento légico basado en la experiencia y el

conocimiento sobre la manifestacion de los referidos factores de amenaza en el
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territorio; como respuesta a ello, en las respectivas celdas de la Matriz (del N°05 al
N°06), con ayuda de la informacién contenida en el Cuadro N°47, se asignoé el valor
correspondiente, determinandose la intensidad de amenaza asi como la evaluacion
de estas; existiendo por lo tanto, Amenaza importante (valor 3), Amenaza moderada
(valor 2) y Amenaza baja (valor 1), que a la vez expresan la condicion actual de los
servicios ecosistémicos.

Como ejemplo, la Figura N°19 muestra el analisis espacial para determinar el nUmero

de factores que afectan ha los SE que oferta el ecosistema: Agricultura Costera y

costera y andina que brinda siete clases de SE. ‘

Figura N° 19. Analisis espacial de factores fisicos que amenazaria a los SE
Agricultura costeray andina

Leyenda "
[Ecosistema Agriculrura_costera y andina \ r
fiaico: Geodinamica_extema e

Leyenda

[ Ecosistema: Agriculrura_costera y andina

[ Ecosistema: Agriculrura_costera y andina R 7‘%‘3\*‘\;?&: ‘&
« p_pasivos_ambientales N\

* p_confiicts_socioambientales

* p_conflictos_ambientales

1. Peligros fisicos (Inundaciones, Heladas, Geodindmica externa) 2. Pasivos ambientales 3. Problemas
ambientales 4. Conflictos socioambientales 5. Conflictos de uso

Fuente: Elaboracion propia
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La misma metodologia de analisis se ha utilizado para determinar la intensidad de
impacto del resto de factores sobre el resto de SE, el resultado se presenta en la
Matriz N°5.1 al N°5.12, donde se observa el nimero de factores que afectan a cada
uno de los SE, asi como la intensidad de impacto sobre los mismos, el cual orienté

establecer la condicién actual de los SE.

@%

:\
&
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Matriz N° 5.1. Condicion actual de los servicios

ecosistémicos-Ecosistema Agricultura costeray andina

Promedio de
) . " la intensidad | Evaluacion
Ecosistema: Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales Conflictos Suma de la de
Categoria/Servicio socioambientales de o
Ecosistémico puntos contribucion amenazas
yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores | Intensidad ptensidad Actores Intensidad dependencia
1. Agricultura costera y andina
Servicios de provision
Alimento derivado de
. Amenaza
la agncu!tura y 3 3 3 2 17 2.83 importante
ganaderia
Material genético . . No aplica Industriales, Amenaza
cultivado No aplica en 3 No aplica en este 3 e este 2 Fabricantes 1 14 233 moderada
Plantas medicinales este caso caso caso Desarrollo Artesanos Y Amenaza
cultivadas 3 3 2 Econdémico, 3 1 14 2.33 moderada
Direccion de A
Fibras 2 2 2 produccion 2 1 10 1.67 menaza
moderada
Servicios de regulaciéon
INIA, DRAC,
No aplica C SENASA, Industriales
Polinizacion Ng::g'(':c:sgn 1 No apllc(;asgn este 3 en este 1 nsportistas, SEgggnRéiEEsA’ 2 Fabricantes, 2 1" 1.83 ﬁ':ggfaﬁaa
caso intermediarios, Artesanos
. Desarrollo
poblacién Economi
condmico
Servicios de soporte
) INIA, DRAC,
Comerciantes en
general, agricultores SENASA, Industriales
Reciclaje de No aplica en No aplica en este e ’ SERFOR, DESA, . ’ Amenaza
. 1 1 transportistas, 2 ! 3 Fabricantes, 1 10 1.67
nutrientes este caso caso . o Gerencia de moderada
intermediarios, D Artesanos
o esarrollo
poblacién Econémi
condmico
Servicios culturales
Oportunidad para el Comerciantes en INIA, DRAC, Amenaza
agroturismo 2 No aplica 3 general, agricultores 2 SENASA, 3 Industriales 2 15 250 importante
No aplica en o ’ SERFOR, DESA, ; '
en este transportistas, . Fabricantes,
) este caso ) o Gerencia de
Oportunidad para la caso intermediarios, Artesanos Amenaza
. s 1 1 . 3 Desarrollo 2 1 1 1.83
investigacion poblacién Econémico moderada




La Matriz N°5.1 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Agricultura Costeray Andina; a
continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la referida condicién

actual de los SE en esta unidad espacial.
Agricultura Costeray Andina

Servicios de Provision:

En esta categoria, se observa la existencia de cuatro clases se servicios
ecosistémicos, de las cuales tres presentan nivel de amenaza moderada y uno de
amenaza importante y se refiere a los SE Alimento derivado de la agricultura y
ganaderia el que estd expuesto a todos los factores analizados, sobre todo a
conflictos por sub uso y sobre uso de la tierra (Foto N°48).

Esto es evidente debido a que esta actividad se yiene }do por la superficie
departamental sin tener en cuenta la vocaciéon n I elos para producir, sin

expuestas (Foto N°49); de alli

limitaciones de suelo, erosion y
clima; generando los referidos co uso y sobre uso de la tierra,
incrementando el minifundig, originando€n su mayoria una agricultura con

tecnologia tradicional y degub ia: por lo tanto merece prioridad en su atencion.

Foto N° 48. Conflictos por sobre uso del suelo Foto N° 49. Agricultura en zona de peligro

A

Fuente: Archivo fotogréfico ZEE — Cajamarca
Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca

Ademas, es necesario considerar la presencia de inundacioén, heladas, fenomenos de
geodinamica externa (huaycos, deslizamientos), que también impactan de manera
intensa (valor 3) no solamente a este SE sino también al Material genético cultivado y
a las Plantas medicinales.
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Servicios de Regulacién

En esta categoria se ha determinado en promedio que el servicio ecosistémico
Polinizacién, esta expuesta a una amenaza moderada por todos los factores que
afectan a este servicio; sin embargo, de manera especifica se ve intensamente
afectada por las heladas, debido a que muchas de estas especies se cultivan en
parcelas contiguas a las agricolas en zonas expuestas a este fenébmeno sobre todo
en algunos valles interandinos como el de Cajamarca donde las heladas se

manifiestan por el fenbmeno de inversion térmica.

Servicios de Soporte

Se ha determinado que el SE Reciclaje de nutrientes, presenta en promedio una
amenaza moderada por todos los factores que afectan a este servicio; sin embargo,
es necesario precisar que es intensamente afectado por los conflictos de uso, por
eso se le asigndé un valor de 3; esto debido a que la mayoria de las actividades
agropecuarias se realizan en zonas donde la aptitud natural del suelo es para otras
actividades, de esta manera se altera principalmente la normal actividad microbiana
en perjuicio de la descomposicion de toda clase de residuos organicos, no

permitiendo el retorno potencial de bioelementos al suelo.

Servicios culturales

En esta categoria, el SE Oportunidad para el Agroturismo, en promedio presenta
Amenaza importante por cuanto la mayoria de factores impactan de manera intensa
en perjuicio de este SE; en cambio el SE Oportunidad para la investigacién, en
promedio, presenta Amenaza moderada; pero, se ve intensamente afectada por
heladas, fenbmeno que por sus mismas caracteristicas de bajas temperatura puede

impedir la presencia de turistas.

D4
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Matriz N° 5.2. Condicion actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Bofedales

Promedio de
. . la intensidad | Evaluacién
Ecosistema: " T " . Conflictos Suma
CategorialSenvicio Inundacion Heladas Geodinamica extea Pasivos ambientales Con socioambientales de con?r(ieblfcién ame(:; s
Ecosistémico puntos yla existentes
dependencia
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores Intensidad Actores Intensidad
2. Bofedales
Servicios de provision
Agua 1 1 1 3 3 12 200 |Amenaza
moderada
. Amenaza
Aliment 2 i 1 2 14 2.
imento No aplica en No aplica en este 3 No aplica ALA, RENAMA, 3 Pobladores 3 moderada
este caso caso en este DIRCETUR, de la zona Amenaza
Plantas medicinales 2 2 caso 1 MINAM 2 2 12 2.00 moderada
Recursos genéticos 2 2 1 2 1 1 1.83 Amenaza
moderada
Servicios de regulacién
" . . . No aplica general, agricultores, ALA, RENAMA,
Regulacién de flujos | No aplica en 1 No aplica en este 1 en este transportistas, DIRCETUR, 3 Pobladores 9 10 167 Amenaza
de agua este caso caso . o de la zona moderada
C intermediarios, MINAM
poblacién
Servicios de soporte
Comerciantes en
" . . general, agricultores, ALA, RENAMA,
I-I_ab!tat dg No aplica en 1 No aplica en este 1 transportistas, DIRCETUR, 9 Pobladores 9 10 167 Amenaza
biodiversidad este caso caso . L de la zona moderada
intermediarios, MINAM
poblacién
Servicios culturales
Oportunidad para la )

" Comerciantes en Amenaza
recreacion y el . 3 No aplica ! general, agricultores, ALA, RENAMA, 2 3 1 233 moderada
ecoturismo No aplica en A Pobladores

en este transportistas, DIRCETUR,
. este caso . o de la zona
Valores espirituales y 1 caso 1 intermediarios, MINAM 3 3 13 217 Amenaza
religiosos poblacién ’ moderada




La Matriz N°5.2 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Bofedales; a continuacion se
particulariza algunos detalles relacionados a la referida condicién actual de los SE en
esta unidad espacial.

Bofedales
Servicios de provision.

En esta categoria se ha identificado la existencia de cuatro SE, en promedio, todos

intensamente impactada (valor 3) por pasivos ambientale
dinamica facilmente pueden contaminar las aguas y si estas
contaminarlo acaban con la vida de las especies acuétic
los cultivos y los animales. En Cajamarca, existen § ambientales,

generados por empresas extractivas.

Servicios de regulacion
En esta categoria existe solo el SE Re de agua, en promedio tiene

una Amenaza moderada por todos Ios fa ntes; sin embargo, este servicio

ecosistémico siendo clave para la p ncia de agua en rios y manantiales

proporcionado por la cobert la configuracion del suelo, se ve afectada de

manera intensa (valor 3)400r l0 s de uso, debido a que esta situacion por el
mismo hecho de propi€iar'elcamhio de uso del suelo, sobrepastoreo que dan lugar a
la desaparicion , altera los cursos de agua que naturalmente la
naturaleza ha,impu
S, P

poblacion de,impertantes especies de biodiversidad (Foto N°50).

iendo que el agua fluya incontroladamente a través de

las lader ar hasta desaparecer espejos de agua, como también la

Fuente: Archivo fotografico ZEE — Cajamarca
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Servicios de soporte

En esta categoria existe solo el SE Habitat de biodiversidad, el mismo que en
promedio presenta una Amenaza moderada por todos los factores existentes; sin
embargo, presenta Amenaza baja por inundacién y por geodinamica externa, debido
a que por la misma configuracion geogréfica de este ecosistema, resulta dificil la

manifestacion de estos fenémenos.

Servicios culturales

Los dos servicios ecosistémicos que se clasifican en esta categoria, promedio

espirituales y religiosos, se ve int e afectada (con valor 3), por Pasivos
ambientales, por Conflictos de uso y por flictos socioambientales; las razones

0 anterior.

son la mismas explicadas gn eRp
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Matriz N° 5.3. Condicion actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Bosque himedo de montafia

Promedio de
: . ; la intensidad | Evaluacién
Ecos[stema.' ) Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales IConﬂ|ptos Suma dela de
Categoria/Servicio socioambientales de va
AP contribucién | amenazas
Ecosistémico puntos .
yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores Intensidad Intensidad Actores Intensidad dependencia
3. Bosque hiimedo de montaia
Servicios de provision
Alimento 1 1 3 2 12 o | Amenaz
moderada
12
Amenaza
Agua 1 1 3 2 2 moderada
SERFO o
. divisig SERFOR, Amenaza
Materia prima 1 1 N . 3 h 3 . 2 2
. . o aplica SERNANP, Ebanistas, moderada
Ng::gl(l}(;asgn No apl(l:(;assn este en este RENAMA, Policia artesanos, 2
Recursos genéticos 1 1 caso de Ig divisic'?n de 3 pobladores 2 9 Amenaza
medio ambiente moderada
Recursos 1 1 3 2 12 2 Amenaza
ornamentales moderada
Plantas medicinales 1 1 2 3 1 11 1.83 Amenaza
moderada
Servicios de regulacién
L Amenaza
Polinizacion 1 2 1 3 1 9 1.50 moderada
Captura de carbono 1 1 1 3 1 8 1.33 Q;T:naza
SERFOR, Policia de la
" . division de medio SERFOR, Amenaza
Regulacion del ciima No aplica en 1 No aplica en 0 aplica 1 ambiente, Empresas 1 SERNANP, 2 Ebanistas, 1 7 147 baja
estg caso P 250 en este madereras, madereros RENAMA, Policia artesanos,
Regulacion de flujos caso ilegales, ebanistas, de la division de pobladores Amenaza
1 1 » 1 ) . 3 1 8 1.33 .
de agua poblacion, medio ambiente baja
- transportistas
Preygncmn dela 1 1 9 1 3 1 9 150 Amenaza
erosion moderada
Prevenqon de 1 1 9 1 1 1 7 117 Amenaza
inundaciones baja




Servicios de soporte

SERFOR, Policia de la
division de medio
- . . No aplica ambiente, Empresas
Formacion y No aplica en No aplica en este 1 en este madereras. madereros
retencion de suelos este caso caso caso ilegales, ebanistas,
poblacion,
transportistas
Servicios culturales
SERFOR, Policia de la
division de medio
Paisaje para el No aplica en No aplica en este 1 N:naepsllza
esparcimiento este caso caso caso

SERFOR,
SER Ebanistas, Amenaza
artesanos, 11 183
pobladores moderada
Ebanistas,
3 artesanos, 13 247 Amenaza
moderada
pobladores

de la division de
medio ambiente

/\
&




La Matriz N°5.3 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Bosque humedo de montafia; a
continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la condicion actual de

los SE en esta unidad espacial.
Bosque Himedo de Montafia

Servicios de provision

Los seis servicios ecosistémicos clasificados en esta categoria, promedio,

presentan Amenaza moderada por todos los factores que se ' ero es
necesario resaltar que, todos estos servicios se ven intensa
Geodinamica externa debido a que en este ecosistema por - ndiciones
geograficas como presencia de fuertes pendientes, de

existe la probabilidad de manifestacion de huaycos, lizami s; asimismo por los

Conflictos de uso como resultado de los cambio dos deluso del suelo se suma

al deterioro de estos importantes servicios geos or eso se les asign6 un

valor de 3. Es necesario precisar que stgPecoSistema por sus caracteristicas
biofisicas es dificil que se presenten fe e inundacion y heladas; pero si
pasivos ambientales y conflictos socC ntales, de manera moderada, por la

intensa deforestacion (Fotos¢NgS51 y N°52) que a la vez deja residuos y suelos

desprovistos de vegetacig

ovinci@Jaén Foto N° 52. Producto de la deforestacién

Servicios de regulacion

En esta categoria, de los seis servicios ecosistémicos clasificados, dos presentan
Amenaza moderada y cuatro Amenaza baja por todos los factores que se analizan;
sin embrago, en este ecosistema la deforestacion es intensa que en definitiva genera

cambios de uso del suelo por ende conflictos de uso, en desmedro de importantes
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servicios ecosistémicos de polinizacién, captura de carbono, regulacion de flujos de
agua y prevencion de la erosion; los otros factores sin dejar de ser importantes
impactan en menor intensidad sobre los SE clasificados en esta categoria.

Servicios de soporte

El servicio ecosistémico Formacién y retencion de suelos, clasificado en esta
categoria, en promedio esta expuesta a una Amenaza moderada; es decir que todos
los factores de acuerdo a su nivel de impacto contribuyen a que el referido SE tenga

este nivel de amenaza; sin embargo, se precisa que los fenémenos d odinamica
externa y los conflictos de uso impactan de manera integpsa d e son
factores que en definitiva ocasionan procesos serios de erosi 0 de propiciar la

ruptura de la cobertura vegetal.

Servicios culturales

El servicio ecosistémico Paisaje para el esparci clasifigado en esta categoria,
en promedio esta expuesto a una Amenazé& m todos los factores; sin
embargo, esta intensamente afectado p Spgeno geodinamica externa puesto
que de manifestarse un huayco o un desliza dafaria la belleza escénica del
paisaje; por pasivos ambientales, debi e influye en la contaminacién ambiental
atentando contra la salud h a y de animales; ademéas por conflictos de uso

debido a que generalm es esultado de un cambio de uso del suelo no

concordante con su para producir, generando en la mayoria de los

casos serios pro ion en contra de la belleza paisajistica.

Foto V\Nli ientos e intervencion antrdpica alteran la belleza paisajistica

\

Fuente: Archivo fotografico ZEE - Cajamarca
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Matriz N° 5.4. Condicion actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Bosque relicto mesoandino

Promedio de
; . ; la intensidad | Evaluacién
Ecos!stema.l . Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales IConﬂ|ptos Suma dela de
Categoria/Servicio socioambientales de va
o contribucion | amenazas
Ecosistémico puntos .
yla existentes
Actores | Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores | Intensidad ntensidad | Actores | Intensidad dependencia
4. Bosque relicto mesoandino
Servicios de provision
Amenaza
Agua 1 2 3 3 3 15 2.50 j
Propietarios del Propietarios importante
No aplica en No aplica en este No aplica LA SERFOR, del bosque, Amenaza
Materia prima 1 1 en este 3 SERNANP, 3 ebanistas, 2 13 217
este caso caso moderada
caso RENAMA artesanos,
pobladores
Recursos genéticos 1 1 3 3 2 12 2.00 Amenaza
moderada
Servicios de regulaciéon
Captura de carbono 1 1 . 2 1 Propietarios 1 7 117 A“?e”aza
No aplica en No aplica en este No aplica SERFOR, del bosque, baja
esfe aso caso en este ilegales, ebanistas, SERNANP, ebanistas,
Regulacion de flujos 1 1 caso poblacion, 1 RENAMA 3 artesanos, 2 1" 183 Amenaza
de agua transportistas pobladores ’ moderada
Servicios culturales
) . Propietarios dI bosque Propietarios
Informaci6n para el No aplica en No aplica en este aplica madereros ilegales 1 SERFOR, del bosque, Amenaza
desarrollo P 1 P 1 2 . gales, 1 SERNANP, 2 ebanistas, 1 8 133 .
o este caso caso ebanistas, poblacion, baja
cognoscitivo caso transportistas RENAMA artesanos,
P pobladores




La Matriz N°5.4 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Bosque relicto de montafa; a
continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la condicion actual de

los SE en esta unidad espacial.
Bosque relicto mesoandino

Servicios de provision

En esta categoria, el SE Agua se ve intensamente afectado por la, mayoria de

factores, por eso se les asign6 un valor de 3; solamente el factor i tiene un
impacto bajo (valor 1), puesto que este fendbmeno nomas con"i
su volumen, siendo el resultado que, en promedio este SE AunaypAmenaza
importante por los factores existentes. Por su parte, los S
genéticos, se ven afectados por fendmenos de (Geodinafmica externa con la
manifestacion de huaycos, deslizamientos (Fot ), por Pasivos ambientales por
abandono de residuos sélidos y por Confligtes en el fondo ayuda a la

expansion de la frontera agricola (Fot uyosyefectos negativos afectan de

manera intensa (valor 3), el normal_funci@pa el ecosistema y contribuyen al

deterioro, en este caso, de la cobe oscosa perjudicando la oferta de los

referidos servicios ecosisté ; sin embargo el resultado es que estos SE

enaza por parte de los factores existentes.

rm  Foto N° 55. Bosque relicto mesoandino-Conflictos de uso

i e

T

Servicios de regulacion

De los dos servicios ecosistémicos clasificados en esta categoria, el SE Regulacion
de flujos de agua, en promedio resulta tener una Amenaza moderada por todos los

factores existentes; sin embargo de manera particular, son afectados de manera
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intensa (valor 3), por la manifestacion de fenomenos de Geodinamica externa y por
Conflictos de uso, debido a que como se coment6 en el parrafo anterior sus efectos
negativos alteran el normal funcionamiento del ecosistema, por los movimientos de
tierras en masa que ocasionan y por la destruccion de la cobertura boscosa; que a la

vez alteran la normal circulacién del agua a través del perfil del suelo.

Servicios culturales

El dnico SE Informacién para el desarrollo cognoscitivo identificado en este

una Amenaza moderada (valor 2) por los efectos negat

manifestacion de fenébmenos de Geodinamica externa y par lo

hivo fotogréafico ZEE - Cajamarca
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Matriz N° 5.5. Condicidn actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Bosque seco de montafa

Confiict Promedio de
Ecosistema: Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales ~on g? Of‘ | Suma | 18 intensidad | Evaluacién
| - socioambientales dela de
Categoria/Servicio de contribucion | amenazas
Ecosistémico puntos yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores Intensidad Actores Intensidad ensidad Actores Intensidad dependencia
5. Bosque seco de montafia
Servicios de provision
. Amenaza
Alimento 1 1 2 1 8 1.33 baja
Materia prima 1 1 2 2 10 167 | Amenaza
o moderada
Recursos genéticos No aplica en 1 No aplica en este 1 Nec:]a:a;;liga SSEEQ\TSNR; 2 Z;?Ft);g;:ﬁ? 2 10 1.67 Amenaza
g este caso caso ' agricultores, ' moderada
caso RENAMA
pobladores N
o menaza
Energia edlica 1 1 1 1 6 1.00 baja
Energia solar 1 1 1 1 1 6 1.00 Q".‘e“aza
aja
Servicios culturales
Informacion para el No aplica en No aplica en este aplica bospsngfrggfc?:r:tes SERFOR, Z;(I)Eg;atoes Amenaza
desarrollo P 1 P este 2 que, ° ' 1 SERNANP, 2 DOSque, 1 8 133 .
o este caso caso agricultores, agricultores, baja
cognoscitivo . RENAMA
transportistas pobladores




La Matriz N°5.5 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Bosque seco de montafia; a
continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la condicion actual de

los SE en esta unidad espacial.
Bosque seco de montafa

Servicios de provision
Los servicios ecosistémicos Materia prima y Recursos genéticosg (foto N°56)

clasificados en esta categoria, en promedio resultan tener Amen ada por

los factores que se analizan; no existiendo de manera par‘c
debido a que las caracteristicas topogréaficas, edaficas At de este
ecosistema no configuran un escenario donde se manifi 1S amenazas,
pero desde el punto de vista socioecondémico existeéiun fuert, sobre pastoreo con
ganado ovino (Foto N°57) que no hacen mas redar importantes especies de

flora y de material genético.
Foto N° 56. Recursos genéticos amenazados en el BSM \) . Conflictos por sobre uso en BSM-Contumazéa

GuiAl

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca

El anico SE Informacion para el desarrollo cognoscitivo identificado y clasificado en
esta categoria, en promedio presenta una Baja amenaza por parte de los factores
que se analizan; sin embargo, es necesario precisar que presenta una Amenaza
moderada (valor 2) por los efectos negativos que ocasionan la manifestacion de
fendmenos de Geodinamica externa y por los Conflictos de uso, que ya fueron

descritos anteriormente.
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Matriz N° 5.6. Condicion actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Bosque seco de valle interandino

Promedio de
: . ; la intensidad | Evaluacién
Ecos!stema.l . Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales IConﬂ|ptos Suma dela de
Categoria/Servicio socioambientales de M
o contribucion | amenazas
Ecosistémico puntos )
yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores Intensidad Actores Intensidad dependencia
6. Bosque seco de valle interandino
Servicios de provision
Alimento 1 1 2 2 10 167 | Amenaza
moderada
Materia prima 1 1 2 2 10 1.67 Amenaza
moderada
- Amenaza
Recursos genéticos 1 1 \ . 2 X Propietarios Zrcl)rl))ietarios 2 10 1.67 moderada
Recursos No aplica en 1 No aplica en este 1 ;naepsltza 9 0sque, SERNANP, 3 ageric&?grﬁ 9 10 167 Amenaza
ornamentales este caso caso caso potglado RENAMA pobladores :oderada
Plantas medicinales 1 1 2 3 de la zona 2 10 167 menaza
moderada
Energia edlica 1 1 1 1 1 6 100 | Amenaza
baja
: Amenaza
Energia solar 1 1 1 1 1 6 1.00 baja
Servicios de soporte
Propietarios del Propietarios
Mantenimiento de la | No aplica en 1 No aplica en este 1 en est 2 bosque, Comerciantes, SERNANP, 3 del bosque, 1 10 167 Amenaza
diversidad genética este caso caso caso agricultores, RENAMA agricultores, ' moderada
transportistas pobladores
Servicios culturales
Oportunidades para Amenaza
la recreacion y 1 2 3 1 9 150 moderada
turismo N .
- . Propietarios del Propietarios
Informacion para el No aplica en No aplica en es| No aplica bosque, Comerciantes, SERNANP, del bosque, Amenaza
desarrollo este caso 1 0 en este 2 agricultores DIRCETUR, 3 agricult 1 9 1.50
it caso gricutores, RENAMA gricultores, moderada
cognoscitivo transportistas pobladores
Palsajg para el 1 1 2 3 1 9 150 Amenaza
esparcimiento moderada




La Matriz N°5.6 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Bosque seco de valle
interandino; a continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la

condicién actual de los SE en esta unidad espacial.

Bosque seco de valle interandino

Servicios de provision

cuales en

En esta categoria se han clasificado siete servicios ecosistémicos, de
promedio resultan tener Amenaza moderada por todos los factore
cinco SE: Alimento, Materia prima, Recursos genéticos, RS
Plantas medicinales; precisando que todos ellos, estan inte
(valor 3), por efectos que ocasiona los conflictos de usende

se viene intensificando en razén a que existe mayor recursos debido al

incremento demogréafico, sin dejar de lada curren de fenomenos de
geodindmica externa que por ahora vie
referidos servicios. De no adoptars cuadas para frenar estas
amenazas, pueden ocasionar alteragione es en los bienes y servicios que

este ecosistema proporciona.

Foto N° 58. Recursos medigiiales del B3 Foto N° 59 Materia prima del BSvi

i

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca

Las Fotos N°58 y N°59 reflejan Servicios Ecosistémicos amenazados por peligros
fisicos, por problemas ambientales, conflictos de uso de la tierra.

Servicios de soporte
El servicio ecosistémico Mantenimiento de la diversidad genética clasificado en esta

categoria, en promedio resulta tener una Amenaza moderada por los factores que se
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analizan; sin embargo es necesario precisar que el referido SE ofrecido por este
ecosistema se ve intensamente afectado (valor 3), por los efectos que causa los
conflictos de uso de la tierra, como son fuertes procesos de erosion, perdida de la
capacidad productiva de los suelos, desertificacion, etc., en deterioro de importantes
especies de biodiversidad que soporta la diversidad genética; no dejando de
mencionar los efectos negativos de la geodinamica externa que también afectan

pero de manera moderada (valor 2).

Servicios culturales
Los servicios ecosistémicos: Oportunidades para la regreaci rismo,

Informacion para el desarrollo cognoscitivo y Paisaje arcimiento,

clasificados en esta categoria resultan tener en promedi za ‘moderada

por todos los factores que se analizan; sin embarggoges precisar que

todos ellos, se ven intensamente (valor 3) afect e por los efectos

negativos que ocasionan los conflictos de us a tierralya comentados en el

parrafo anterior; igual, no dejando de ncio efectos negativos de la
geodindmica externa que también afe€ta os referidos SE, pero de manera

moderada (valor 2).

Foto N° 60. Actividades icas alteraron el paisaje natural del bosque seco

Fuente: Archivo fotografico — ZEE Cajamarca
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Matriz N° 5.7. Condicién actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Bosque seco tipo sabana

Confiictos Promedio de
Ecosistema: Inundacién Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales socioambientales Suma la m(tjznf;dad Eval(ljJ:mon
CategorialServicio de contribucion | amenazas
Ecosistémico puntos yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores Intensidad ptensidad Actores Intensidad dependencia
7. Bosque seco tipo sabana
Servicios de provision
- Amenaza
Materia prima 1 1 . 2 1 1 7 1.17 .
No aplica en No aplica en este No aphtca Artglsadnos y baja
este caso caso en este pobladores A
Recursos genéticos 1 1 caso 2 1 de [a zona 1 7 117 n:)zr;:za
Servicios culturales
Informacién para el . . No aplica Artesanos y
No aplica en No aplica en este SERNANP, Amenaza
desarrollo este caso 1 caso 1 en este 2 RENAMA 1 pobladores 1 7 117 baia
cognoscitivo caso de la zona I

AN
&




La Matriz N°5.7 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Bosque seco tipo sabana; a
continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la condicion actual de
los SE en esta unidad espacial.

Bosque Seco tipo Sabana

Servicios de provision

En principio, se trata de un ecosistema con superficie relativamente pequefia que por

las mismas caracteristica topograficas, edéficas y climaticas
configura escenario de amenazas intensas para los servi‘i
ofrece; alberga buena potencialidad que se manifiesta en la
SE con Amenaza de nivel bajo, precisando la importancia

de origen vegetal que oferta por cuanto es importagte para perder la variacion
genética y las especies sigan respondiendo a | dversas del ambiente
asi como de la Materia prima que se ven nera moderada por los

efectos de la geodindmica externa que esc nte Sg pueden manifestar.

Servicios culturales
El servicio ecosistémico: Infogmacion para @Pdesarrollo cognoscitivo, clasificado en

esta categoria también segqve de manera moderada (valor 2) por los efectos

de la geodinamica ext ue eS€asamente se pueden manifestar.
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Matriz N° 5.8.Condicion actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Desierto costero

Confiictos Promedio de
Ecosistema: Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales socioambientales Suma la m(tjznf;dad Eval(t;:mon
Categoria/Senvidio de contribucion | amenazas
Ecosistémico puntos yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad Actores Intensidad Actores Intensidad ntensidad Actores Intensidad dependencia
8. Desierto costero
Servicios de provision
No aplica en No aplica en este No aplica SERNANP Artesanos y Amenaza
Recursos genéticos este caso 1 caso 1 en este 2 RENAM A’ 1 pobladores 1 7 117 baia
caso de la zona I
Servicios culturales
Informacion para el No aplica en No aplica en este No aplica SERNANP Artesanos y Amenaza
desarrollo estg caso 1 pcaso 1 en este 2 RENAM A’ 1 pobladores 1 7 117 baia
cognoscitivo caso de la zona I

/\
&




La Matriz N°5.8 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Desierto costero; a continuacion
se particulariza algunos detalles relacionados a la condicion actual de los SE en esta
unidad espacial.

Desierto costero

Servicios de provision
Por la ubicacion geogréfica y por la condiciones naturales que le ha, conferido la

naturaleza, este ecosistema alberga escasos recursos, por ello, ategoria

solo presenta el SE Recursos genéticos que en promedio res‘n
baja por todos los factores que se analizan; sin embargo es necesariofhacer presente

gue se ve moderadamente afectado por los posibles efectos, defgeodinamica externa

que pudieran manifestarse. ‘

Servicios culturales

=

El servicio ecosistémico: Informacion sarr@llo cognoscitivo, clasificado en

esta categoria también se ve afectado de'man derada (valor 2) por los efectos

de la geodindmica externa que escasa se pueden manifestar; sin embargo, en

promedio resulta tener una A za baja por los factores que se analizan.

:\
&
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Matriz N° 5.9. Condicion actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Matorral arbustivo

Promedio de
: . ; la intensidad | Evaluacién
Ecos!stema.l . Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales .Conﬂ|ptos Suma dela de
Categoria/Servicio socioambientales de va
L contribucion | amenazas
Ecosistémico puntos .
yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores Intensidad Intensidad Actores Intensidad dependencia
9. Matorral arbustivo
Servicios de provision
Alimento ! 2 3 Pobladores de la zona 2 "3 21 g?gggzdaa
. Z
) . No aplica Pobladores y
Agua No aplica en 1 No aplica en este 2 en este 3 yde alrede_dores, 3 artesanos de 3 15 250 Amenaza
este caso caso intermediario, importante
caso transport SERFOR, la zona Amenaza
ia pri NAMA, INDECI Z
Materia prima 1 2 3 3 3 15 250 importante
Servicios de regulaciéon
" . Amenaza
Regulacion del clima 1 3 3 2 1 12 200 moderada
Amenaza
Captura de carbono 1 2 2 ALA, SENASA. 2 1 10 1.67 moderada
o . P e la zona DRAC, Industriales, Amenaza
Polinizacion No aplica en ! No aplica en este 2 Neonipshtga 2 yde dores, 2 DIRCETUR, 2 Pobladores y ! 10 167 moderada
Regulacion de flujos este caso 1 caso 2 caso intermediario, 9 SERFOR, 9 artesanos de 1 " 183 Amenaza
de agua transportistas RENAMA, SER, la zona : moderada
5 INDECI
Frevenqon de 1 9 2 2 1 1 183 Amenaza
inundaciones moderada
Prevgnmon dela 1 2 3 2 2 1 1 183 Amenaza
€rosion moderada
Servicios de soporte
Retencion y 1 3 Pobladores de la zona 1 ALAbSRi’éASA’ 3 Industriales, 1 10 167 Amenaza
formacién de suelos | No aplica en No aplica en este y de alrededores, DIRCETUR Pobladores y moderada
Mantenimiento de la este caso caso h A% 3 |ntermed{ar|o, 1 SERFOR ’ 3 artesanos de 1 10 167 Amenaza
diversidad genética fransportistas RENAMA lazona : moderada
Servicios culturales
Paisaje para el ALA, SENASA, . Amenaza
esparcimiento . No aplica 3 Pobladores de la zona 2 DRAC, 3 Industriales, 1 12 2.00 moderada
No aplica en en este y de alrededores, DIRCETUR Pobladores y
Informacion para el este caso intermediario, ' artesanos de
desarrollo 6aso 3 ransportistas 2 REN?&EI\AR;\F(I)I\TI’DECI 3 la zona 1 12 200 ﬁqrgggfazdaa
cognoscitivo '




La Matriz N°5.9 muestra la valoracion de las amenazas, en funcién a la intensidad de
impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Matorral arbustivo; a
continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la condicion actual de

los SE en esta unidad espacial.
Matorral arbustivo

Servicios de provision
Los servicios ecosistémicos Agua y Materia prima clasificados en egta categoria,

resultan tener en promedio Amenaza importante por la mayoria d

analizan, puesto que la mayoria de ellos impactan de maner"
estos servicios; debido a que tanto los efectos negativos de
por la manifestacion de deslizamientos (Foto N°61) y hua

ambientales por la contaminacion ambiental y defllos Confflictos de uso como

consecuencia de la fuerte intervencion antrg sobre @ste ecosistema para
incrementar frontera agricola, influyen fuert n Ida principalmente de la
cobertura del suelo que alteran las funcign ecoSistema en perjuicio de la oferta

de los referidos servicios; a ello se suma ehefe os Conflictos socioambientales;

aqui, solamente la inundacion tiene ba cto sobre estos servicios. Por su parte,

el SE Alimento presenta en{pgomedio Amenaza moderada por los factores que

Fuente: Archivo fotogréfico ZEE — Cajamarca
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Servicios de regulacion

Todos los servicios ecosistémicos clasificados en esta categoria, en promedio
resultan tener Amenaza moderada por los factores que se analizan; sin embargo es
necesario precisar que los servicios ecosistémicos: Regulacion del clima, Regulacion
de flujos de agua, Prevenciéon de inundaciones y Prevencion de la erosion estan
intensamente impactados (valor 3), por el efecto negativo de los procesos de
geodindmica externa que se relacionan con la manifestacibn de huaycos vy
deslizamientos, como se puede ver en la Foto N°61, que basicamente atentan contra
la estructura del suelo y en la destruccién de la cobertura vegetal; ‘@atonces el

ecosistema se ve limitado a cumplir sus funciones naturales‘zn perj oferta

de los referidos servicios ecosistémicos.

Servicios de soporte

En esta categoria se encuentran clasificadas los serVigi oSistémicos: Retencion
y formacién de suelos y Mantenimiento de ersidadygenética, quienes en

S ores existentes; pero de

promedio resultan tener Amenaza modera@da po

manera particular, estan intensamente dos (Valor 3) por efectos negativos
tanto de procesos de Geodindmica externaicom los Conflictos de uso de la tierra
que practicamente destruyen la cobertur tal, por ende la biodiversidad existente
en el ecosistema (diversidad ica), quien ejerce una accion protectora mitigando

oderada os factores existentes; sin embargo de manera particular, como en la
m i ecosistemas, resultan estar amenazados de manera intensa (valor 3), por
los efectos negativos tanto de la Geodinamica externa, como de los Conflictos de uso
de la tierra que se relacionan sobre todo con la destruccion de la cobertura vegetal
que se constituye como el elemento visible y esencial que fortalece la belleza
escénica del paisaje y como la despensa de informacion para el desarrollo del

conocimiento.
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Matriz N° 5.10. Condicién actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Pajonal altoandino

Promedio de
. : la intensidad | Evaluacién
Ecosistema: ” s ) ) Conflictos Suma
Categoria/Senvidio Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales socioambientales de d§b|a ) de
Ecosistémico puntos contribucion amenazas
yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores Intensidad Actores Intensidad dependencia
10. Pajonal altoandino
Servicios de provision
Alimento 3 3 3 3 2 17 283 | Amenaz
importante
Amenaza
Agua 3 3 3 3 3 18 3.00 .
9 No aplica Pobladores de la ALA, DRAC, Industriales, importante
Recursos genéicos No aplica en 2 No aplica en este 3 en este 2 y de alreded DIRCETUR, 2 Pobladores y 2 14 233 Amenaza
este caso caso caso intermediari SERFOR, artesanos de moderada
L. trans RENAMA la zona Amenaza
Plantas medicinales 3 3 2 3 2 16 2.67 .
importante
: Amenaza
Recursos minerales 2 1 1 1 3 9 1.50 moderada
Servicios de regulacion
Regulacién de flujos Amenaza
de agua 3 2 No aplica 3 Pobla la zona ALA, DRAC, 3 Pobladores 3 7 283 importante
Prevencion de la No aplica en 3 No aplica en este 9 en epste y de alrededores, DIRCETUR, 2 artesanos dZ 1 12 200 Amenaza
€rosion este caso caso intermediario, SERFOR, ) moderada
ca. . la zona
Regulador de la transportistas RENAMA Amenaza
; 2 1 2 3 14 2.33
calidad del agua moderada
Servicios de soporte
" Pobladores de la zona Amenaza
F d I . 2 . 2 2 1 12 2.00
ormacion de suelos No aplica en No aplica en este y de alrededores, AIS_éRI?:ISARC :gglsﬁoorszg moderada
Mantenimiento de la este caso 2 caso 9 intermediario, RENAMA INI A 3 la zona 9 15 250 Amenaza
diversidad genética transportistas ' ) importante
Servicios culturales
Oportunidades para Amenaza
la recreacion y el 2 8 2 2 1 233 moderada
Informacion para el ) Pobladores de la zona ALA, DRAC, Amenaza
desarrollo No aplica en 2 No aplica 3 y de alrededores, DIRCETUR, 2 Pobladores y 2 13 27 moderada
— en este : T artesanos de
Paisaje para el este caso 9 caso 3 intermediario, SERFOR, 2 la zona 2 14 233 Amenaza
esparcimiento transportistas RENAMA, INIA : moderada
Va_Iolres espirituales y 2 2 3 2 3 15 250 Amenaza
religiosos importante




La Matriz N°5.10 muestra la valoracion de las amenazas, en funcion a la intensidad
de impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Pajonal altoandino; a
continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la condicién actual de

los SE en esta unidad espacial.
Pajonal altoandino

Servicios de provision

En esta categoria los servicios ecosistémicos Alimento y Agua, en promedio resultan

tener Amenaza importante por todos los factores que se analizan, mayoria

impactan de manera intensa (valor 3) sobre estos servicﬂ

que provocan la muerte de los tejidos vegetales en p
los pasivos ambientales contaminan el ambi

dificultando y restringiendo la provision de ag@a p rentes usos alternativos,

aumentando el riesgo para la salud. ricio sistémico también presenta
Amenaza importante por todos los factorgs q nalizan, el mismo que también
se ve afectado de manera intensa por ria de factores existentes.

Los servicios ecosistémic genéticos y Recursos minerales, en promedio

resultan tener Amen a por todos los factores existentes; de manera
particular el servici [ ico Recursos genéticos, se ve intensamente afectado
(valor 3), por los negativos que ocasionan las heladas y los Pasivos
ambientales; cu minerales, solamente por los conflictos socioambientales.

Servicios eglilacion

estafcategoria, el servicio ecosistémico que en promedio presenta Amenaza
Importante por los factores que se analizan es el de Regulacién de flujos de agua; es
de la mayoria de los factores impactan de manera intensa (valor 3) sobre este
servicio, puesto sus efectos negativos alteran las funciones del ecosistema en
perjuicio de la oferta del mencionado servicio. Los servicios ecosistémicos
Prevencion de la erosion y Regulador de la calidad del agua, presentan en promedio
Amenaza moderada por los factores que se analizan; sin embargo de manera
especifica, son afectados de manera intensa (valor 3), por los efectos negativos de
las inundaciones y de la geodinamica externa; ademas, el SE Regulador de la

calidad de agua se ve intensamente afectado (valor 3) por el efecto negativo que
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causa los pasivos ambientales, puesto que influye directamente en la contaminacion
del recurso hidrico afectando su calidad y restringiendo la provision para sus
diferentes usos alternativos.

Servicios de soporte

En esta categoria, el servicio ecosistémico Mantenimiento de la diversidad genética,
en promedio resulta tener Amenaza importante por los factores que se analizan
debido a que la mayoria de ellos impactan de manera intensa (valor 3), sobre este

servicio; las heladas porque ocasionan la muerte de los tejidos vegetale®, los pasivos

ambientales porque contaminan el suelo y los conflictos de, uso sionan
perdida de cobertura vegetal en importantes espacios nat
alta biodiversidad, para ser transformados en areas agricola
suelos, en promedio presenta Amenaza moderada;
afectado de manera intensa (valor 3) por las heladas directamente en la
actividad microbiana frenando los procesos de aso importante en el,

proceso de formacion de suelos.

Servicios culturales
En esta categoria, el servicio ecosiStémice Valores Espirituales y Religiosos, en

promedio presenta una Ame importante“por los factores que se analizan; debido

a que los efectos negativ ia de ellos impactan de manera intensa (valor

3), sobre este servigi ue perturban mostrar la expresion de Valores
espirituales vy religi uno de ellos el homenaje al agua que también se

conoce como la r de los Ritos al Agua (Foto N°62); sin embargo a la

actualidad es ic cosistémico, se encuentra muy intensamente amenazado
por efect e ioS de uso del suelo (Foto N°63).
N° 62

r itos al Agua-Lagunas alto Peru Foto N° 63. Amenazas a los SE del Pajonal altoandino

Fuente: Google junio 2014

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE — Cajamarca
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Matriz N° 5.11. Condicién actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Paramo

Promedio de
: . : la intensidad | Evaluacién
Ecos!stema.l . Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales _Confllgtos Suma dela de
Categoria/Servicio socioambientales de va
L contribucion | amenazas
Ecosistémico puntos .
yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad |  Actores | Intensidad Actores Intensidad Intensidad Actores Intensidad dependencia
1. Paramo
Servicios de provision
Agua 3 3 3 3 18 300  |Amenaza
importante
Alimento 2 2 3 2 13 217  |Amenaza
moderada
i i . Pobladores de Amenaza
Mat 2 2 2 14 2.
aleria prima No aplica en No aplica en este No aplica 3 y de alr Pobladorezy 33 moderada
. este caso caso en este intg SERFOR, aﬂ(lesanos e Amenaza
Recursos genéticos 2 3 caso 3 s RENAMA. INIA 3 a zona 2 16 2.67 importante
Recursos 2 2 3 2 1 12 200 Amenaza
ornamentales moderada
Plantas medicinales 3 3 3 2 3 2 16 2.67 Amenaza
importante
Servicios de regulacion
Regulacién de flujos . Pobladores de la zona ALA, DRAC Amenaza
1 1 2 ’ ' 2 12 2.
de agua No aplica en No aplica en este No aplica y de alrededores, DIRCETUR, 3 Pobladores y 00 moderada
en . T artesanos de
Regulador de la este caso 3 caso 1 A intermediario, 3 SERFOR, 9 la zona 9 1 233 Amenaza
calidad del agua transportistas RENAMA, INIA i moderada
Servicios de soporte
" . Pobladores de la zona ALA, DRAC, Amenaza
Formacion de suelos No aplica en 2 No aplica en este aplica 3 y de alrededores, 2 DIRCETUR, 2 Pobladores y ! 13 217 moderada
— G . o artesanos de
Mantenimiento de la este caso 9 caso 3 cas 9 intermediario, 3 SERFOR, 3 la zona 2 15 250 Amenaza
diversidad genética transportistas RENAMA, INIA i importante
Servicios culturales
Informacién para el Amenaza
desarrollo 3 No aplica 3 Pobladores de la zona 2 ALA, DRAC, 3 Pobladores 2 16 2.67 importante
cognoscitivo No aplica en No dplica en este en epste y de alrededores, DIRCETUR, artesanos dg P
Oportunidades para este caso caso intermediario, SERFOR, la zona Amenaza
la recreacion y el 2 3 2 transportistas 3 RENAMA, INIA 2 2 14 2.33 derad
turismo moderaca




La Matriz N°5.11 muestra la valoracion de las amenazas, en funcion a la intensidad
de impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Paramo; a continuacion se
particulariza algunos detalles relacionados a la condicion actual de los SE en esta
unidad espacial.

Paramo

Este ecosistema se localiza al norte de la depresion de Huancabamba (6° latitud sur);
sin embargo, el Mapa de Cobertura Vegetal del Perd (MINAM, 2012), ha identificado
otra zona al Nor oeste de la provincia de Chota.

Servicios de provision ‘

Los servicios ecosistémicos: Provision de Agua, Recurso
medicinales, en promedio presentan Amenaza importante;
de factores que se analizan, impactan de manera

servicios, cuyos efectos negativos se traducen estrucclOn y desaparicion de la

cobertura natural y en algunos casos S u parte, los servicios
ecosistémicos Alimento, Materias pri urso§, ornamentales, en promedio
presentan Amenaza moderada por los Yact e se analizan; puesto que la
mayoria de ellos impactan de maner rada sobre los referidos servicios; sin
embargo, los procesos de gdBdinamica externa y los conflictos de uso afectan de
manera intensa debido ue jenden a desaparecer la cobertura vegetal

despensa de los referitlos ‘Sgrvicios, ecosistémicos.

ternay onflictos de uso que impactan de manera intensa (valor 3) sobre el SE
R acion de los flujos de agua y, la Inundacion, procesos de Geodinamica externa

y Pasivos ambientales sobre el SE Regulador de calidad de agua.

Es necesario precisar que los paramos demandan importancia para su conservacion,
no solo por su gran rol como reguladores hidricos que permite que en verano, el
agua almacenada sea aportada gradualmente, por escurrimiento, al caudal de los

rios que alli nacen; sino también por su funcidbn como reservorios de carbono.
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Servicios de soporte

En esta categoria, el servicio ecosistémico Mantenimiento de la diversidad genética,
en promedio resulta tener Amenaza importante por los factores que se analizan
debido a que la mayoria de ellos impactan de manera intensa (valor 3), sobre este
servicio; los efectos son los mismos que se ha descrito en el caso del anterior
ecosistema analizado.

El SE Formacion de suelos, en promedio también presenta Amenaza moderada; de
manera especifica, es afectado de manera intensa (valor 3) por las heladas y por los
procesos relacionados con la GeodinAmica externa quienes influyefy directa y

negativamente en la actividad microbiana frenando los proc‘esos acion,

paso importante en el proceso de formacién de suelos.
Servicios culturales
c

Debido a la alta potencialidad biodiversa que asume que este

ecosistema exterioriza buena informacion desag®llo Cognoscitivo; sin

embargo, presenta Amenaza importante gue se analizan, debido a
gque la mayoria de ellos impactan de ma i valor 3), sobre El. Por su parte
el SE Oportunidades para la recr

Amenaza moderada por los factores qu nalizan, precisando que las heladas y

los pasivos ambientales que isten impactan de manera intensa (valor 3), sobre

este servicio; al que se ael so*hivel cultural de visitantes que se constituyen

en entes extractivo impaxtante® especies de flora y fauna que alli existe.
Por lo tanto, gste eC@sis no puede ser visto como un espacio apolitico, asocial,
deshumaniza nté de significancia ambiental.
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Matriz N° 5.12. Condicién actual de los servicios ecosistémicos-Ecosistema Plantacion forestal

Conflictos Promedio de
Ecosistema: Inundacion Heladas Geodinamica externa Pasivos ambientales socioambientales Suma la m(tjingdad Eval(t;:mon
Categoria/Senvidio de contribucion | amenazas
Ecosistémico puntos yla existentes
Actores Intensidad Actores Intensidad Actores Intensidad Actores Intensidad tensidad Actores Intensidad dependencia
12. Plantacion forestal
Servicios de provision
) ALA, DRAC
. . No aplica ’ ' Pobladores y
Materia prima No aplica en 2 No aplica en este 2 en este DIRCETUR, 2 artesanos de 3 15 2.50 Amenaza
este caso caso caso SERFOR, la zona importante
RENAMA, INIA
Servicios de regulacion
Regulacién del clima 1 3 1 2 11 183 | Amenaza
moderada
No aplica ALA, DRAC, Pobladores
No aplica en No aplica en este P DIRCETUR, y Amenaza
Captura de carbono 1 1 en este : L 1 artesanos de 1 7 117 .
este caso caso caso intermediario, SERFOR, la zona baja
transportistas RENAMA, INIA
Prevencion de la Amenaza
€rosion 2 ! ! 2 ! 9 1.50 moderada
Servicios culturales
Eéslf;ita?ee fabelleza 1 s 3 Pobladores de la zona 3 ALA, DRAC, 3 | pobladores 2 14 2.33 ﬁ{:ggfazdaa
No aplica en No aplica en este ene y de alrededores, DIRCETUR, artesanos dg
Oportunidades para este caso caso a5 intermediario, SERFOR, a zona Amenaza




La Matriz N° 5.12 muestra la valoracion de las amenazas, en funcion a la intensidad
de impacto sobre cada SE que oferta la unidad espacial Plantacion forestal, a
continuacion se particulariza algunos detalles relacionados a la condicién actual de

los SE en esta unidad espacial.

Plantacién Forestal

Es un ecosistema cultural conformado en su mayoria por bosque macizo a base de
pinos, siendo la unidad representativa el de Granja Porcon. Son espacios
recuperados adquiriendo a la vez potencialidades que le permiten ofertajimportantes

servicios ecosistémicos.

Servicios de provision

El servicio ecosistémico Materia prima clasificado en e presenta en

promedio Amenaza importante debido a que la m@ayoria os factores que se

analizan impactan de manera intensa (valor 3) s ste ecoSistema.

Las amenazas de nivel intenso estan rélaciopa con efectos negativos de la
los que se suma la expansion
ente los pasivos ambientales, asi

tema de la propiedad de la tierra;
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Servicios de regulacion

En esta categoria los servicios ecosistémicos: Regulacion del clima y Prevencion de
la erosion, en promedio resultan tener Amenaza moderada por los factores que se
analizan por cuanto la mayoria de ellos también impactan de manera moderada
(valor 2) sobre ellos, a excepcion de la manifestacion de fuertes e intensas heladas
gue impactaria de manera intensa (valor 3) sobre la regulacion del clima. Por su
parte, el SE Captura de Carbono resulta tener Amenaza baja por cuanto los factores

gque se analizan no tienen mucha relacién con el referido servicio ecosistémico.

Servicios culturales

impactan de manera intensa (valor 3), sobre

en la perdida de la belleza y de la calid

ecosistema; limitando el desarrollo norfmal

ingreso econémico de las familias asenta en s lugares.

:\
&
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Cuadro N° 48. Relacion de servicios Ecosistémicos y posibles factores que podrian afectarlos.

cervic _ Peligros Pasivos Conflictos de Confli_ctos

ervicio del ecosistema fisicos ambientales uso dela socio-
tierra ambientales

Alimentos X

Agua X X X

Recursos genéticos X X

Plantas medicinales X X X X

Materia prima X X

Fibras X X

Recursos ornamentales X X

Recursos minerales

Energia edlica

Energia solar

Regulacioén de la calidad del aire

Regulacién del clima

Regulacion de flujos de agua

Prevencion de la erosién de los suelos

X | X | X [X

Prevencion de inundaciones

Captura de carbono

Polinizacion

x

Disfrute de la belleza del paisaje

Inspiracion para la cultura

Informacion para el desarrollo cognoscitivo

Oportunidad para la recreacion y el turismo X

Valores espirituales y religiosos

Oportunidad para la investigacion

Oportunidad para el agroturism

Mantenimiento de la fertilidad del sue

X X
X

X X
X X

Reciclaje de nutrientes

X | X [X | X [X

al, el Cuadro N°48 expresa la condicion actual de los Servicios

en funcién a los posibles factores que podrian afectarlos; por

de agua, Disfrute de la belleza del paisaje serian afectados por todos los factores
gue se analizan; asimismo, es necesario precisar que la mayoria de SE serian
perturbados por los efectos negativos de la Geodinamica externa y de los Conflictos

de uso de las tierra.

En consecuencia, el Cuadro N°48 brinda una vision panoramica respecto de cuales
de los servicios ecosistémicos estaria afectados por los factores o amenazas que se
analizan.
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4.2.3. Clasificacion de los servicios ecosistémicos por la prioridad de
intervencién

Los ecosistemas, tanto naturales como culturales son importantes proveedores de
Servicios Ecosistémicos, fundamentales para sustentar la vida; sin embargo, en un
proceso de planificacion territorial es necesario clasificar y priorizar aquellos servicios
qgue contribuyen al bienestar, pero que también se encuentran amenazados por
factores que afectan a los referidos SE. En ese sentido, se analizé la relacién que
existe entre el nivel de contribucion al bienestar y el nivel de amgnaza de los
referidos SE; para ello, se tuvo en consideracion los parametros andlisis
establecidos en el Cuadro N°45. ‘

Cuadro N° 49. Valores para clasificar los servicios ecosistémicos por su i 3 vencion

Evaluacién de intervencion de los
servicios ecosistémicos

Muy alta 6
Alta , q : 5
Moderada “
B \l Y :

Muy baja

El analisis tomo cuenta de los resultados obtenidos en la Matriz N°04 que muestra la
Relacion entre servicios ecosistémicos y las actividades relacionadas al bienestar
humano; asimismo, tomo cuenta de los resultados obtenidos en la Matriz N° 05 que
muestra la condicion actual de los SE en funciéon al nimero de amenazas que los

afecta; aqui se obtuvo la respectiva valoracion de las amenazas.

Por lo tanto, utilizando los pardmetros de analisis del bienestar y de la amenaza
(Cuadro N° 45), se procedié a comparar ambos resultados (de la Matriz N° 04 y de la
Matriz N° 05), obteniendo la clasificacién de los Servicios Ecosistémicos en: Alta
prioridad, Moderada prioridad y Baja prioridad, informacion que se detalla en la
Matriz N° 6.1 al 6.12
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Matriz N° 06. Priorizacion de los servicios ecosistémicos

Valor de dependencia Priorizacion del
. . Valor de la s
Ecosistema de la actividad respecto : servicio
L o amenaza existente e
al servicio ecosistémico ecosistémico
1. Agricultura costera y andina
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO
A'"T‘e"‘° derivado della Moderada importancia Amenaza importante Alta prioridad
agricultura y ganaderia
Material genético cultivado Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Plantas medicinales cultivadas Baja importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Fibras Moderada importancia Amenaza moderada Baja prioridad

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION

Polinizacion

Moderada importancia

Amenaza moderada

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA

Oportunidad para el agroturismo

Moderada importancia

Oportunidad para la investigacion

Moderada importancia

2. Bofedales

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIQ

Agua

Muy importante

Alimento

Moderada importancia

Alta prioridad

Moderada prioridad

Plantas medicinales Moderada impol Amenaza moderada Moderada prioridad
Recursos genéticos Amenaza moderada Moderada prioridad
Regulacién de flujos de agua Amenaza moderada Alta prioridad
SERVICIO DE LOS
giocrgiﬂiﬁsfgopara la Amenaza moderada Moderada prioridad
Amenaza moderada Moderada prioridad
ed0’de montafia
> ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO
Baja importancia Amenaza moderada Baja prioridad
Muy importante Amenaza moderada Alta prioridad
Muy importante Amenaza moderada Alta prioridad
| Recursos genéticos Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Recursos omamentales Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Plantas medicinales Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION
Polinizacion Moderada importancia Amenaza moderada Baja prioridad
Captura de carbono Baja importancia Amenaza baja Baja prioridad
Regulacién del clima Moderada importancia Amenaza baja Baja prioridad
Regulacién de flujos de agua Moderada importancia Amenaza baja Moderada prioridad
Prevencién de la erosion Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
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Prevencién de inundaciones ’ Moderada importancia ‘ Amenaza baja ‘ Moderada prioridad
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA

Paisaje para el esparcimiento ‘ Moderada importancia ‘ Amenaza moderada ‘ Moderada prioridad
4. Bosque relicto mesoandino

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO

Agua Muy importante Amenaza importante Alta prioridad
Materia prima Muy importante Amenaza moderada Alta prioridad
Recursos genéticos Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION

Captura de carbono Baja importancia Amenaza baja Muy baja priol

Regulacién de flujos de agua

Moderada importancia

Amenaza moderada

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA

Informacion para el desarrollo
cognoscitivo

Moderada importancia

Amenaza baja

5. Bosque seco de montafia

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO

Alimento

Baja importancia

Materia prima

Moderada importancia

oderada prioridad

Recursos genéticos Moderada importancia Baja prioridad
Energia edlica Baja importancia Muy baja prioridad
Energia solar Baja importancia Muy baja prioridad
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE

Informacion para el desarrollo L
cognoscitivo Baja prioridad

PROVISIONAMIENTO

Alimento rtancia Amenaza moderada Baja prioridad
Materia prima importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
erada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Moderada importancia Amenaza moderada Baja prioridad
Moderada importancia Amenaza moderada Baja prioridad
Baja importancia Amenaza baja Muy baja prioridad
Baja importancia Amenaza baja Muy baja prioridad
LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA
dades para la recreacion Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Icr:)fgrr]rgscciit?yopara 6l desarrollo Moderada importancia Amenaza moderada Baja prioridad
Paisaje para el esparcimiento Muy importante Amenaza moderada Moderada prioridad
7. Bosque seco tipo sabana
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO
Materia prima Moderada importancia Amenaza baja Baja prioridad
Recursos genéticos Baja importancia Amenaza baja Muy baja prioridad
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA
Lr:)fgrr]r::é:iitci&yopara el desarrollo Baja importancia Amenaza baja Muy baja prioridad
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8. Desierto costero

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO

Recursos genéticos Moderada importancia Amenaza baja Baja prioridad
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA

Lr(l)fgrr]rg:;it?yopara el desarrollo Baja importancia Amenaza baja Muy baja prioridad
9. Matorral arbustivo

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO

Alimento Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Agua Muy importante Amenaza importante Alta prioridad
Materia prima Moderada importancia Amenaza importante Alta prioridad

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION

Regulacion del clima

Moderada importancia

Amenaza moderada

Captura de carbono

Moderada importancia

Amenaza moderada

Polinizacion

Moderada importancia

Regulacién de flujos de agua

Muy importante

Prevencion de inundaciones

Moderada importancia

od€rada prioridad

Prevencion de la erosion

Moderada importancia

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA

oderada prioridad

Paisaje para el esparcimiento Moderada importancia: ada Moderada prioridad
Icr:)fgrr]rg:;itci')\?opara el desarrollo Moderada impogtancia oderada Moderada prioridad
10. Pajonal altoandino
SERVICIO DE LOS ECOSISTEM
Alimento Amenaza importante Alta prioridad
Agua Amenaza importante Muy alta prioridad
Recursos genéticos Amenaza moderada Moderada prioridad
Plantas medicinales importancia Amenaza importante Alta prioridad
importancia Amenaza moderada Baja prioridad
TEMAS DE REGULACION
Muy importante Amenaza importante Muy alta prioridad
Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Muy importante Amenaza moderada Alta prioridad
Moderada importancia Amenaza moderada Alta prioridad
Lr:)fg;rg:;it?yopara 6l desarrollo Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Paisaje para el esparcimiento Moderada importancia Amenaza moderada Alta prioridad
Valores espirituales y religiosos | Muy importante Amenaza importante Alta prioridad
11. Paramo
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO
Agua Muy importante Amenaza importante Muy alta prioridad
Alimento Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad
Materia prima Muy importante Amenaza moderada Alta prioridad
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Recursos genéticos Moderada importancia Amenaza importante Alta prioridad

Recursos ornamentales Moderada importancia Amenaza moderada Moderada prioridad

Plantas medicinales Moderada importancia Amenaza importante Alta prioridad
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION

Regulacién de flujos de agua Muy importante Amenaza moderada Alta prioridad

Regulador de la calidad del agua | Muy importante Amenaza moderada Alta prioridad
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA

Informacion para el desarrollo

cognoscitivo Moderada importancia Amenaza importante Alta prioridad

Oportunidades para la recreacion

y el turismo Moderada importancia Amenaza moderada Alta prioridad

12. Plantacién forestal

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO ‘

Materia prima Muy importante Amenaza importante

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION

Regulacion del clima Moderada importancia Amenaza mode

Captura de carbono Moderada importancia Amenaza ba

Prevencion de la erosion Moderada importancia Am
SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA

Baja prioridad

Disfrute de la belleza del paisaje | Moderada importancia Amenazathederada Alta prioridad

Oportunidades para la recreacion
y el turismo

Fuente: Elaboracion propia

Moderada importancia\ enaza moderada Moderada prioridad

En la cuarta columna de la Matriz que antecede, se observa en cada ecosistema y
por cada categoria, los Servicios Ecosistémicos clasificados segun prioridad en: SE
de Muy Alta prioridad, de Alta prioridad, de Moderada prioridad, de Baja prioridad y
de Muy Baja prioridad; clasificacién realizada en funcion al valor de dependencia de
la actividad econdémica respecto al servicio ecosistémico y del valor de la amenaza
existente.

Los de Muy Alta prioridad (Foto N°55), son aquellos SE que en el mediano plazo
merecen ser gestionados debido a que la dependencia del servicio ecosistémico
respecto a la actividad que genera bienestar es muy importante pero a la vez se
encuentran con un nivel de amenaza muy importante; por ejemplo, en el ecosistema
Pajonal altoandino, ocurre esta situaciébn con los servicios ecosistémicos Agua

(Provision) y Regulacion de flujos de agua (Regulacion).

Los de Alta prioridad son aquellos servicios ecosistémicos que de acuerdo a las
caracteristicas biofisicas de los ecosistemas, son importantes para las actividades,
en los siguientes casos: Cuando la dependencia del servicio ecosistémico respecto a
la actividad que genera bienestar es muy importante y a la vez la amenaza es

moderada; por ejemplo el SE Agua, en los ecosistemas: Bofedales, Bosque humedo
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de montafa, Bosque relicto mesoandino, Matorral arbustivo; o cuando la
dependencia del servicio ecosistémico respecto a la actividad que genera bienestar
es muy importante y a la vez la amenaza es moderada por parte de los factores que
se analizan, por ejemplo el SE Regulador de la calidad de agua en el ecosistema
Pajonal altoandino.

Foto N° 55. SE de alta prioridad: Agua-Pajonal altoandino

Fuente: Archivo fotografico ZEE Cajamarca
Asimismo, los servicios ecosistémicos son calificados como de Moderada prioridad
(Foto N°56), en los siguientes casos: i) cuando la dependencia del servicio
ecosistémico respecto a la actividad que genera bienestar es de moderada
importancia y a la vez la amenaza es moderada; por ejemplo el servicio ecosistémico
Material Genético cultivado en el ecosistema Agricultura costera y andina,; ii) cuando
la dependencia del servicio ecosistémico respecto a la actividad que genera
bienestar es muy importante y a la vez la amenaza es baja; iii)cuando la dependencia
del servicio ecosistémico, casos que en el presente analisis no se han presentado.

Foto N° 56. SE de moderada prioridad: Informacion
para el desarrollo cognoscitivo-Brm

Fuente Archivo fotografico ZEE Cajamarca
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4.3. Pauta 3. Identificacién de medidas para

Son calificados como de Baja prioridad, en dos casos: i) Cuando la dependencia del
servicio ecosistémico respecto a la actividad que genera bienestar es de moderada
importancia y a la vez la amenaza es baja, por ejemplo el servicio ecosistémico
Regulacion del clima en el ecosistema Bosque humedo de montafia, el servicio

ecosistémico Captura de carbono en el ecosistema Plantacién forestal.

Son calificados como de Muy baja prioridad cuando la dependencia del servicio
ecosistémico respecto a la actividad que genera bienestar es de baja importancia 'y a
la vez la amenaza es baja, por ejemplo el servicio ecosistémico Informacion para el
desarrollo cognoscitivo en el ecosistema Desierto costero; el servicio ecosistémico

Alimento en el ecosistema Bosque seco de montafia.

Por lo tanto, la propuesta de medidas para la conservacion y uso sostenible de los
Servicios Ecosistémicos, estan orientadas a aquellos clasificados como de alta y

\)‘
rvation y uso sostenible de los

Servicios Ecosistémicos priorizados: Dise egias y programas de accion
para la conservacion y aprove [ ostenible de los Servicios
Ecosistémicos.

moderada prioridad.

Se resalta la importancia de r los servicios ecosistémicos, priorizarlos en
funcion tanto del nivel dé*contkibuci@n al bienestar humano, como a factores que se

comportan de manerafl [ la oferta de los mismos; pues ayuda en la toma de

En este contexto, la evaluacion realizada, en la Matriz N° 6, se observa lo

siguientet
Servicios eco micos de Muy alta prioridad:
Son a donde la dependencia de las actividades econdémicas respecto a este

servicio ecosistémico es Muy importante y a la vez la amenaza es Importante. Entre estos
servicios se tiene al Agua en los ecosistemas Pajonal altoandino y Paramo; existiendo
otro servicio de Muy alta prioridad en el ecosistema Pajonal altoandino, el de Regulacion

de los flujos de agua.
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Servicios ecosistémicos de Alta prioridad:
Son aquellos donde la dependencia de las actividades econdémicas respecto a este
servicio ecosistémico es Muy importante, y a la vez la amenaza moderada. Entre estos

sServicios se tiene:

Al Agua en los ecosistemas: Bofedales, Bosque humedo de montafia, Bosque relicto
mesoandino y Matorral arbustivo.

Al Alimento en los ecosistemas Agricultura costera y andina y en el Pajonal altoandino.
A la Materia Prima en los ecosistemas: Bosque humedo de montafia, gue relicto
mesoandino, Matorral arbustivo, Paramo y en el de Plantacion forestal.

Al de Regulacion de flujos de agua en los ecosistemas: Bofeda tortal arbdstivo y
Paramos.

Al de Regulador de la calidad del agua, de Plaata es y al de
Oportunidades paralarecreacion y el turismo en los e€esi ajonal altoandino y
Paramo.

Al de Paisaje para el esparcimiento, de lor e ituales y religiosos, de
Recursos Genéticos y al de Informacié el arrollo cognoscitivo en el

ecosistema Pajonal altoandino.

Al de Disfrute de la belleza del paisaje, en sistema Plantacion forestal.

®la existencia de servicios ecosistémicos de
generalmente tienen moderada importancia para

s decir que estas no dependen mucho de un

determinado serviei SMi€o; pero que a la vez son amenazados moderadamente
por factores existe jemplo las heladas no impacta sobre los servicios de Prevencion
de la erogion.
TamBién servi ecosistémicos de baja y de muy baja prioridad y se refiere a
aquello cios ecosistémicos que por lo general son de baja importancia para las
actividades econémicas y a la vez el nivel de amenaza es bajo; por ejemplo, la actividad
de Construccion en el ecosistema Bosque seco de montafia, no depende del SE
Alimento, en este caso la importancia del SE sobre esta actividad, es bajo; en el caso de
los factores que afectan a los SE, el SE Alimento en este mismo ecosistema tiene
amenaza baja por parte de los Conflictos socioambientales; en este caso, la amenaza es

baja.

242



En definitiva, se debe entender, que:

El Agua en los ecosistemas es de vital importancia para el desarrollo de las actividades,
pudiendo hasta considerarse como motor y sustancia de la vida; pero también se debe
entender que es amenazado por factores que afectan su normal contribucion al bienestar
humano; ante esta situacion, es necesario proponer medidas para su conservacion.

El servicio ecosistémico Regulacion de los flujos de agua proporcionado por la
cobertura y por la configuracion del suelo en el ecosistema Pajonal altoandino, resulta ser

muy importante para las actividades econdémicas, debido a que fundamentalmente

de flujos de agua.

La Materia prima proporcionado por arbusta u (arboles), quienes se

caracterizan por sus multiples usos potenciale§ crean ntre el hombre y este recurso
una interrelacién permanente y cotidiana, es iCi osistémico que también resulta
un insumo utilizado como madera

n de tablas,“@stacas, postes y piquetes destinados a

obiliario y marco de puertas) y a la fabricacion

de cercas y de medios d
como combustible lef ra la'preparacion de alimentos de las poblaciones asentadas
en estos lugares; en d constituye como una alternativa inmediata para obtener

ingresos econémi

Las Plantas meédiclhales presentes en varios ecosistémicos también tienen alta

prioriglad par encion, por cuanto las propiedades medicinales de las plantas o de
ivadosjele ellas, contribuyen en el tratamiento de enfermedades muy complejas; no
olvidando caracter preventivo que también tienen respecto a la aparicion de las
enfermedades. Ademas, se debe tener presente el facil acceso y bajo costo que ellas
tienen; por lo tanto, la utilizacién de las plantas medicinales se debe llevar a cabo con
mucha responsabilidad, para hacer sostenible su existencia y para mantener sus

multiples propiedades terapéuticas.

También se observa servicios culturales de alta prioridad en la mayoria de los

ecosistemas, los cuales precisamente tienen influencia importante en el desarrollo de las
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actividades turisticas, sobre todo la belleza del paisaje natural el que adicionalmente
cobra importancia debido a que conservan alta biodiversidad y porque contribuyen al
equilibrio de los ecosistemas y a la sostenibilidad ambiental; sin embargo, se ven
afectados por determinados factores que no hacen mas que transformar el paisaje
afectando de manera considerable a los sistemas ecoldgicos y ambientales de la
naturaleza en desmedro de la oferta de estos importantes servicios ecosistémicos;
ademas, es innegable precisar la existencia de un fuerte crecimiento poblacional que a la
vez genera mayor demanda de recursos, por ende mayor presion sobre los ecosistemas
en perjuicio de sus principales funciones limitando la continuidad en oferta de

importantes servicios ecosistémicos para beneficio del bienestar I‘Jmano.
A

4.3.1. Propuesta de un listado de intervenciones vifqcul@das a Jlos Servicios
Ecosistémicos priorizados. Y =

. A AV . ’
|M23|stem|cos podria ser
S5 la cual se tenga en

a su degradacioén por parte,

Una forma de reconocer la importancia de los

estableciendo medidas, como una herramj
consideracion a la naturaleza y a los ¢
tanto de los ciudadanos de a pie, como os, logrando asi quiz4, un uso

mas sostenible.

Afortunadamente, todavia qu iciente capital natural en el departamento para

darle a ésta y a las préximas g aciones un futuro prometedor; sin embargo, para

detener y revertir rocesSQ, de destruccion y degradacion de los ecosistemas es

necesario introdu i0s sticos y profundos en el estilo de vida actual, pues

invertir en n | natural supondra un ahorro a largo plazo, ademas de ser
importa ar ienestar y supervivencia.

a

este Bopiexfo y, considerando:

-Que, lapbiodiversidad es la fuente, base y garantia del suministro de Servicios
Ec emicos, indispensables para el desarrollo sostenible del departamento;

- Que, el reconocimiento de ésta y el respeto a las diferencias culturales son
fundamentales en el disefio de estrategias locales de conservacion y deben
articularse con las politicas de desarrollo y de ordenamiento territorial para
garantizar su uso sostenible;

- Que, los sistemas vivientes poseen un caracter dinamico y estdn en permanente

transformacion, a la vez que requieren la preservacion de la base natural que los
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sustenta y el uso racional de sus componentes para asegurar la viabilidad de la vida

humana y su perdurabilidad en el tiempo vy,

- Que, con el objetivo de garantizar la conservacion de la biodiversidad y sus

Servicios Ecosistémicos, la distribucion justa y equitativa de los beneficios

derivados de ésta, para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la

poblacién cajamarquinay,

- Teniendo en cuenta los factores asociados a las condiciones de los ecosistemas y

de los Servicios Ecosistémicos, se propone algunas medidas para la conservacién y

uso sostenible de los Servicios Ecosistémicos priorizado.

Matriz N° 07. Actividades a intervenir segun los Servicios de los Ecosis

Ecosistema

Servicios del
ecosistema

Medidas de intervencign al

Servicio Ecosistémi

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO

Actividades

Agricultura costeray andina
Pajonal altoandino

Alimento

Bofedales

Bosque himedo de montafia
Bosque relicto mesoandino
Matorral arbustivo

Pajonal altoandino

Paramo

Agua

Bosque humedo de montafia
Bosque relicto mesoandino
Matorral arbustivo
Paramo
Plantaci6n forestal

Paramo

Ma prim

pulsar el uso de sistema de
cultivos mixtos para mantener la
diversidad de polinizadores.

- Promover el uso de especies nativas
en el marco de recuperar y conservar
la agrobiodiversidad

témicOs Hidricos-
, con participacién
ciones como la

- Concientizar a los usuarios y/o
demandantes del servicio.

- Fortalecer capacidades en educacién
ambiental con enfoque técnico
productivo

- Realizacién de un
inventario forestal, con
énfasis en la flora silvestre,
utilizando la metodologia
establecida en la Ley 29763

- Firmar convenio de ejecucion con el
Serfor.

- Sensibilizar y educar a agricultores
respecto a la importancia de usar
adecuadamente los RRNN y la
biodiversidad

ecursos genéticos

- Disefiar un programa de
gestion sostenible de la
biodiversidad y de los
ecosistemas con alta y muy
alta vulnerabilidad

- Priorizar inversiones orientadas a
lograr proteccién social con equidad.
- Promover el fortalecimiento de los
medios de vida de las familias de las
familias en situacion de pobreza

Plantas medicinales

- Implementar una estrategia
regional de mercado que
asegure el uso sostenible de
las plantas medicinales

- Realizar inventarios de plantas
medicinales, de sus propiedades, usos
y conocimientos tradicionales
relacionados

ECOSISTEMAS DE REGULACION

Bofedales

Matorral arbustivo
Pajonal Altoandino
Paramo

Regulacion de flujos de

agua

- Implementar un programa
de gestién responsable y
manejo sostenible de los
RRNN con énfasis en la
conservacion de Servicio
Ecosistémico Hidrico

- Priorizar inversiones para proteger y
conservar cabeceras de cuenca,
paramos y jalcas de la region

Pajonal altoandino
Paramo

Regulador de la calidad
agua

del

- Implementar un programa
de incentivos dirigido a los
productores rurales y a la
conservacion de la cobertura
vegetal

- Coordinar con representantes del
Ministerio de Educacién para promover
eventos de sensibilizacion y educacion
ambiental

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE CULTURA

Pajonal altoandino

Oportunidades para la - Implementar un programa - Educar a las sociedades para
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Paramo

recreacion y el turismo

orientado a rescatar la
identidad y la diversidad
cultural

rescatar y revalorar los RRNN,
culturales, arqueolégicos y
monumentales.

- Inventario de circuitos eco turisticos y
realizar estudios para su articulacion
con los mercados

Pajonal altoandino

Paisaje para el esparcimiento

- Implementar un programa
de manejo adecuado y
racional de los bosques

- Coordinar con representantes de la
Direcciébn Regional de Forestal y
Fauna Silvestre a fin de implementar el
programa

Pajonal altoandino

Valores espirituales y
religiosos

- Establecer un programa de
recuperacion y
fortalecimiento de
conocimientos
etnoclimaticos

- Coordinar con representantes del
Ministerio de Cultura a fin de
considerar en su agenda politica

Paramo

Informacion para el desarrollo
cognoscitivo

-Gestionar areas de
conservacion, restauracion y
revaloracion de especies en

- Coordinaggcon representantes de las

Plantacién forestal

Disfrute de la belleza del
paisaje

- Disefiar un programa de
construccion de
infraestructura turistica

estado de amenaza ‘

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Instancias e instrumentos para imp
para la conservacion y uso sost

Ecosistemas priorizados

‘N

A

tarvlﬂnedidas propuestas
e¥los Servicios de los

Es conveniente sefialar que, el presente udWmtamente con los resultados de

la Zonificacién Ecolégica Econdémica

aportara al Diagnéstico Integ
del Plan de Ordenamie
formaran parte de esté U

que se vaya implef

Sin embargo

mismo r ue
gest necesari
las i n

Te

[ando e

Cajamarca, constituye un insumo que

rdenamiento Territorial.

e Territorio (DIT) y este a la vez, a la elaboracion
OT); por lo tanto, las medidas propuestas

o0 dogumento (POT) y seran implementadas a medida

ario indicar también que los Servicios Ecosistémicos por el

en la dinamica econémica del departamento, su manejo y

istenteg en el departamento Cajamarca.

ente tiene que estar articulado con las funciones y competencias

s de gobierno, asi como con los instrumentos de gestion ambiental

En esa logica, las medidas de conservacion y uso sostenible de los SE priorizados

propuestos, se enmarcan en las instancias e instrumentos de caracter regional

existentes:

» Plan de Desarrollo Regional Concertado Cajamarca 2021-PDRC.

» Instrumentos de Gestidon Ambiental Regional que a la vez comprende: la

Politica Ambiental Regional, el Plan de Accién Ambiental y la Agenda

Ambiental Regional.
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Cuadro N° 50. Instanci

as e instrumentos para implementacion de medidas

Servicios Ecosistémicos

Instancias Instrumentos

Materia prima
Mantenimiento de la
Diversidad Genética
Alimento

Plantas Medicinales
Recursos Genéticos
Recursos ornamentales

Administracion Técnica de Forestal y
Fauna Silvestre.
Direccion Regional de Agricultura

Estrategia Regional de
Biodiversidad
Estrategia regional de Cambio

DP Climéatico.
Gerencia Regional de Desarrollo - Plan de Desarrollo Regional
Econémico. Concertado.

Gerencia Regional de Recursos Naturales Instrumentos de Gestion

Prevencion de la erosién

- Polinizacién y Gestion del Medio Ambiente. Ambiental Regional.
- Instituto Nacional de Investigacion Agraria - SIREC
- Agua - Autoridad Nacional del Agua - Plan de Manejo de Cuencas
- Regulacién de flujos de - Autoridad Administrativa del Agua - Instrumentos de Gestién
agua - Junta de Usuarios de Riego Ambiental Regional.
- Regulacion de la calidad del | - Direccion Regional de Salud - Estrategia Regional de Cambio
agua - SUNASS. imati

Empresa Prestadora de Servicios
AGRORURAL

Captura de Carbono

Regulacién del Clima

Direccion Regional de Agricultura
Administracién Técnica de Forestal y
Fauna Silvestre.

Administracién Técnica de Forestal y
Fauna Silvestre.

Valores Espirituales y
Religiosos

Oportunidad para la
Recreacion y el turismo

Direccion Regional de Cultura
Direccion Regional de Comercio
Turismo

operativos
institucionales

Paisaje para el
esparcimiento
Informacion para el
desarrollo cognoscitivo

Universidad Nacional
Direccion Regional d Planes operativos

institucionales

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro N°50, de manera
gestién relacionados con
aclarando que para e

medidas van a se isma

im

ecifica, detalla las instancias y los instrumentos de

ion de las medidas planteadas por cada SE;
repeticion de instancias e instrumentos que para ciertas

e ha tratado de agrupar a los SE.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

El Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos, se elaboré de acuerdo a lo establecido

en la R.M. N° 135-2013-MINAM que aprobé la Guia Metodoldgica para la Elaboracién de

los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial y en la R.M. N°

311-2015-MINAM que aprobé el Procedimiento Técnico y Metodolégico para la

Elaboracion del Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos.

5.1. Pauta 1

a)

b)

En el ambito territorial del departamento Cajamarca,‘

ide doce
ecosistemas y veintisiete tipos de servicios ecosisté ales son
ofertados de acuerdo a las potencialidades que alber 2 nciones que
realizan cada uno de los referidos ecosistemas.
Los principales insumos para la identifieaci unidades espaciales o
ecosistemas, asi como de los sekv cosigtémicos, fue la informacion
generada durante el procesos de,Zonifi@aci Ogica Econémica de Cajamarca
y el mapa de Cobertura Vegetal J version 2012 a escala de 1:100000,

De los doce ecosiStemas identificados, el Matorral arbustivo es el que ocupa
mayor extensig do este de 909,522.85 has equivalente al 27.60% del area

departamental y mayor diversidad de servicios ecosistémicos ofrece.

on%¥de los servicios ecosistémicos a partir de los beneficios
a que estos brindan servicios tipo bienes como el agua, el

teria prima, plantas medicinales, etc.; y tipo servicios como la

Se clasificaron los servicios ecosistémicos del departamento Cajamarca en SE de
Provision (Agua, alimento, materia prima, plantas medicinales, etc.) de Regulacién
(Polinizacion, regulacién del clima, captura de carbono, etc.) de Soporte
(Formacién de suelos, reciclaje de nutrientes, etc.) y Culturales (Oportunidades

para la recreacion y el turismo, belleza paisajistica).
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f) Para la priorizacién de los servicios ecosistémicos, se considerd las actividades
econdmicas que aportan del 5% a mas del PBI departamental; encontrandose
servicios ecosistémicos que contribuyen de manera intensa, moderada y baja al

desarrollo de las referidas actividades econémicas.

5.2. Pauta 2

a) Se identifico y caracteriz6 los factores asociados a las condiciones actuales de los
principales SE, llegando a identificar por cada ecosistema peligros fiSigos, pasivos
ambientales, conflictos de uso de la tierra y conflictos‘ soci i S que

amenazan en diferente intensidad a la oferta de los SE.

b) De acuerdo al analisis del nivel de impacto de | m re los SE, se
encontr6 Amenaza importante cuando esta tien%) ilidad de impacto
er

sobre el SE; Amenaza moderada cuando tie ada probabilidad de impacto
sobre el SE y Amenaza baja, cuandogesta ti probabilidad de impacto
sobre el SE.

c) Se clasificé los servicios ecosistém r la prioridad de intervencion, bajo la

aplicacion de criterios estaflegidos, precisando que esta clasificacion se realizé en

enaza sobre el servicio y su contribucion al

dose SE de muy alta prioridad, de alta prioridad,

e) Los ecosistemas Bosque seco tipo sabana, Desierto costero y Bosque seco de
montafia por la ubicacion geogréfica y por las potencialidades que albergan, solo

cuentan con SE de baja y de muy baja prioridad.
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5.3. Pauta 3

a)

b)

Da cuenta de la propuesta de medidas para la conservacion y uso sostenible de
los servicios ecosistémicos priorizados.

En consideracion a que el Servicio Ecosistémico Agua es un servicio de muy alta
prioridad, se propone disefiar un Mecanismo de Retribucion por Servicios

Ecosistémicos, al amparo de la Ley 30215.

Las medidas de conservacion y uso sostenible de los SE priorizadog, propuestos,

se enmarcan en las instancias e instrumentos de caracter regi istentes,
como el Plan de Desarrollo Regional Concertado (11 1
Instrumentos de Gestion Ambiental Regional que a la vez - Wla Politica
Ambiental Regional, el Plan de Accion Ambiental y%
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