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EE Estudios Especializados.
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oT iento Territorial.

POT Planjgle Ordenamiento Territorial.
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R.M. Resolucién Ministerial.

SE Servicios Ecosistémicos.

SERNANP  Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado Peruano.

ZEE-OT Zonificacion Ecolégica Economica para el Ordenamiento Territorial.



RESUMEN EJECUTIVO

Los Servicios Ecosistémicos-SE, son tan fundamentales para la vida, son indispensables
para el bienestar de todas las personas; en este contexto, el presente estudio inicia con la
identificacion de unidades espaciales o ecosistemas que de acuerdo a sus componentes
estructurales y a las funciones que realizan, vienen ofertando importantes Servicios

Ecosistémicos-SE, en beneficio de la poblacién Cajamarquina.

El objetivo principal del presente Estudio Especializado, fue caracterizar Igs principales

servicios ecosistémicos existentes en el departamento de Cajamar mo sus

condiciones, situacion actual, caracteristicas, estado de conserva‘i .

da una de las pautas
-MINAM, tomando como

elaboracion de la Zonificacion

Ecolégica Econdmica i ZEE de Caja y\generada por el Ministerio del Ambiente;

ademas de otros estudios afines elaborados ta n el nivel local, regional y nacional.

Como resultado del desarr d a 1, se identificé los principales servicios
ecosistémicos existentes €n elNdepartamento Cajamarca, identificAndose previamente las
unidades espaciales acuerde a sus potencialidades brindan tales servicios, estas

se encuentran ida e tografiadas; informacién que conjuntamente con los

beneficios percibi s e indirectos, que recibe la poblacién en cada unidad

espacial facilité la caracterizacion y la clasificacion de los servicios
ecosi isSmo, en esta pauta técnica, se priorizd los servicios ecosistémicos a
partifide las a ades asociadas al bienestar humano, para lo cual el equipo técnico
desde uente oficial INEI, selecciond las actividades econdmicas que contribuyen con
igual o mas del 5% al PBI departamental; en base a ello, se identificé los SE prioritarios
para el desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano, obteniéndose SE
muy importantes, de moderada importancia y de Baja importancia para el desarrollo de
las actividades econdémicas; luego se identifico los niveles de intensidad y dependencia
de la contribucién del servicio ecosistémico a las actividades econdmicas vinculadas al
bienestar humano, estableciendo el rol que cumplen en la dinAmica de desarrollo del

departamento; identificandose: servicios ecosistémicos que contribuyen de manera



intensa a la actividad econdmica, cuando el promedio de la intensidad de la contribucién
y la dependencia del servicio es alta; servicios ecosistémicos que contribuyen de manera
moderada a la actividad economica, cuando el promedio de la intensidad de la
contribucién y la dependencia del servicio es moderada; servicios ecosistémicos de baja
contribucién a la actividad econdmica, cuando el promedio de la intensidad de la
contribucién y la dependencia del servicio ecosistémico es baja.

El desarrollo de la Pauta 2, orient6 a identificar y caracterizar los factores asociados a las

condiciones actuales de los principales servicios ecosistémicos; para se utilizo

informacion generada en el proceso de ZEE de Cajamarca, alcanzan i ificar la

la aplicacion de criterios establecidos,
funcion del nivel de impacto degla amenaza™Sobre el servicio y su contribucion al

componente bienestar; identifigan de muy alta prioridad, de alta prioridad, de

La Pauta 3, da cuent? a de medidas para la conservacion y uso sostenible

de los servicios isté 0S priorizados.

El estudio coneluye de los doce ecosistemas identificados los Bofedales, el Bosque

Hume aPel Bosque Seco de Valle Interandino, el Matorral Arbustivo, el
Pajonal Alto o y el Paramo, por las potencialidades que albergan, son los
ecosi as e Cajamarca, que ofertan mas e importantes SE como: agua, alimento,

materias primas, oportunidades para la recreacion y el turismo, etc., no dejando de
mencionar los otros como la Agricultura Costera y Andina y el Bosque plantado, pese a

gue son ecosistemas culturales, también ofertan importantes SE.

Asimismo concluye, que la capacidad actual de los ecosistemas para continuar ofertando
Servicios Ecosistémicos, se esta deteriorando; aspectos que se han determinado al
relacionar y evaluar la contribucién de los SE sobre los componentes del bienestar

humano y al evaluar el nivel de amenazas a los que estan expuestos.



INTRODUCCION

El Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos, es uno de los Estudios Especializados
definidos por la Guia Metodologica para la Elaboraciéon de los Instrumentos Técnicos
Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial, aprobada por Resolucién Ministerial N°
135-2013-MINAM; sin embargo se construyé de acuerdo a lo establecido en el
Procedimiento Técnico y Metodolégico para la Elaboracion del Estudio Especializado
Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, aprobado mediante Resolucion
Ministerial N° 311-2015-MINAM.

Los objetivos del presente estudio fueron: identificar los princip

principales servicios ecosistémicos; analizar los factores asociado condiciones de

los principales servicios ecosistémicos e identificar medid ara pstenible de los

mismos.

La metodologia implicé la sistematizacion I nto cartografico de la

informacién territorial generada durante el de boracién de la Zonificacion

Ecolégica Econémica i ZEE del depart si del Ministerio del Ambiente y de

otros estudios afines elaborados tanto nivel local, regional y nacional. El
procesamiento cartografico se realizé,empleando las herramientas de la extensién Spatial

Analyst del Arc GIS.

Los resultados muestr vici coslistémicos jerarquizados y priorizados en funcion al

nivel de dependencia el desarrollo de las actividades econdémicas respecto de

los servicios ec icos, y en funcién al nivel de amenaza por factores fisicos,
ntales que estos tienen; asi se tiene en el departamento,

rvigios ecosistémicos de muy alta y de alta prioridad para su gestion y



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Antecedentes

1.1.1. Estudio de Servicios Ecosistémicos en el mundo

En el marco de la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio-EM, con el propésito de
satisfacer las demandas de informacion cientifica de los tomadores de decisiones

sobre las consecuencias del cambio de los ecosistemas en el bien

durante el periodo 2001- 2005, un consorcio de mas de 1,360 cie

gque generan a la sociedad, con lo cual enfatiza las re
de los ecosistemas y el bienestar humano. Es ir de allijjcuando los SE vienen

siendo considerados de manera gradual en la erritorial.
1.1.2. Estudio de Servicios Ecosistémigos‘en el Beru

En el Perd, a partir del aflo 2004, el estu Servicios Ecosistémicos cobra mayor
importancia, fortaleciéndose ez su sostenibilidad, su reconocimiento en la

alor s onsSfderado para elaborar politicas de desarrollo,

umano. Esto se hace evidente cuando Moyobamba
ra implementar el Mecanismo de Retribucion por
(MRSE).

0 y de larga data de la Comision de Pueblos Andinos Amazoénicos y
A ruanos, Ambiente y Ecologia, con los especialistas del Ministerio del Ambiente
(MINAM) e instituciones publicas y privadas. Ley que fortalece la conservacion de los
SE del pais, respalda a los MRSE, promueve el involucramiento del sector publico y
privado en la conservacion de las fuentes de los SE y estipula que, las acciones de

quienes conservan estos servicios pueden ser retribuidos.

En mayo de 2013, el MINAM emite la Resolucién Ministerial N° 135-2013-MINAM,

que aprueba la Guia Metodoldgica para la Elaboracion de los Instrumentos Téchicos



Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial, siendo uno de ellos el Estudio de
Servicios Ecosistémicos. Norma Legal que posiciona el estudio de SE en el Peru.

La Regién Piura en el afio 2012 realiza el Estudio de identificacion, priorizacion,
evaluacion e integracion de la valorizacion econdmica de los Servicios Ecosistémicos
del ecosistema de bosque seco, en los procesos de planificacion y de inversiéon
publica de la Region Piura.

1.1.3. Estudio de Servicios Ecosistémicos en el departamento Cajamarca

descripcion de ecosistemas y especies; Bien

otros relacionados con el tema en cuestion.

Comité Gerencial; en este mismo afio se conforma el equipo técnico
del D.S. N° 087-2004 y el D.C.D N° 010-2006-

eso técnico de la ZEE el mismo que es aprobado con OR.

multidisciplinario
CONAM/CD, inici
N° 018-2010 J- publicado en el diario oficial EI Peruano el 24 diciembre del
mediante R.M. N°005-2011-VMDERN-MINAM.

nYmayo de 2013 el Ministerio del Ambiente emite la Resolucion
5-2013-MINAM, aprobando la Guia Metodol6gica para la Elaboracion
rumentos Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial, fecha a
partir del cual, se posiciona en el departamento de Cajamarca, el Estudio de
Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, el mismo que se encuentra

en elaboracion para opinion favorable por parte del Ministerio del Ambiente



1.2.

1.1.4. Estrategias y mecanismos implementados

Con el propésito de facilitar el proceso de elaboracién del presente estudio, se
considerd conveniente nombrar una sub comisién conformada por integrantes de la
Comision Técnica Regional, quienes en diferentes sesiones de trabajo y desde su
conocimiento del tema, ofrecieron importantes aportes; asimismo, se recibi6d

asistencia técnica de los especialistas de la DGOT del Ministerio del Ambiente.

Objetivos: ‘

1.2.1. Objetivo General m

tévtentes en el
nes, situacion actual,

Istente, entre otros.

a) Caracterizar los principales servicios e

departamento Cajamarca, asi como

caracteristicas, estado de conservau

1.2.2. Objetivos Especificos \
a) ldentificar y caracterizar Ios se s ecosistémicos en el Departamento
Cajamarca.




1.3. Marco conceptual

Los conceptos utilizados en el presente estudio, se basan en los establecidos en la
R.M. N° 135-2013-MINAM que aprueba la Guia Metodoldgica para la Elaboracién de
los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial y en la
R.M. N° 311-2015-MINAM, que aprueba el AProcedi miento T
para la Elaboracion del Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos para el

Ordenami ent o guiemes a latvezrbasarbnosus conceptos en los de la

los conceptos establecidos en la Ley N° 30215 Ley de Mec‘i
por Servicios Ecosistémicos y en la Resolucién Directoral N

aprueba los Lineamientos para la Formulacion de Proyectos ¢
Diversidad Biolégica y Servicios Ecosistémicos.

1.3.1. Ordenamiento Territorial-OT.

El OT es un proceso politico y técnic
concertadas con los actores sociales,

ocupacion ordenada y uso sosteni

Ecolbgica a los Estudios Especializados-EE y al Plan de

Ordenamiento -POT, el cual a su vez se sustenta en el Diagnostico

Integkado d ertitorio-DIT.

3.2. Zonidi€acion Ecoldgica EconOmica-ZEE.

La es un proceso dinamico y flexible para la identificacion de diferentes
alternativas de uso sostenible de un territorio determinado, basado en la evaluacion

de sus potencialidades y limitaciones con criterios fisicos, biolégicos, sociales,

economicos y culturales. Se encuentrare gul ada por |l a Ley NU 2682
para el aprovechamiento sostenible @#4-10s r e
PCM-i Regl ament o de Zoni ficaci n Ecol - gi ca Ec
Concejo Directivo N° 010-2006-CONAM/CD i Di r ect i v@ogiafpdeatla d

Zoni ficaci-n Ecol -gica Econ- micao
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1.3.3. Estudios Especializados-EE.

Son instrumentos técnicos de caracter estratégico que enfatizan el andlisis de las
dinamicas, relaciones y funcionalidad que se evidencian en el territorio bajo estudio y
su articulacién con otros territorios; en este caso, se priorizan a partir de la
informacién generada en la Zonificacion Ecolégica Econdmica-EE, el contexto
geograéfico, el rol y las dinamicas territoriales, sociales, econémicas, ambientales de
cada &mbito de intervencion (R.M. N° 135-2013-MINAM).

1.3.4. El Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos

Es uno de los Estudios Especializados definidos por la Guia I“etodol a
Elaboracion de los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para‘e s iento
Territorial, aprobada por Resolucién Ministerial N° 135-20 A

1.3.5. Servicios Ecosistémicos

Para el presente Estudio Especializado, s ina icios Ecosistémicos a
aqguellos beneficios econdmicos, sociales ientales, directos e indirectos, que las
personas obtienen del buen funciona biodiversidad, el secuestro de

uelos y la provisién de recursos
genéticos, entre otros (R.M_N° 311-20 INAM). Los servicios ecosistémicos

constituyen patrimonio de la N

1.3.6. Tipos de serviCio osistémicos

7

a) Servicios de , sor’ beneficios que se obtienen de los bienes y servicios
gue las as iben directamente de los ecosistemas. Ejemplo: Alimento,
s genéticos, Combustibles, Productos bioquimicos, etc.
gulacién, son beneficios que se obtienen de la regulacion de los

los ecosistemas. Ejemplo: Regulacion de la calidad del aire,

c)

ios culturales, Son beneficios no materiales que las personas obtienen de
los ecosistemas. Ejemplo: Valores espirituales y religiosos, Valores estéticos,
belleza paisajistica, Recreacion y ecoturismo, etc.

d) Servicios de soporte, habitat o base, Son servicios necesarios para producir los
otros servicios ecosistémicos. Ejemplo: Ciclo de nutrientes, formacion de suelos,

Produccion primaria, Mantenimiento de la biodiversidad.

! Ley de mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos i Ley N° 30215

11



CAPITULO II: DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacién y limites

2.1.1. Ubicacion geografica.

El &rea de estudio comprende la superficie del departamento Cajamarca, el cual se
encuentra ubicado en la zona norte del pais (Figura N° 01), entre las siguientes
coordenadas geogréficas: 4.62° a 7.66° Latitud Sur y 78.74° a 79.42° Longitud Oeste

y entre las siguientes coordenadas UTM:

Cuadro N° 01. Coordenadas de ubicacion i Departamento‘ia‘ arc

Coordenadas UTM
Zona 17 S Datum WGS 84

Puntos
ESTE NORTE
1 670 493 9 140 848
2 859 745 9 488 501

Fuente: Elaboracién propia \ -

2.1.2. Ubicacion politica

El departamento de Cajam e creado el 11 de febrero de 1,855, ha sido

e, con la Republica del Ecuador.
ur con el departamento de La Libertad.
U Por el este con el departamento de Amazonas y La Libertad.

U Por el oeste con los departamentos de Piura, Lambayeque y La Libertad.

Su capital Cajamarca, es una ciudad ubicada en el valle interandino del mismo
nombre, la ciudad se puede divisar desde la colina Santa Apolonia. Actualmente
representa el nicleo econdmico, turistico, industrial, comercial, cultural y minero de la

sierra norte del Peru.

12



Figura N° 01. Mapa de ubicaci6on-Departamento Cajamarca

Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Caracterizacion General

2.2.1. Caracteristicas fisico naturales.

El departamento de Cajamarca,ocupa una extensi-n deOT36295, 2
Cajamarca, 2010), esta conformado por territorios de sierra y de selva.

a) Morfologia.
Morfol6gicamente, el departamento de Cajamarca, se caracteriza por presentar un
relieve muy accidentado debido a que es atravesado de Sur a Norte p Cordillera

occidental de los andes; el brazo oriental solo cruza por su parte s ' ello le
confiere un relieve menos accidentado y altitudes mas | resto del
departamento.

La presencia de la cordillera occidental no solament profusion de

hondas quebradas y valles estrechos, sino también d ivisoria continental

de aguas, por lo que se configuran dos vertiente oy la del Pacifico.

Asimismo, forma parte de la morfologi

por el rio Marafién que se ubica al ec de la cordillera de EI Céndor al

Norte y la divisoria de aguas del Chin on el Comaina al Noreste. En la parte
central del departamento, es ir, al Noreste de la ciudad de Cajamarca, a mas de
3000 m.s.n.m., se enc ra jalcas formando altiplanicies andinas, poco

accidentadas. También forgman parte de los rasgos morfoldgicos del departamento,

aracta@sizados por encontrarse atravesado por una inmensa

en a ser el cauce o lecho de los rios; siendo los

esenta des que van desde los 175 m (distrito Yonan-Contumazd), hasta los
4, .n.m. (Cerro Rumi Rumi- Sitacocha-Cajabamba). La cercania a la linea

ecuatorial impide la presencia de glaciares y nevados.

b) Clima.
El clima del departamento es variado, frio en las alturas andinas, templado en los
valles y calido en las quebradas y margenes del rio Marafién; la temperatura fluctda
entre 23°C, cerca de la costa y ceja de selva y 5°C en la sierra; la temporada de
lluvias se extiende entre los meses de Diciembre a Abril con precipitaciones de 200 a
1500mm.

14



c) Geologia.

De acuerdo al cuadro estratigrafico, Cajamarca es un territorio constituido por
diferentes formaciones geoldgicas que histéricamente pertenecen a diferentes eras
geoldgicas, desde el precambrico hasta el cenozoico cuya litologia esta constituida
por rocas metamoérficas, sedimentarias, volcanicas y depdsitos del cuaternario;

heterogeneidad petrogréfica que contribuye a las diferenciaciones geomorficas.

Ademas, el departamento presenta una gran diversidad ecoldgica y es considerada
como uno de los centros de endemismos mas importantes del norte uano, en el

gque constantemente se descubren nuevas especies 0 registro‘s def faupa.

2.2.2. Caracteristicas socioecon6micas y culturale
La economia de Cajamarca, tradicionalmente viene

ndo el Yeflejo de su variada y

complicada geografia, en la zona rural la m de la jpoblacion vive de las
actividades agricolas y pecuarias, en cambiogen na, viven del comercio y

de los servicios que ofertan.

a) Poblacion

Segun el Instituto Nacional stadistica e Informatica (INEI) a junio del 2015,
timada de 1 529 755 habitantes (4,9% del
partamento mas poblado del pais, después de

ibertad el 6,0% y Piura el 5,9% (Grafico N°01). La

Cajamarca cuenta con
total nacional), siend

Lima que tiene

poblacién segubica cl ente en las provincias de Cajamarca (zona sur), Jaén
(zona narte) ona centro), que concentran el 49,2% de la poblacién
regional.

15



Gréfico N° 01. Porcentaje de poblacion total del departamento Cajamarca en comparacién con
departamentos del Norte y de Lima i Proyecciéon INEI 2015

35.00
30.00
£ 25.00
e
2 20.00
8
5 15.00
£ 10.00 6.00 5.90 4.90
5.00 - I rl
| L J
0.00
Lima La Libertad  Piura Cajamarca
Fuente: INEI. Proyeccién i 2015-Elaboracién propia
Segun género, la distribucién se muestra equilibra: al r la poblacion
masculina y femenina el 50,4 y 49,6%, respectivam oblacion total. En

On es wdral y el 34,8%, urbana.

tanto, segun ambito geografico, el 65,2% de la f @
b) Estructuraecondmica
El departamento de Cajamarca, segdn in aciéngdel INEI (2014), aporta con 2,6%,
al Valor Agregado Bruto nacional (V. embargo, la importancia relativa del

departamento en el pais es en el caso de algunos sectores como agricultura,

ganaderia, caza y silviculftira c extraccion de petréleo, gas y minerales con

una contribucién de™5, administracion publica y defensa con 3,5%, vy

construccién con

En la estruct liva departamental, la actividad de extraccion de petréleo, gas

a por ser la de mayor importancia relativa (27,4%), seguida por

n una participacion de 19,5%, agricultura, ganaderia, caza y

debajo de lo registrado por el pais (5,6%). Entre los sectores mas dinamicos se
encuentran: pesca y acuicultura (16,9%), telecomunicaciones y otros servicios de
informacion (11,7%), construccion (10,1%), administracion publica y defensa (7,5%) y
comercio (7,0%), entre otros. De otro lado, segun la Encuesta Nacional de Hogares
de 2014 aplicada por el INEI, la Poblacion Econdémicamente Activa (PEA) del
departamento ascendié a 815,1 mil personas, de las cuales, el 97,6% esta ocupada
(795,9 mil personas), mientras que el 2,4%, desocupada. Cajamarca es la cuarta
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region con la tasa de PEA informal (88%), por debajo de Huancavelica (91,4%); de
Ayacucho (89,2%) y de Puno (88,8%).

¢) Principales actividades econémicas

Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, esta actividad representa el 5,7%, del
VAB agropecuario nacional y registré un crecimiento promedio anual de 1,5%, en el
periodo 2007-2014. Los principales cultivos que sustentan el sector agricola son:

café, arroz, papa, maiz amarillo duro, maiz amilaceo y frijol grano sec@yentre otros,

de los cuales, excepto el café, estan orientados al mer
Direccion Regional de Agricultura de Cajamarca, la vocaciéia
la zona norte es para el café, arroz, yuca y cacao; en las zona
papa, maiz amarillo duro, maiz amilaceo, frijol grano

potencial exportador, como el mango, palto y chirimo

zona sur del departamento, en la zona alta del e Jequgtepeque. De otro lado,
en ganaderia, la region destaca por ser ri ca lechera del pais y se
sustenta, principalmente, en la produccid ne acuno y leche fresca. Segun
los resultados preliminares del IV Censo Nacio ropecuario 2012, en Cajamarca

existen 345,4 mil unidades agropecuari % mas, con relacién a lo registrado en
el censo de 1994. El prome parcelas por unidad agropecuaria pasé de 2 en

1994 a 1,5 en 2012, ob and r atomizacion en el sector.

Extraccion de p 0, g minerales, Cajamarca es el quinto departamento
mas importante de mal representar el 5,6%, del VAB sectorial nacional del afio
2014, despu usep, (18,1%), Ancash (13,2 %), Arequipa (8,8%) y Lima (6,7%).

ne importante la mineria metdlica (oro, plata y cobre
y'en menor medida la mineria no metélica (caolin, marmolina, entre

neria metdlica, destaca la extraccion de oro y plata en las unidades

La Cima. Todo ello ha permitido posicionar al departamento como el segundo
productor de oro del pais (30,1% del total nacional) y al Perd como el séptimo
productor de oro a nivel mundial. El departamento se caracteriza por poseer vastas
reservas de minerales. Asi, las reservas probadas y probables de oro en Cajamarca
son las mas altas del pais y ascienden a 21,8 millones de onzas, segun cifras del
Ministerio de Energia y Minas. En el caso del cobre, las reservas suman 1,9 millones

de toneladas métricas finas. Ello refleja el alto potencial minero del departamento.
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En cuanto a generacion de empleo directo, al afio 2014, la actividad minera crea
aproximadamente alrededor de 14 mil empleos, segun cifras del Ministerio de
Energia y Minas. De otro lado, la produccion departamental de oro descendid, en el
afo 2014, a 799 067 miles de onzas troy.

Turismo, Cajamarca posee diversos recursos naturales y arqueolégicos que
sustentan el desarrollo turistico, entre ellos: complejos arqueoldgicos (Kuntur Wasi,
Layzon y Ventanillas de Otuzco), vestigios pre inca (necrépolis Cumbe mayo), inca

(Cuarto del Rescate y Barfios del Inca), colonial (iglesias, conjunt onumental

Belén), flora y fauna, que se puede apreciar en sus parques
(Cutervo, Tabaconas-Namballe), la existencia de cult‘
gastronémica. Segun cifras del Ministerio de Comerci
(MINCETUR), 688,7 mil visitantes arribaron durante el20

fueron extranjeros. Asimismo, los visitantes a monu olégicos, museo de

sitio y museos ascendieron a 218,3 mil pers 12,7 nacionales y 5,6 mil
cifras del MINCETUR, el

departamento registré al afio 2014, 518¢s imientos de hospedaje, con un total

extranjeros). Respecto a la infraestructura fiotele

de 12,6 mil camas disponibles.

d) Condiciones de pobrez

La Humanidad, en todo elgnu te todo el tiempo, siempre vamos a depender
de los recursos natur, sin argo, el uso y aprovechamiento inadecuado de
estos, repercute pii Imente en la pérdida del potencial productivo de los suelos,
en la pérdida de idad, etc., al que se suma el incremento poblacional
propiciando anda de recursos por ende mayor presién sobre los

IoNes que generan pobreza.
cional 2007, el 64.5% de cajamarquinos afrontan pobreza total

as), de las cuales 448,717 (31%) se encuentran en pobreza extrema;

13.7%, respectivamente, precisando que seis provincias superan el promedio
departamental: Celendin (75.1%), San Pablo (71.3%), Cutervo (70.7%), Hualgayoc
(70.3%), San Marcos (70.2%), Cajabamba (68.8%) y San Miguel (64.9%).

Es importante sefialar que segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética -
Encuesta Nacional de Hogares, Anual 2010, las cifras de pobreza total muestran
una reduccion importante, alcanzando en el 2010 un porcentaje de 49% (Grafico 02),
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avanzando en el ranking de pobreza total del sexto al octavo puesto. En el 2008, la
pobreza extrema departamental se redujo en 7.9 puntos, situdndose en 23.1%.

Grafico N° 02. Porcentaje de Pobreza total

H Total Nacional

% de Pobreza Total

Fuente: INEI. Proyeccién i 2015. Elaboracion pro

Asimismo, en los ultimos afios se han dad@avanc n ituacion de la pobreza en
el Perq, que ha pasado de 48.6% a 31,3%,e perigdo 2004 i 2010.

Por otro lado, el Cuadro N° 02, muestr blacion y la condicién de pobreza por

provincia proyectada al 2015.

ca: Poblacién, condicion de pobreza por
e confianza, segun Provincia

royéccion Intervalo de Confianza al
poblacion 95% de la Pobreza Total
Inferior Superior
388140 34.8 38.9
80261 71.5 79.0
95652 69.8 75.9
164714 58.3 64.1
Contumaza 31912 55.8 64.7
Cutervo 140633 65.3 745
Hualgayoc 102328 56.9 64.4
Jaén 199000 38.9 45.4
San Ignacio 148364 61.3 67.6
San Marcos 54486 65.7 71.8
San Miguel 55745 63.7 73.3
San Pablo 23298 67.2 75.9
Santa Cruz 45222 64.7 73.3
Total 1529755

Fuente: INEI'i 2015:
Mapa de Pobreza Provincial y Distrital 2013.
Elaboracion propia
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De acuerdo al Cuadro N°02, de todas las provincias del departamento Cajamarca, la
provincia de Cajabamba es la que presenta poblacién con condiciones de pobreza de
mayor rango, siendo este de 71.5 a 79.0%, seguida por la provincia de Celendin que
presenta cuya poblacion presenta condiciones de pobreza en el rango de 69.8 a
75.9%; sin embargo, la provincia de Cajamarca es la que presenta menor porcentaje
de pobreza el cual esta en el rango de 34.8 a 38.9%.

2.2.3. Caracteristicas ambientales

a) Principales problemas ambientales

En Cajamarca, asi como en cualquier otra parte del te principales

problemas ambientales y las condiciones que deterioran o salud estan
relacionadas con la contaminacibn ambiental,

contaminantes del aire y del agua, producto de

recoleccién y eliminacién de residuos sofido

En ese sentido, los principales pr ientales en Cajamarca son los

siguientes:
- Derrame de Mercurigsen el roPoblado Choropampa.
Segun el Observ e Conflictos Mineros de América Latina (OCMAL), a 15 afos

de uno de lgs de bientales mas nocivos que haya sufrido el pais, el

derrame de horopampa, dejo impactos irreversibles en la salud de su
ibn 'y pobreza. Hoy 8 de cada 10 choropampinos son pobres,

e*tada 10 viven por debajo de la linea de la pobreza.

derramme de mercurio en Choropampa ha condenado a su poblacion a vivir
enf , al olvido y a la desolacion; 15 afios después de esta tragedia ambiental
estas perniciosas huellas aun perduran en el tiempo. Esta localidad, ubicado a 61 km
de Cajamarca es un pueblo que arrastra el fantasma del mercurio, de ser una zona
comercial que concentraba en sus ferias a comerciantes de Chiclayo, Trujillo y
Cajamarca y abastecia ademas a otros distritos colindantes, pasé a ser un poblado
olvidado. Cuentan sus habitantes que antes de la tragedia Choropampa era un lugar
donde los choferes y los pasajeros de paso hacian sus paradas para alimentarse,

ahora nadie se detiene por temor a intoxicarse.
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Hace 15 afios (2 de junio del afio 2000), 151 kilogramos de metal mercurio
inorganico se extendio por aproximadamente 27 km de la carretera, desde el distrito
de San Juan, cruzando por el Centro Poblado Menor de San Sebastian de
Choropampa. Frente a este hecho trabajadores de la Minera Yanacocha iniciaron
una campafia para recuperar el metal, pusieron carteles donde ofrecian entre 100 a
300 nuevos soles por Kg. de metal recuperado, sin comunicar a la poblacién que se
trataba de un material téxico, este hecho ha sido registrado en el informe elaborado

por la Oficina del Ombudsman y Asesor en materia de Observancia i CAO.

- Contaminacién fecal en hortalizas que se expenden en de la
ciudad de Cajamarca. (Rivera, 2009, pags. 45-47) ‘

Se determind el nivel de coliformes fecales y la frecuencia dé

muestras de hortalizas obtenidas de manera al ] didas en los
principales mercados de Cajamarca. El procesamie [ nto e identificacién
bacteriana se realiz6 segun la Food and Dry@ inistrafion (FDA). El 40% de

adoWpumero mas probable por

muestras presentaron coliformes fecales, n

gramo (NMP/g) e importante frecuenci oli e perejil y lechuga. El andlisis

revela un alto nivel de contamin l, stado sanitario inaceptable y la

necesidad de establecer medidas de co nte al riesgo que esto representa para

la salud.

b) Principales riesg res

ajamarca, como en otros territorios, suelen ocurrir eventos
naturales o de magnitud considerable que en funcibn a elementos
vulnera escenarios de riesgos de desastres, pudiendo llegar a
ocasignar grandes pérdidas de vidas humanas, destruccion de bienes y medios de

uc gug'en definitiva, son una limitacion frente a los procesos de desarrollo.
Estasi en el departamento, se ha determinado los principales riesgos por:

Inundacion:

En el departamento de Cajamarca el peligro por inundaciones de nivel muy alto se
localizan en los valles fluvio aluviales interandinos siendo los mas representativos el
de Condebamba (Cajabamba), Cajamarca (Cajamarca), del rio Jequetepeque, asi
como en las planicies de la provincia de Jaén y en las depresiones inundables de las

provincias de Cutervo, Chota, Celendin, San Marcos. Cubren un area de 94,058.02

21



has que representa el 2.85% del territorio; alli los elementos vulnerables son los
ecosistemas agricolas que al manifestarse este fendmeno afectaria los servicios
ecosistémicos que ofertan, sobre todo la alimentacién proveniente de la agricultura.

Foto N° 01: Cultivos en riesgo de inundacién- Rio Condebamba-provincia Cajabamba, al fondo lomadas y
colinas disectadas con serios problemas de erosion y con escasa cobertura vegetal

Por sequias
En el departamento, los niveles de peli y alto y alto cubren una extensién de
694,161.97 has que represe 21.06% del territorio departamental; se localizan

ina poeas del afo, la ocurrencia de precipitaciones
estan por debajo registros normales, ocasionando déficit hidrico vy
perjudicando el ) vegetativo de los cultivos, por consiguiente la oferta de
servicios ecasistémi as caracteristicas climaticas son mas acentuadas en la

vertientegcci epartamento.

P das

Los niveles de peligro alto y muy alto se localiza en las partes altas de las
pro de Cajamarca, Hualgayoc, Chota, San Pablo, San Miguel, Celendin, San
Marcos, Cajabamba; es decir en lugares donde se ubica el ecosistema de jalca; alli
se registran temperaturas muy bajas, pudiendo llegar hasta por debajo de los 0°C
durante la noche; sin embargo, por el fenédmeno de inversion térmica también se
manifiestan en valles interandinos presentes en el departamento de Cajamarca en
igual 0 mayor intensidad respecto al que se manifiesta en las partes altas. En estos
espacios, los elementos vulnerables también son los ecosistemas agricolas en

perjuicio de los servicios ecosistémicos que ofertan, sobre todo la alimentacion
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2.3.

proveniente de la agricultura. Cubren una extension de 563,015.94 has que
representa el 17.09% del territorio departamental.

Por Geodindmica externa

El 79% de la superficie departamental, presenta nivel de peligro alto, frente al 1.58%
del nivel muy alto; se debe a que la mayoria de esta superficie departamental, se

ubican en pendientes muy pronunciadas con rangos mayores al 50%, con fuertes

precipitaciones que superan los 700 mm, algunas zonas presentan suelos

Foto N° 02. Deslizamiento. Provincia de San Miguel. Obsérvese la destruccion de los
arbustos en perjuicio de importantes servicios ecosistémicos que estos ofrecen.

Fuente: Archivo fotografico ZEE Cajamarca

l'y fun en el contexto geografico inmediato

Laextensiont er ri t or i al del departamento de

su ubicacién geogréfica asi como por su accidentado relieve, cuenta con una gran
variedad de climas. Se encuentra dividido en dos vertientes: i) La Vertiente
Occidental con una extension de 949,570.11 has que equivale al 28.82% de la
superficie total del departamento de Cajamarca, agrupada en seis cuencas y una
intercuenca, como unidades basicas de gestion de los recursos hidricos, respetando

los limites municipales para facilitar la integracion de la informacion socioeconémica,

Caj ama

y, i i) La Vertiente Oriental con una extensi
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71.18% de la superficie total del departamento de Cajamarca, agrupada en cuatro
cuencas y cinco intercuencas como unidades béasicas de gestion de los recursos
hidricos respetando los limites municipales para facilitar la integracion de la
informacién socioeconémica (figura N°02); a todo esto se suma la red hidrografica
asi como las lagunas existentes en el ambito departamental. Cada vertiente cuenta

con sus propias caracteristicas climéticas, fisicas, biologicas y econémicas.

Figura N° 02. Vertientes occidental y oriental i Departamento Cajamarca
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Por otro lado, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) a junio
del 2015, Cajamarca cuenta con una poblacion estimada de 1 529 755 habitantes
(4,9% del total nacional), siendo el cuarto departamento mas poblado del pais,
después de Lima que tiene el 31,6% La Libertad el 6,0% y Piura el 59%. La
poblacién se ubica principalmente en las provincias de Cajamarca (zona sur), Jaén
(zona norte) y Chota (zona centro), que concentran el 49,2% de la poblacién

regional.
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Asimismo, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Encuesta
Nacional de Hogares, Anual 2010, las cifras de pobreza total muestran una reduccion
importante, alcanzando en el 2010 un porcentaje de 49%, avanzando en el ranking
de pobreza total del sexto al octavo puesto. En el 2008, la pobreza extrema
departamental se redujo en 7.9 puntos, situdndose en 23.1%.

Las principales actividades econdémicas que se desarrollan en el departamento son:
la mineria quien tiene una participacion del 27.38% al VAB del departamento,
seguida por agricultura, ganaderia, caza y silvicultura con 12.45%; contruccion con

9.49%; comercio con 8.91%; administracion publica y defen
Manufactura con el 6.31%. El rubro de otros servicios participa e

En este contexto geogréafico y socioeconémico, el rol s&w de la region
Cajamarca se enfocan de la siguiente manera:

2.3.1. A nivel Regional

A. Rol y funcién en relacién a sus coli ntes (régiones colindantes)

Se enfoca la colindancia de la regiég,Cajamarc de dos puntos de vista:

En la vertiente occidental tighe como colindantes a las regiones de Lambayeque y
La libertad.

ecificamente al distrito de Motupe, permitiendo ampliacion de frontera agricola.
Co gion de La Libertad, desde el punto de vista hidrogréfico, comparte sus
aguas, a través de las cuencas Chaman, Jequetepeque, Chicama y la Inter cuenca

13773. De ambas cuencas, los rios desembocan en el océano pacifico.

En la Vertiente Oriental, el departamento Cajamarca tiene como colindantes a una
parte de la region Lambayeque, a la region Piura, al vecino pais del Ecuador y a la
region Amazonas, con quienes comparten el recurso hidrico a través de las Cuencas:
Chamaya, Chinchipe, Cenepa, Crisnejas y con las intercuencas Marafion Alto | 7 V,

cuyos rios son tributarios del rio Marafién.
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En este contexto, el rol natural de la regiébn Cajamarca es de proveerles de recurso
hidrico, de materia prima, de plantas medicinales que provienen principalmente de
ecosistemas como el paramo, el bosque humedo de montafia y de la jalca el cual

comparte el servicio ecosistémico hidrico con ambas vertientes.
B. Roly funcién a nivel nacional

La region Cajamarca, debido a las potencialidades biofisicas identificadas mediante
la Zonificacion Ecoldgica Econdmica 1 ZEE, desempefia un rol fundamental a nivel
nacional, por cuanto a través de los corredores econémicos Norte, Ceéhtro y Sur,
dinamizan la economia nacional, el mismo que se ve refleja‘o en imiento

de productos agropecuarios a mercados importantes de la co

Existe una variedad de actividades econdmicas impo n parte de la

oferta exportable de la Region, entre estas destaca roduccién de taya,

mango, palto, menestras, joyeria, café, leche, t artesarlia.

Estas actividades, segun la composicio PBI alafio 2005, son lideradas por la

=

mineria, seguida por los sectores: cu@rio, manufactura y comercio

respectivamente. Cajamarca es una rimeras regiones productoras de oro a

nivel nacional, ello ha conllevadg a desarrollar un conjunto de servicios que a su vez

generan empleo no solagiénte gente de la region, sino también para gente del

ambito nacional.

onal a 2° region productora de café, la 2° productora de

oductor de Taya, siendo nuestro pais productor del 80%

intos medios y contando para ello con el asesoramiento del sector

uctos en su mayoria se exportan en condicion de materia prima

2.3.2. Anivel local:
A. Roly funcién en relacién a sus colindantes (provincias)

En el contexto geogréfico y a nivel local, el rol y funcion de la region Cajamarca en
relacion a sus colindantes, es brindar condiciones fisicas y biologicas a las provincias

a fin de favorecer la produccion y productividad de los diferentes cultivos, siendo el
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elemento articulador la existencia de importantes corredores econdémicos, como

también lo es el recurso agua mediante las cuencas hidrograficas.

Por ejemplo, a través del Corredor Econémico Norte (Jaén y San Ignacio), abastecen
con la produccion de café, arroz, frutas y cacao; ademas, cuentan con recursos
turisticos, como el Santuario Nacional de Tabaconas- Namballe y esta articulado
principalmente al mercado de Chiclayo.

A través del Corredor Econémico del Centro (Chota, Santa Cruz, Hualgayoc y
Cutervo), con la produccién de tubérculos, menestras, cereales, le inosas y
actividades de ganaderia. Para el turismo, cuenta con ‘I Par al de
Cutervo. Principalmente se articula al mercado de Chiclayo. Q

A través del Corredor Econdémico Sur (Cajaba \ s, Celendin,
Cajamarca, Contumazg4, San Pablo y San Miguel), co ueeion pecuaria (carne

@

lacteos; articulados principalmente a los ados

y leche), agricola (tubérculos, menestras, ce etc.) asSi como los derivados
lo y Chiclayo. No dejando

de lado el abastecimiento de carne, dire a los'ercados de Lima.

Cabe mencionar que para facilitar el del agua, la region Cajamarca se ha

dividido en Cuencas Hidrogr respetando los limites que la naturaleza impone

e, la Cuenca del Chinchipe ubicado al norte

rsos hidricos con las provincias de San Ignacio y

las provincias de Chota, Santa Cruz, San Miguel y
| Jequetepeque con las provincias de San Miguel, San

cioeconémicas de las provincias, favoreciendo la produccién de los

endo el elemento articulador el Agua.

Para el tema turistico existe un significativo potencial arqueolégico, arquitecténico y

espacios paisajisticos aptos para actividades fisico- recreacionales.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA APLICADA

3.1.

3.2.

Pautas técnicas:

De acuerdo a la Resolucién Ministerial N° 135-2013-MINAM, corresponde al
presente estudio las siguientes pautas técnicas:
Pauta 1: Identificar y caracterizar, los principales servicios ecosistémicos.

Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de log principales
servicios ecosistémicos.

Pauta 3: Identificacion de medidas para la conservacion )‘u SO e los
servicios ecosistémicos.

Procedimiento técnico y metodolégico

Es el camino que conduce a la elaboraciongde ecializado de Servicios
llo

Ecosistémicos, el cual se relaciona con una metodologia simplificada

correspondiente al analisis multi-criterio, | te la generacion de informacion

correspondiente a cada una de las p écnicas establecidas en la Resolucion

Ministerial N° 135-2013-MIA

Pauta 1. Identificaci y acterizaciéon de los principales servicios
ecosistémicos

S\

Metodolégicamente, la identificacion y caracterizacion de los principales servicios
ecosistémicos, implic6 en primer lugar, identificar las unidades espaciales o
ecosistemas, asi como las potencialidades que cada una de ellas contiene para

ofertar importantes Servicios Ecosistémicos-SE.

Se siguio el proceso metodoldgico contenido en la RM N° 311-2015-MINAM, que en

su Articulo 1 de la parte resolutiva hace mencion a la aprobacion del documento

denominado AProcedi miento T®cnico y Metodol

Especializado de Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territoriald Se

cumplié con los pasos y actividades, que se detallan:
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3.2.1. Identificacion de las unidades espaciales donde se brinda el bien o
Servicio Ecosistémico.

1. Recopilacién de informacion cartografica y tematica.

a) A nivel local
Se recopild informacion secundaria de estudios del medio biofisico y
socioecondmico elaborados por el equipo técnico durante el proceso de

Zonificacion Ecolégica Econdémica-ZEE Sub Gerencia de Acondicionamiento

gue fueron analizadas y sistematizadas obteniendo inferma cesaria que fue

procesada para elaborar los respectivos mapas. gA&dem ellas” oficinas de la
deb Medio Ambiente-
udios de la Diversidad

Gerencia Regional de Recursos Naturales

opil

RENAMA de este mismo Gobierno Regional
Biologica, Estrategia Regional de Biq@liversid otras instituciones que

cuentan con estudios relacionados al jeto del presente estudio.

b) A nivel Departamental.

De instituciones que han do estudios relacionados con la evaluacion de la
tales como:

x Cooperacion Tecni elgay(1974, 1978).

x Oficina N de Evalhacion de Recursos Naturales - ONERN (1975, 1977)
Espegial n San Ignacio Bagua i PEJSIB (1994)

idl Jequetepeque Zafia-PEJZA y demas instituciones del

este caso se acudio a informacion de fuentes nacionales como:

x ElI MINAM, del cual se obtuvo informacion temética y cartogréfica inherente al
Mapa Nacional de Cobertura Vegetal version 2012 escala 1:100000 y al texto
El Peru de los Bosques, version 2011.

x Del ex INRENA, ahora Direccion General de Asuntos Ambientales T DGAA,
institucion nacional que elaboré el Mapa Ecol6gico del Perl a una escala de
1:16000, 000 en el afTo 1995

x Del Instituto Nacional de Estadistica e Informética-INEI, de cuyo censo 2007,

se considerd informacion respecto a la pobreza total; ademas, de las
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2.

proyecciones realizadas al 2015, se considerdé las principales actividades
econdmicas que se desarrollan en el departamento Cajamarca y que aportan

con mas del 5% al Producto Bruto Interno-PBI de este departamento.

Elaboracién del esquema metodolégico.
Consistio en construir un esquema que orienta la identificacion de las unidades
ambientales o ecosistemas, para lo cual se consideré variables biofisicas que
reflejan potencialidades para ofertar servicios ecosistémicos.

El Esquema N°01, establece que dos son los insumos utiliz

identificacion de las unidades espaciales en el departamgnto
el departamento Cajamarca y el otro insumo es
Bioecoldgico, construido durante el proceso de

Ecolégica Econdmica i ZEE del departamento de

Esquema N° 01. Metodologia para identificar lagitinidade aciales o ecosistemas en el

departamen ca

INSUMOS RODUCTOS PRODUCTO

Mapa de Cobertura y Identificacion de las

Identificacién de las

@ Usode la Tierra— CUT unidades espaciales o
(MINAM-2012) ecosistemas Mapa Integrado:

Unidades espaciales |:> Unidades
esp 1 espaciales + otras
o Ecosistemas

SM Valor Bioecologico Identificacién de otras potencialidades
— ZEE Cajamarca |:> potencialidades gue

- sustentan la ofertade SE

ras po enc.-ahdad Ma
Pa i"tegrado

/ .
Unig, | | S
ades espaClaIe

Fu

3.

racion propia

Corte del mapa de cobertura vegetal del Pert para Cajamarca.

Consistié en sobreponer la silueta del mapa del departamento Cajamarca, sobre
el mapa de cobertura vegetal del Perd y mediante la aplicacion de una
herramienta del ArcGis (3D Analyst Tools-Clip), se realizé el respectivo corte
(Figuras N°03 y N°04), obteniendo de esta manera el mapa tematico de Cobertura
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y Uso de la Tierra, a partir del cual, se ha identificado como primer sub producto,
doce tipos de cobertura con su respectiva superficie los cuales se constituyen
como unidades de analisis(cuadro N°03), que a la vez representan a las unidades
espaciales o ecosistemas en el departamento; quienes por la funcion ambiental y

la dindmica que cumplen, vienen ofertando importantes Servicio Ecosistémicos.

Figura N° 03. Mapa cobertura vegetal de Pert Figura N° 04. Mapa cobertura vegetal de Cajamarca
@' —* Leyenda
Ecosistemas
B Agicutua Costera y Andina
N Bofedal
I Bosque Himedo de Montaia
I 5osque Relicto Meso Andino

Bosque Seco Tipo Sabana
Bosque Seco de Montaia
I Bosque Seco de Valle Interandino

Y
4
v

Fuente: MINAM i 2012 Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 03. UnFAespa S 0 ecosistemas en el departamento Cajamarca

N° Ecosistemas Simbolo
‘ 1 Agricultura Costeray Andina Agri
2 | Bofedal Bo
3 , Bosque Humedo de Montafia BHM
4 Bosque Relicto Meso Andino Brm
5 Bosqgue Seco de Montafia BSmo
6 Bosque Seco de Valle Interandino BSvi
7 Bosque Seco Tipo Sabana BSS
8 Desierto Costero D
9 Matorral Arbustivo Ma
10 Pajonal Alto andino Pj
11 Paramo Para
12 Plantacion Forestal PF

Fuente: Mapa de cobertura vegetal del Peru-Elaboracion propia

4. ldentificacion de otras potencialidades.

Segun lo establecido en el Esquema N°01, consistié en analizar la estructura del
Modelo Conceptual del Sub Modelo Valor Bioecoldgico, del cual debido a que se
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ajustan al concepto de Servicios Ecosistémicos y a la clasificacion de los mismos,
se seleccionaron las siguientes variables: zonas con importancia hidrica, base de
datos de distribucion geografica de flora, fauna, de parientes silvestres, de
especies endémicas; ademas del SM de Valor Historico Cultural, construidos en el
marco de la elaboracion del proceso de Zonificacion Ecolégica Econdmica i ZEE
del departamento Cajamarca; variables que por su alta potencialidad biofisica
legitimizan la oferta de importantes servicios ecosistémicos de cada unidad

espacial o ecosistema.

. Sobre posiciéon de sub productos. ‘

Consistié en sobre poner las variables que se menciona & afterior a las

unidades espaciales o0 ecosistemas, obteniendo to el mapa

cartografico integrado, precisando que el mapa de{cobertu uso de la tierra fue

la variable tematica que permitié delimitar la idades ambientales o
ecosistemas o0 también llamados unida partir de las cuales se

identificaron los principales servicios el departamento Cajamarca.

. Identificacion de los principale ViCljos eCosistémicos
A partir de la informacién afica generada, se determiné las potencialidades
de cada unidad es al o istefa, el cual permiti6 a la vez determinar las

funciones de los,ecosiStemas) e identificar de manera general los servicios

ecosistémicos es en ‘el departamento, como se detalla en el Cuadro N° 05

del capitu 0sS.
Lueg cosistema y en base a las funciones que realizan, se

respectivos SE que en ellas existe.

Caract cion de los servicios ecosistémicos

Se Tealizé a partir de la identificacion de los beneficios percibidos (directos e
indirectos), para lo cual, se apoy6 en la informacion contenida en el Cuadro N° 05;
cuyo resultado se detallé en la Matriz N° 01. En este proceso, se realizaron dos
reuniones con la participacion de los integrantes de la Sub Comisién de la
Comision Técnica Regional-CTR para el presente estudio, conformado por
profesionales de diferente espacialidad; entre ellos Ingenieros Agrénomos,
Médicos Veterinarios, Ingenieros Forestales, Abogados, de quienes se recibid

importantes aportes relacionados con la tematica.
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8. Listado de los servicios ecosistémicos identificados

Tomando como referencia el Cuadro N°05 del capitulo de resultados y teniendo en
cuenta los beneficios que brinda los servicios ecosistémicos, se elaboré la lista de
los mismos completando con ello la Matriz N°02, a partir de cuya informacién y con

criterios fisicos y biolégicos, se realizé la respectiva caracterizacion.

9. Clasificacion de los servicios ecosistémicos

aprovisionamiento, de regulacion, de soporte y cultural; infor

la Matriz N° 03. Esta clasificacion se realiz6 tomando co
contenida en el Cuadro N° 05.

10. Priorizacion de los Servicios Ecosistémic

artir de las actividades

asociadas al bienestar humano; par eccionaron las importantes

actividades econbmicas que se departamento. De acuerdo al
procedimiento técnico y metodoldgico rrio a fuentes oficiales desde donde se
seleccionaron aquellas que n con mas del 5% al Producto Bruto Interno-PBI

departamental. Referenci@lmen sider6 la informacién contenida en el Cuadro

N°42 y en el Cuadro inadoWNomenclatura Central de Actividades Econémicas

s-Aflo Base 2007 del documento Procedimiento

irvié para identificar los servicios ecosistémicos prioritarios para el

s actividades vinculadas al bienestar humano, siendo la pregunta

cas?, pregunta que orienté a asignar valores en la celda correspondiente de
acuerdo al nivel de dependencia de la actividad respecto del servicio ecosistémico,
tomando como referencia la informacion contenida en el Cuadro N°43, del respectivo
procedimiento técnico; cuya suma de puntos dividido entre el nUmero de actividades
ayudo a determinar el promedio de dependencia cuyos valores se relacionaron con
los datos del Cuadro N°43-A del referido procedimiento técnico; determinando asi, la
importancia del servicio ecosistémico, como se detalla en los Cuadros N°45.1 al
N°45.12.
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Con el propdsito de encontrar la relacién que existe entre los servicios ecosistémicos
y las actividades econémicas relacionadas al bienestar humano, la informacién de los
Cuadros N°45.1 al N°45.12., fueron referidas a la Matriz N°04; cuya suma de puntos
permiti6 obtener el valor de dependencia de la actividad respecto al servicio
ecosistémico que en definitiva permiti6 determinar el nivel de importancia de los
servicios ecosistémicos; teniendo asi Servicios Ecosistémicos Muy importantes, de

Moderada importancia y de Baja importancia para el desarrollo de las actividades.

Pauta 2: Analisis de los factores asociados alas condiciones de | rincipales
servicios ecosistémicos.

Consistié en evaluar el efecto de factores que amenazan la provision actual y futura
de los servicios ecosistémicos, para ello se cumplio con los pasos y actividades, que

se detallan a continuacion:

1. Se identificé y se caracteriz6 los factores que se comportan como amenazas de
los servicios ecosistémicos; para ello se consideré la informacion contenida en el
Cuadro N° 45 del Procedimiento Técnico y Metodoldgico, considerandose
también la informacién generada en el proceso de Zonificacion Ecoldgica
Econdmica-ZEE del departamento de Cajamarca, especificamente la informacion

del sub modelo de Peligros Potenciales Multiples.

2. Se analiz6 la condicién actual de los servicios ecosistémicos, tomando como
base las amenazas existentes y el nivel de intensidad, puesto que estos servicios
se encuentran en permanente interaccion con factores asociados a amenazas.
Para ello, primero se trabajé el Cuadro N° 46 en el cual se identifico las
amenazas existentes asi como el nivel de intensidad; a la vez apoyé el
respectivo analisis de la condicién actual de los SE cuyo resultado se consigné
en la Matriz N° 05, alli se determind el promedio de la intensidad de la
contribucién y dependencia asignando valores en las respectivas celdas de
acuerdo al grado de impacto de la amenaza sobre el SE y en funcién a la
informacién contenida en el Cuadro N° 46-A, determinandose de esta manera la

existencia de Amenaza importante, Amenaza moderada y Amenaza baja.

3. Finalmente, se clasific6 los servicios ecosistémicos por la prioridad de
intervencion, tenido en cuenta el estado actual del servicio ecosistémico en
funcion al estado de amenaza. Por lo tanto, la clasificacion de los Servicios

Ecosistémicos se realizé teniendo en cuenta los criterios establecidos en el
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3.3.

Procedimiento Técnico y Metodologico y, enlazando la importancia entre los
servicios ecosistémicos y las amenazas existentes, con los valores para clasificar
dichos servicios ecosistémicos por su importancia de intervencion, consignados
en el Cuadro N° 48; cuyo resultado se detall6 en la Matriz N° 06: Priorizacion de

los Servicios Ecosistémicos.

En esta Matriz, se considerd solo los servicios ecosistémicos de Muy alta y de
Alta prioridad, obtenido de relacionar la informacion referida en la Matriz N° 04
con la informacion referida en la Matriz N° 05.

Pauta 3: Identificacién de medidas para la conservacion Y, sfenible'de los
servicios ecosistémicos.

Consisti6 en disefiar estrategias y programas de ion Par nservacion y
aprovechamiento sostenible se los servicios ecosistémi ello, a partir de la
priorizacion de los servicios ecosistémicos (Matriz) N° 06)Vlocalizados sobre los

diversos ecosistemas identificados en e partamentO“Cajamarca, se procedid a

proponer un listado de intervencio grandes rubros: proteccion,

conservacion y restauracion; inform se signé en la Matriz N° 07.

En conclusion, al amparo la ResoluCion Ministerial N° 311-2015-MINAM,
metodolégicamente, el se io se sustenta en el desarrollo de siete
matrices, los cuales nd anera cualitativa y cuantitativa el contenido del

referido Estudio ializ Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento
Territorial.
r E

Actividades
! mpaos§icion y organizacion del equipo

qui responsable de la elaboracion del Estudio Especializado Servicios
Ecosistemicos para el Ordenamiento Territorial, esta integrado por los siguientes

profesionales:

35



Equipo Responsable de la elaboracion del Estudio Especializado

Nombres y apellidos Formacion

profesional Funcioén Institucion
German Humberto Ingeniero Responsable del Estudio Gobierno Regional
Alcantara Bofion Agrénomo Especializado Cajamarca

Alicia Quispe Mogollén | Ingeniera Gebgrafa

Sub Gerente de
Acondicionamiento

Gobierno Regional

Territorial Cajamarca
Roy Ledn Rabanal Obstetra Integrante de la CTR GRUFIDES
Laura Lucio Gonzales Bidloga Integrante de la CTR Ingenieria Sin

Fronteras
Dante Aleman De Ingeniero Integrante de la CTR -
Lama Agrénomo Proyecto Rio Tinto
Luis E. Chang Cavero Abogado Integrante de la CTR Minera,Yanacocha
DanleLGodoy Médico Veterinario Integrante de la CTR
Castafieda
Felllpe Figueroa Médico Veterinario Integrante de la CTR ‘
Chévez
Teresa Santillan Abogado Integrante de la CTR
Walter Veneros Teran Inggnlero Integrante de la CTR
Agronomo

Nathaly Amaya Alvarez | Ingeniero Forestal

Integrante de | R

3.3.2. Plan de trabajo y cronograma

En el entendido que el plan de trabajoe

una forma de interrelacionar los

tecnolégicos disponibles, se

del presente estudio e%liz

Plan de Trabajo i

1. Identificacion

Nombre de la
Repr
Sub Gerencia
Repre

Estudio Especializado

Responsable

2. Localizacion del estudio especializado

El Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, se
elabora teniendo como unidad de andlisis las unidades espaciales o ecosistemas

n er

ali u

n : Gobierno Regional Cajamarca
Prof. Porfirio Medina Vasquez
Acondicionamiento Territorial
Ing. Alicia Quispe Mogoll6n

Servicios Ecosistémicos

identificados en la superficie del departamento de Cajamarca.
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ienta que permite ordenar y
rabajo y que a la vez propone
humanos, financieros, materiales y

te Plan de Trabajo para la elaboracion

cion dJ Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos

Ing. German Humberto Alcantara Bofidn



http://definicion.de/trabajo

3. Base Legal

El Estudio Especializado Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, se
elabora al amparo de la Resolucién Ministerial N° 135-2013-MINAM vy de la Resolucion
Ministerial N° 311-2015-MINAM.

4. Objetivo del Plan de Trabajo

Mejorar la eficiencia y generar responsabilidad durante el desarrollo de las actividades

por parte de los responsables de elaborar el presente estudio especializade. Establecer

5. Cuadro resumen del plan de trabajo A

Alli se detalla de manera resumida las diferentes activida an durante la
elaboracion del estudio especializado, las mismas que

un cronograma de actividades.

i6n con las pautas

técnicas respectivas, sobre todo con el procedi técnicalimetodoldgico para la

elaboracion del presente estudio especializado. 15-MINAM)

Periodo

Contenido del EE (meses)

1(2(3(|4]|5

istematizacion y procesamiento de la

Pauta 1. Identificar y caracteri
principales servicios ecosistémi

Generacion de la cartografia.
acion de las unidades espaciales y de servicios

acterizacion , listado, clasificacion y priorizacion de los
servicios ecosistémicos

- ldentificacién y caracterizacion de los factores que se
comportan como amenazas de los servicios ecosistémicos.

Pauta 2: Analisi es asociados | - Andlisis de la condiciébn actual de los servicios
a iCi principales | ecosistémicos tomando como las amenazas existentes y el
servici &micos. nivel de intensidad.

- Clasificaciébn de los servicios ecosistémicos por la
prioridad de intervencion.

Pauta 3: Identificacion de medidas para la | - Disefio de estrategias y programas de accién para la
conservacion y uso sostenible de los | conservacion y aprovechamiento sostenible de los servicios
Servicios ecosistémicos. ecosistémicos.

- Preparacion de la base de datos y del documento final.
Presentacion del Estudio Especializado | - Generacion del documento (Oficio) dirigido al Director
ante el MINAM para opinién favorable Nacional de Ordenamiento Territorial, solicitando opinién
favorable del estudio especializado.
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6. Recursos

Se relaciona con la disponibilidad de recursos humanos y financieros, los cuales son

asumidos por el Gobierno Regional Cajamarca.

7. Talleres

Estos se desarrollaron con miembros integrantes de la Comision Técnica Regional i CTR
Cajamarca, conformado por Bidlogos, Médicos Veterinarios, Ingenieros Agrénomos,
Abogados y Equipo Técnico ZEE i OT, quienes desde su especialida rofesion y

conocimiento del territorio y de la tematica en cuestion brindaron "'nport tes que
fortalecieron el contenido del presente Estudio Especializado. m

8. Asistencias técnicas r \v

Han sido impartidas por especialistas de la Di n Gengral de Ordenamiento
Territorial-DGOT, del Ministerio del Ambiente, eafseis idades, desde el afio 2,013
al 2016, en las siguientes fechas: \

Primera asistencia técnica 17 i 18 de G6tubre de 2013

Segunda asistencia técnica rzo de 2014

Tercera asistencia técni 14%le abril de 2014

Cuarta asistencia técn 3 de junio de 2014

Quinta asistencia 2571 26 noviembre de 2015
Sexta asistenciaigécnica : 197 19 febrero de 2016
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CAPITULO IV: RESULTADOS OBTENIDOS

4.1. Pauta 1. Identificacion de los principales servicios Ecosistémicos en el
departamento Cajamarca.

Los Servicios Ecosistémicos-SE, son tan fundamentales para la vida, son
indispensables para el bienestar de todas las personas; en ese sentido, el presente
estudio inicia con la identificacion de unidades espaciales o ecosistemas que de
acuerdo a su potencialidad, vienen ofertando importantes Servicios Ecosistémicos-

SE, en beneficio de la poblacion Cajamarquina.
4

v
4.1.1. ldentificacion de las unidades espaciales que Rrindan }servicios
ecosistémicos.

La identificacion y/o delimitacién de las unidades espaciales o ecosistemas se
fundamenta en las caracteristicas fisicas y biolégicas que presenta el territorio, las
que por un lado expresan la potencialidad de cada una de estas y sustentan la clase
de Servicio Ecosistémico que ofertan; por otro lado, sirven como criterio base, para

separar unos ecosistemas de otros.

Se identificaron a partir del mapa de cobertura vegetal del departamento Cajamarca
(Figura N°01), el mismo que fue cortado del mapa de cobertura vegetal del Perq,

elaborado por el Ministerio del Ambiente en el afio 2,012 a escala de 1:100000.

La metodologia identific6 doce unidades espaciales o ecosistemas, cuya superficie
que abarcan se muestra en el Cuadro N°04 y en funcion de su origen e intervencion
humana, pueden agruparse en dos grandes categorias: Ecosistemas naturales y

Ecosistemas culturales.
. _d

Los ecosistemas naturales, se relacionan con aquellos mejor preservados, presentan
poca 0 ninguna intervenciéon humana, entre ellos: El Bofedal, El Bosque humedo de

montafa, el Pajonal altoandino, el Matorral arbustivo, el Paramo.
Los ecosistemas culturales, involucran areas donde se desarrollan actividades

econdmicas productivas o de subsistencia para las poblaciones asentadas en estos

lugares, entre ellos la Agricultura costera y andina y las Plantaciones forestales.
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Por otro lado, es necesario precisar que, existen otras unidades como los cuerpos de
agua artificiales (Represa Gallito Ciego), centros mineros y ciudades que no forman

parte del andlisis por cuanto brindan otros servicios.

Figura N° 05. Mapa de cobertura vegetal Bosque seco de valle
pe=s s == === oz interandino
Paramo - ! ; ; ”
N gﬁ :
{5{? ; Leyenda -i //
: Ecosistemas >
S
% \ | -g
||
‘Bosque Seco de Viale inferandino
Desierto Costero
é‘\ Matorral Arbustivo
% H m |
Bt \
Agricultura costeray andina § e 13
Pajonal
altoandino

om0
(25
-
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s1sto0

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 04. Superficie de los ecosistemas

Ecosistemas Simbolo Superficie
Ha %

ra Costeray Andina Agri 681578.66 20.68

Bo 7879.26 0.24

sque Himedo de Montafia BHM 778907.49 23.64

Bosque Relicto Meso Andino Brm 70704.86 2.15

Bosgue Seco de Montarfia BSmo 301343.85 9.14

Bosque Seco de Valle Interandino BSvi 214382.57 6.51

Bosque Seco Tipo Sabana BSS 3940.32 0.12

Desierto Costero D 28327.41 0.86

Matorral Arbustivo Ma 909522.85 27.60

Pajonal Altoandino Pj 232660.76 7.06

Paramo Para 41185.53 1.25

Plantacién Forestal PF 16375.08 0.50
Otras unidades

Represa Rp 1302.08 0.04

Mineria Mi 5909.24 0.18

Ciudad Ciu 1243.88 0.04

Sub total 1 3295263.8 | 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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Asimismo, a partir del SM Valor Bioecoldgico, se identificé otras potencialidades que
ayudaron a caracterizar a las unidades espaciales y a identificar los respectivos servicios

ecosistémicos, cuya representacion cartogréfica es la siguiente:

Figura N° 06. Representacion cartografica de los servicios ecosistémicos

Zonas de importancia hidrica Base de datos de flora Base de datos Fauna
* F g =
c B L
z |
@t

g

Ry

Parientes silvestres Especies endémicas IBAS

Fuente: SM. Valor Bioecoldgico. Elaboracién propia

En consecuencia, las unidades espaciales que brindan servicios ecosistémicos (Figura
N°07), se generaron como producto de la sobrepuesta de las capas de informacién
espacial que contiene los mapas tematicos obtenidos a partir del SM. Valor Bioecoldgico,

al mapa de cobertura vegetal del departamento de Cajamarca.
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Figura N° 07. Mapa tematico de unidades espaciales que brindan servicios ecosistémicos

@%

La Figura N°07, es el mapa integrado, expresa las unidades espaciales o

Fuente: Elaboracion propia

ecosistemas que de acuerdo a las potencialidades que contienen y a las funciones

gue cumplen, brindan importantes servicios ecosistémicos.

Identificacion de los Sexr'cio istémicos

Los ecosistemas aportan a la humanidad una serie de beneficios, conocidos como
fBienes y Servicios Ecosistémicosq por eso, la identificacion y caracterizacion de los
Servicios Ecosistémicos asociados a una unidad espacial, es una herramienta Uutil
para conocer el territorio y brindar informacién para los procesos de inversion
regional orientados a la conservacion o restauracion del ecosistema, asi como para
prevenir dafios adicionales, ser reconocidos en la economia nacional y su valor sea

considerado para elaborar politicas de desarrollo en beneficio del bienestar humano.

La identificacion de los servicios ecosistémicos se realizé a partir del mapa integrado
gue representa a las unidades espaciales o ecosistemas, quienes segun Burnstein,
2003, desempefian un importante rol en la provision de beneficios econdmicos y
sociales, mediante la produccién de servicios ambientales Utiles para el desarrollo de
la humanidad asi como para el desarrollo territorial; por ejemplo, existen ecosistemas
cuyo rol es la provisibn de alimentos, de materia prima, de agua, de recursos
genéticos, etc.; pero también existen otros, cuyo rol es el de regular el clima, capturar

carbono, regular los flujos de agua, etc., y otros que brindan servicios que son
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valorados desde un punto de vista cultural y religioso; en esa medida, el rol
especifico de los Servicios Ecosistémicos es contribuir al desarrollo econdémico

territorial y por consiguiente al bienestar humano.

Por lo tanto, la identificacion de los Servicios Ecosistémicos se realizé teniendo en

cuenta las siguientes consideraciones:

La expresién de los tipos de cobertura y uso del suelo en cada unidad espacial.
La biodiversidad (fauna, flora, parientes silvestres) que albergan.

La existencia de zonas de importancia hidrica que contienen.

El valor histdrico cultural que existe en las referidas unidades espaciales.

Consulta a la base de datos del Jardin botanico de Missioure.

= =4 -4 A4 A -2

El conocimiento del territorio por parte del equipo técnico.

Bajo estas consideraciones, de manera general, se identificaron ve
.Ointisiete servicios ecosistémicos en el departamento de Cajamarca, los cuales se

listan en el Cuadro N°05.

Cuadro N° 05. Funciones de los ecosiste ara [identifigacion de los servicios ecosistémicos en el
departam arca
Tipos o
Funciones del ecosistema Servicios del ecosistema (SE) Categorias de
Servicios

Ecosistémicos

Ali
Agu
Cursos genéticos

antas medicinales
Materia prima Servicios de provision
Fibras
Recursos ornamentales
Recursos minerales
Energia edlica
Energia solar
ambiente fisico Regulacion de la calidad del aire
Regulacion del clima
Regulacion de flujos de agua Servicios de
Prevencion de la erosion de los suelos regulacion
Prevencion de inundaciones
egulacion del ambiente bidtico | Captura de carbono
Polinizacién
Simbélico Disfrute de la belleza del paisaje
Inspiracion para la cultura
Informacion para el desarrollo cognoscitivo
Oportunidad para la recreacion y el turismo
Valores espirituales y religiosos
Oportunidad para la investigacion
Oportunidad para el agroturismo
Mantenimiento de la fertilidad del suelo
Reciclaje de nutrientes
Mantenimiento de la diversidad genética
Regulacién del ambiente fisico Formacion y retencion de suelos

Fuente: Elaboracion propia

Nutricion tos

Materiales

Regulacion de flujos

Servicios culturales

Intelectual y experimental

Regulacion del ambiente biético Servicios de soporte,

habitat o base
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En la primera columna del Cuadro N°05, se hace mencién a las funciones que los
ecosistemas realizan, en virtud a ellas generan importantes servicios ecosistémicos
los cuales se mencionan en la segunda columna, que para mayor objetividad se
clasifican en cuatro categorias como esta expresado en la tercera columna del
mencionado Cuadro. De manera especifica, se toma como unidad espacial o
ecosistema la categoria de cobertura identificada, indicando las funciones que

cumplen y los servicios ecosistemas que ofertan a partir de dichas funciones.

Cuadro N° 06.
Unidades espaciales-funciones que cumplen-servicios ecosistémicos que ofertan

. . Funciones del
Unidad espacial i
ecosistema
Nutricién
Materiales
Agricultura Costera y Andina — - —
Regulacion del ambiente bi6tico
Mantenimiento de todos los otros ‘ Reciclajé'@le nutrientes
] ‘ dportunidadipara el agroturismo
Intelectual y experiment g - - —
Opo gdad para la investigacion
- Agua
Nutricién -
Alimento
Plantas medicinales
Recursos genéticos
Bofedales — -
Regulacioén de flujos de agua
Habitat de biodiversidad
Oportunidad para la recreacion y el
Valores espirituales y religiosos
Alimento
Agua
Materia prima
) Recursos genéticos
Materiales
Recursos ornamentales
Plantas medicinales
Polinizacion
Bosquethumedo ta . . .
Regulacién del ambiente biético Captura de carbono
Regulacion del clima
Regulacién de flujos de agua
Regulacién de flujos Prevencion de la erosion
Prevencion de inundaciones
Mantenimiento de todos los otros Formacion y retencion de suelos
Intelectual y experimental Paisaje para el esparcimiento
Nutricion Agua
. Materia prima
Materiales v
i ) Recursos genéticos
Bosque relicto mesoandino — - —
Regulacion del ambiente fisico Captura de carbono
Regulacion de flujos Regulacion de flujos de agua
Intelectual y experimental Informacion para el desarrollo
Nutricion Alimento
) Materia prima
Materiales —
Recursos genéticos
Bosque seco de montafia —
Energia edlica
Energia -
Energia solar
Intelectual y experimental Informacion para el desarrollo

44



Bosque seco de valle
interandino

Nutriciéon Alimento
Materia prima
Recursos genéticos
Recursos ornamentales
Materiales

Plantas medicinales

Energia edlica

Energia solar

Regulacion del ambiente biético

Mantenimiento de la diversidad genética

Intelectual y experimental

Oportunidades para la recreacién y
o

Informacion para el desarrollo
cognoscitivo

Paisaje para el esparcimiento

Bosque seco tipo sabana

Materiales

Materia prima

Recursos genético

Intelectual y experimental

Desierto costero

Materiales

Intelectual y experimental

Matorral arbustivo

Nutricién

Materiales

Regulacion del ambiente bi6tico

Polinizacion

Regulacién de

Regulacioén de flujos de agua

evencién de inundaciones

Prevencién de la erosion

Mantenimiento otros

Retencion y formacion de suelos

Intelectual y experi

Paisaje para el esparcimiento

Informacién para el desarrollo

Pajonal andino

Alimento

Agua

Recursos genéticos

Plantas medicinales

Recursos minerales

Mantenimiento de la diversidad genética

Regulacién de flujos

Regulacién de flujos de agua

Prevencion de la erosion

Regulador de la calidad del agua

Mantenimiento de todos los otros

Formacion de suelos

Intelectual y experimental

Oportunidades para la recreacion y el

Informacion para el desarrollo

Paisaje para el esparcimiento

Valores espirituales y religiosos

Paramo

Nutricion

Agua

Alimento

Materiales

Materia prima

Recursos genéticos

Recursos ornamentales

Plantas medicinales

Regulacion del ambiente biético

Mantenimiento de la diversidad genética

Regulacién de flujos

Regulacién de flujos de agua

Regulador de la calidad del agua

Mantenimiento de todos los otros

Formacion de suelos

Intelectual y experimental

Informacion para el desarrollo

Oportunidades para la recreacion y el

Plantacion forestal

Materiales

Materia prima

Regulacion del ambiente biético

Regulacién del clima
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Captura de carbono
Regulacién de flujos Prevencion de la erosion
Simbdélico Disfrute de la belleza del paisaje
Intelectual y experimental Oportunidades para la recreacion y el

Fuente: Elaboracion propia basada en la RM N° 311-2015-MINAM

De los Servicios Ecosistémicos identificados (Cuadro N°03), debido a las
potencialidades y condiciones que la naturaleza concede a los ecosistemas, existen
Servicios Ecosistémicos que son recibidos durante todo el afio (Foto N°03), como
también existen Servicios Ecosistémicos que se reciben de manera estacional (Foto

N° 04); sin embargo, ambos son indispensables para el bienestar humano.

Foto N° 03. Recurso agua-Rio Chinchipe-San Ignacio Foto N° 04. Orquidea. P.N. Cutervo
— - -

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE Fuente: www.google.com (16/09/14)

4.1.2. Caracterizagio losServicios ecosistémicos a partir de los beneficios

percigiggs.

Esta caracterizacion se realiza teniendo en cuenta la categoria del Servicio

Ecosistémico.

A. Servicios de provision

A
Considerando que los servicios de provision son los productos obtenidos de los

ecosistemas como alimentos, agua limpia, materia prima, recursos genéticos,
medicinas naturales y otros; los ecosistemas ofrecen servicios de provision
fundamentales para el desarrollo sostenible del territorio que en definitiva benefician
a las sociedades humanas asentadas en el departamento.

Estos servicios se sustentan en la gran diversidad de plantas, animales,

microorganismos y en el almacenamiento de agua que albergan los mencionados
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ecosistemas; a través de ellos ofertan agua, alimentos, materia prima, medicinas,
especies ornamentales, entre otros, contribuyendo al mantenimiento de los medios
de vida de la poblacién; por lo que estos ecosistemas, se consideran como
ecosistemas estratégicos.

A.1. Provision de agua:

La region Cajamarca, tanto al norte como al sur de la Depresion de Huancabamba,

tiene considerables areas alto andinas, que constituyen centros de acumulacion de

agua permanente en lagunas, humedales y en el mismo suelo,
algunosaut ores fAcent r que alimentmr ommsl‘
de agua, que en niveles inferiores se transforman en rios (Sa

Estos centros hidrologicos (Foto N°05) tienen importanéig s@ econémica, no
sélo por el agua que proveen para las actividades mN Veles ecolbgicos
inferiores, sino porque son centros de diversid effestre e hidrofitica y de

fauna permanente y migratoria a lo largo de |

En esa medida los ecosistemas alto an@lin0sy se constituyen como protectores de

cabeceras de cuenca y proveen ua \eola ndo con el desarrollo de una
agricultura y ganaderia en la mayoria de casos de subsistencia, no solo en los
valles, sino a lo largo de las , asi como con el sustento de la poblacion por

ser aprovechado como ade sumo humano.

Foto N° 05. Lagunas alto Pert Foto N° 06. Santuario Nacional Tabaconas Namballe
L AN -

[

Fuente: Google i junio 014

Fuente: Google i junio 2014

Por ejemplo el ecosistema de Paramo (Foto N° 06), provee de agua para el

desarrollo de la agricultura en los valles del rio Chinchipe San Ignhacio y de la
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provincia de Jaén; por eso se constituye como la principal fuente hidrolégica de estas
provincias. El paramo® es el principal sistema de captacion y almacenamiento de
agua, pues en él existen varios complejos de lagunas, principalmente en la zona de
los paramos de Palambe, como la laguna El Gallo, laguna Anteojos, laguna Negra,
laguna las Gemelas, etc. Por su parte el Pajonal altoandino, provee de agua para el
desarrollo tanto de la agricultura, no solo en territorio cajamarquino sino también en
territorio Libertefio, como también para el desarrollo de la mineria; constituyéndose

como los sitios mas importantes que generan los Servicios Ecosistémicos hidricos.

A.2. Provision de alimento: ‘

También proveen alimento, siendo la Agro biodiversidad® término plio que

incluye a todos los componentes de la diversidad biol6ogi ugjtenganirelevancia en

la produccién de alimentos y la agricultura en géheral, asi 0 a todos los

componentes de la diversidad biolégica que it grosistemas y que
e

frente a diversos espacios geograficos ygecC stos ecosistemas, la

tecnologia agricola sigue siendo parte gia de seguridad alimentaria,

gque permite a los pobladores asegurar de alimentos ante frecuentes

eventos climaticos adversos.

de cOsistemas, consumen carne de aves y mamiferos silvestres,

contienen una fuente fundamental de proteina; a la vez pueden ser una

0 Importante al ser ofrecidos en los mercados locales.

Provision de recursos genéticos

Por su gran riqueza bioldgica que poseen’, los ecosistemas o unidades espaciales
identificados, proveen de importantes recursos genéticos, tanto vegetales como
animales, a partir de los cuales las poblaciones rurales por varios miles de afios han
obtenido su alimento y un numero apreciable de medicinas naturales pero que

actualmente pueden ser aprovechadas para el desarrollo de sistemas de produccion

2 Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021
Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021
4 Sub modelo Valor Biol6gi£ZEE Cajamarca
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sostenibles, limpios, eficientes y competitivos que permitan proveer alimentos sobre
la promocién de un concepto integral del manejo de agro ecosistemas en el marco de
propiciar la seguridad alimentaria y la conservacién del medio ambiente, en un
contexto de cambio climatico. Son recursos genéticos (Foto N°07) que marcan el

desafio para convertir a Cajamarca en una potencia alimentaria.

En consecuencia, estos ecosistemas proveen de biodiversidad y sistemas genéticos
de especies endémicas y nativas alto andinas, pastos naturales (Foto N°08),
principalmente de los géneros Festuca, Poa, Agrostis, Bro Elymus,
Calamagrostis y Stipa, con potencialidades para ser domesticildos.

Foto N° 07. Recursos genéticos ) Foto N° 08. Plos naturale

N S

Fuente: Google mayo 2014 Fuente: Archivo fotogréafico ZEE-Cajamarca

s, siendo los bosques naturales los sistemas que proveen

A.4. Provision d ria pritga:
También sunifiistran faateria prima, entre ellos, lefia como fuente de energia para la
d
i el‘eua

| fundamentalmente es demandado por intermediarios que los
rantes, incluso en otros departamentos. Los bosques naturales (Foto

09) ofrecen también madera, incluyendo especies conocidas como maderas
pre (Foto N° 10), puesto que son muy duras y de alto valor para la fabricacién
de preciosos muebles.
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Foto N° 09. Bosques naturales-San José el alto-Jaén Foto N° 10. Provisiéon de madera

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE i Cajamarca

En estos bosques5 destacan las Podocarpaceas, familia d ativas del

Perd. En ellos se ubican cinco especies distribuidas gé . Podocarpus
ol ei folius fisaucecill oo, P carpus macr ost a
Prumnopitys harlms ihaenna ponye fINdgei a rospiglio
las cuales representan el 50% del total de e iferas reportadas para el

Peru. A los bosques de Podocarpus se asog@iada la cascarilla o arbol de la

quina, Cinchona officinalis.

Estas especies, por su alto r econémic medicinal, han sido y siguen siendo

ampliamente apreciadasg as e esta conduciendo a muchas de sus

abundantes poblacio ordeyde la extincion local. Las especies que habitan los
bosques secos ada as a condiciones de sequia, en muchos casos
impredecibles, y ¢ recursos genéticos importantes para la restauracion en
el futuro (Ma l. 5)

a

A.5. ®rovisi d\medicinas:

oveen t én especies con potencial medicinal, entre ellos, la sangre de grado
uti para curar problemas digestivos, como la gastritis; la cascarilla o arbol de
la quina (Foto N°11), Cinchona officinalis, para problemas de resfrio. Plantas
medicinales y aromaticas como Valeriana pilosa (valeriana) (Foto N°12), Satureja
nubigena, Satureja sp., Lepechinia meyenii (salvia parragada) y Huperzia crassa,
principalmente son proveidos por los ecosistemas de Jalca.

° EstrategieRegional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021
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Otros usos potenciales estan relacionados con el cambio climatico, ya que se
esperan aumentos de la temperatura y menor precipitacion en muchas regiones
tropicales (IPCC 2001).

Foto N° 11. Cascarilla-Cinchona officinalis Foto N° 12. Valeriana-Valeriana pilosa
1

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE - Cajamarca

-\

ificadas, algunas de ellas, debido a que albergan

B. Servicios de regulacién

Entre las unidades espaciales

bosques, cobertura v | na , humedales, entre otros, ofrecen servicios de

regulacion que be jan a

B.1.La Reglﬂ
a

Estos ecosistemas, por albergar biomasa vegetal a través de los bosques naturales,

poBlaciones del departamento.

juegan un papel fundamental en la regulacion del clima local contribuyendo de esta
manera a la regulacion climatica del planeta; entonces, los bosques cumplen la
funcion de regular o moderar las altas temperaturas, pues a través de su cobertura
boscosa ofrecen sombra, refresca la superficie de la tierra, bloquean los fuertes
vientos y atrapan el calor actuando hasta cierto punto como invernaderos naturales;
es decir, los arboles absorben una proporcion importante de la energia proveniente
de la radiacién solar que incide sobre su dosel puesto que la transforman a través de
la fotosintesis. Ademas, los bosques liberan agua cuando se abren los estomas de
las hojas para el intercambio gaseoso al realizar la fotosintesis. Durante este proceso
ocurren intercambios de energia asi como cambios en la humedad relativa que

conducen a reducciones en la temperatura (Anderson-Teixeira et al. 2012).
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B.2. Capturay almacenamiento de carbono

Ademas, los bosques que se encuentran en algunos ecosistemas como el de Bosque
humedo de montafia, los arbustales, los bosques relictos mesoandinos, trabajan
capturando el polvo, la tierra y cantidades considerables de CO2 que se encuentra en
el aire que respiramos; purifican de este modo el ambiente. Por ejemplo un estudio
elaborado por el IPCC (2000), menciona que un bosque primario cerrado almacena,
entre suelo y vegetacion, cerca de 250 toneladas de carbono por hectérea; si se

a la alteracion de los procesos locales tanto de
reutilizamiento del agua, en este caso, debido a que potranspiraciéon del

bosque.

B.3. Regulacion de los flujos de agua

La cobertura vegetal, asi como la gra lejidad estructural de los bosques que

albergan estas unidades esp S 0 ecosistemas, retienen el agua de lluvia ya que

el suelo definitivamente actlla como una
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Foto N° 13. Regulacioén de flujos de agua y prevencién de la erosion-San Pablo

T
Fuente: Archivo fotogréafico ZEE - Cajamarca ‘

Por ello, se debe tener en consideracion que la ausencia de ¥egetagion el suelo,

inmediata de

hace que disminuya la infiltracién del agua, propiciando | umlacio
gran parte del agua en el rio, con lo que se producg una crégida instantanea y de

poca duracion.

En conclusion, se puede mencionar que lag€oberturayvegetal en general, actia como
protector del suelo, purificador del aire;jyeftgio de,fauna silvestre y regulador del

régimen hidrico.
C. Servicios culturales

En realidad todos los éCoSistemas,ofertan este tipo de Servicio Ecosistémico y estan
expresados medi s beneficios no materiales que las personas obtienen de los

ecosistemas para c su mejora emocional, psicoldgica y bienestar cognitivo.

ra particular, existen ecosistemas como el de Pajonal
mo, le bosque humedo de montafia, el bosque relicto mesoandino
rtadn numerosos beneficios no materiales a las poblaciones humanas
o visitan, siendo los principales la oferta de Informacién para el

désarrollg cognoscitivo y las oportunidades para la recreacion y el turismo.

Los ecosistemas, ofertan este tipo de Servicio Ecosistémico debido a que albergan
genes e informacion genética de flora (plantas medicinales, variedades silvestres de
cultivos nativos, pastos) y fauna endémicos que pueden ser considerados como
bancos de germoplasma de gran utilidad para promover estudios de investigacion
orientados al mejoramiento vegetal, animal o desarrollar actividades relacionadas

con la biotecnologia.
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Asimismo, ofertan oportunidades para la recreacion y el turismo por estar presente
en estos ecosistemas valores estéticos que funcionan como verdaderos atractivos
para el turismo. Por ejemplo, numerosas personas encuentran preciosidad en varios
aspectos del ecosistema, como en la belleza de sus paisajes, lagunas, especies
silvestres de flora y fauna, etc., los que a la vez son fuentes de inspiracion para
variadas expresiones culturales como pintura, cantos, gastronomia, ritos, creencias,
etc. Ejemplo es el Rito del Agua (Foto N°14) que se celebra todo los afios en las
lagunas de Alto Per( ubicado en el pajonal altoandino-Jalca de Cajamarca (Foto
N°15), por considerarlo la grandeza que Dios nos ha legado y por constittik fuente de
vida ‘

a
Foto N° 15. Pajonal arbustivo altoandino

Foto N° 14. Rito al agua i Lagunas de Alto Peru
T

Foto: Magaly Aldave, 2012

tituye la matriz de los paisajes. Los principales géneros
en estos ecosistemas son: Cortaderia, Neurolepis,
ntiana, Gentianella, Melpomene moniliformis, Festuca sp., Stypa

bosque propicia el Ecoturismo, considerado como la A Act i
t ica_gcolégicamente responsable en zonas donde es posible ofrecer y disfrutar
de la Naturaleza y de valores asociados al sitio, contribuyendo de este modo a su
conservacion, generando un escaso impacto al medio ambiente natural, y dando
cabida a una activa participacion socioeconémica beneficiosa para las poblaciones
|l ocalesd. (Reglament.o de | a Ley 27308
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D. Servicios de soporte

Considerando que estos servicios son necesarios para la produccién de todos los
demas Servicios Ecosistémicos, las mencionadas unidades espaciales ofrecen
variados servicios de soporte, entre ellos, la formacién del suelo, las produccion de
oxigeno, retencidon de suelos, reciclaje de nutrientes y del agua; sin embargo, los
principales para el desarrollo econémico del departamento son el Mantenimiento de
ciclo de vida de especies de flora y fauna y el Mantenimiento de la diversidad

genética; es decir sirven de habitat para el refugio de las mencionadas ecies.

La diferencia con los otros SE radica en que los efecto’ as\per son
indirectos o su ocurrencia es en periodos de tiempo muy amp

La caracterizacion de los servicios ecosistémicos N to Cajamarca,
brinda la base en el conocimiento para pode r beéneficios directos o

indirectos que a partir de estos, cotidianamente

a P cion.

directos e indirectos que

4.1.2.1. Identificacion de los benefi
u cial identificada.

recibe la poblacion en cada

Los beneficios percibidos que brindan los ecosistemas para poder caracterizarlos, se
los puede clasificar en beneficios tipo bienes como el agua, madera, material de
construccion, energia, medicinas, recursos genéticos, etc., asi como en beneficios
tipo servicios, los que se encuentran a nuestra disposicion de forma gratuita como la

regulacién del clima, la prevencidn contra la erosion e inundacion, etc. (Daily, 1997).

La Matriz N° 01, muestra los beneficios tipo bienes y tipo servicios, que se recibe de
cada una de las doce unidades espaciales identificadas en el departamento

Cajamarca.

Matriz N° 01.
epgéficios obtenidos en las unidades espaciales que brindan los Servicios Ecosistémicos

Unidad espacial que brinda el
Servicio Ecosistémico

Beneficio tipo bienes

Beneficio tipo servicios

Agricultura Costeray Andina

Alimento derivado de la agricultura y
de la ganaderia, material genético
cultivado, plantas medicinales, fibras

Oportunidad para la investigacion,
polinizacién, reciclaje de nutrientes,
oportunidad para el agroturismo

Bofedal

Alimento, agua, plantas medicinales,
recursos genéticos

Habitat de biodiversidad, Regulacién de
flujos de agua, oportunidad para la
recreacion y el turismo, valores espirituales
y religiosos.
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Captura de carbono, regulacién de flujos
de agua, prevencion de la erosion, de

Alimento, Agua, Materia prima, | . . . ;
| o . inundaciones, regulacion del clima,
Bosque humedo de montafia recursos genéticos, recursos S S,
formacion 'y retencion de  suelos,
ornamentales S . .
polinizacion, paisaje para el esparcimiento
Materi . A Regulacion de flujos de agua, captura de
Bosque relicto mesoandino a('e;la prima, gua, - recursos carbono, informacion para el desarrollo
geneticos cognoscitivo
Alimento, Materia prima, recursos | Informacién para el desarrollo cognoscitivo

Bosque seco de montafia

genéticos, energia edlica y solar

Bosque seco de valle interandino

Alimento, materia prima, recursos
genéticos, recursos ornamentales,
recursos medicinales, energia edlica 'y
solar

Oportunidades para la recreacion y el
turismo, informacion para el desarrollo
cognoscitivo, 3|
esparcimiento;

diversidad genéti

de la

Bosque seco tipo sabana

Materia prima, recursos genéticos.

Informagio

Desierto costero

Recursos genéticos

Matorral arbustivo

Agua, materia prima, alimento

Informa
Re ujos de agua,
Man diversidad genética,

0si6n, regulacion del
de carbono, prevenciéon de
es,” formacién y retencién de
olinizacion, paisaje para el
ento, informacién para el
rollo cognoscitivo

suelos,

Oportunidades para la recreacion y el
urismo, informacion para el desarrollo
cognoscitivo, paisaje para el

_ _ Agua, alimen REECUIST, &N S, | esparcimiento; mantenimiento de la
Pajonal altoandino plantas medici recursos | diversidad genética, formacion de suelos
minerales prevencion de la erosion, regulacion de
flujos de agua, valores espirituales y
religiosos, regulador de la calidad del agua
Informacion para el desarrollo
. . ) cognoscitivo, oportunidades para la

Agu alimento, materia prima, 9 . L
. recreacion y el ecoturismo, mantenimiento

Paramo recurs genéticos, plantas

Plantacién for&

dicinales, recursos ornamentales

de la diversidad genética, regulador de la
calidad del agua, regulador de flujos de
agua

Materia prima

Regulacion del clima, prevencion de la
erosién, captura de carbono, belleza
paisajistica, Oportunidades para la
recreacion y el turismo.

Fuente: Elaboracion propia

La Matriz N° 01, da cuenta de los beneficios obtenidos a través de los Servicios

Ecosistémicos en cada una de las doce unidades espaciales o ecosistemas; los

cuales son percibidos mediante la cantidad de bienes (Foto N° 16) y servicios

recibidos (Foto N°17), evidenciando la dependencia que tienen estos, respecto de los

SE y demostrando el rol que desempefian en la dinamica de desarrollo del

departamento.
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Foto N° 16. Produccioén de alimentos-San Miguel Foto N° 17. Belleza paisajistica-Cumbe mayo Cajamarca

T s

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE i Cajamarca

fh_\i

Importante sefialar que, los bienes y servicios provienen de la potencialidad de los

Fuente: Archivo fotografico ZEE-Cajamarca

recursos naturales, en ese sentido, para poder concebir eficiencia en la utilizaciéon de
estos, por consiguiente de los beneficios percibidos, es apremiante conocer las
cantidades que se recibe y el valor econémico que tienen; aspectos que conduciran a

disefiar politicas efectivas para su conservacion y uso sostenible.

Sin embargo, actualmente en el departamento se carece de estudios que consideren
de manera integral la valoracion econdémica de todos los Servicios Ecosistémicos,
existiendo solamente datos estadisticos relacionados fundamentalmente con la
produccion de alimentos® provenientes de la agricultura que en buena cuenta
evidencian el beneficio percibido del cual depende en gran parte, el desarrollo
econémico del departamento, asi como el bienestar humano y se relaciona con los
SE de Provision; de las otras clases de SE el beneficio percibido es solo cualitativo y
por el sentido humano pero que también desempefian un rol importante en la

dinamica de desarrollo del departamento.

Asimismo, es necesario considerar que la produccion de servicios ecosistémicos asi
como los beneficios humanos por ellos generados, frecuentemente son parcial y
temporalmente asimétricos.

Con estas consideraciones, a continuacion se presenta datos estadisticos
concerniente a los beneficios percibidos a partir de la provision de alimentos,
relacionando superficie cosechada con volimenes de produccién de cultivos

representativos que a la vez permite caracterizar a los SE de cada unidad espacial;

® Direccion Regional Agricultur&ajamarca
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datos que son utiles para percibir el beneficio asi como para describir la localizacion

y la caracterizacion de los referidos servicios ecosistémicos.

1. Agricultura costeray andina

Esta unidad espacial, se enmarca dentro de la categoria de agroecosistemas, se
caracteriza como un ecosistema sometido por el hombre a continuas modificaciones
de sus componentes bidticos y abibticos para la produccion de alimentos, fibra,
combustible y otros productos para el consumo y procesamiento humano.

Es decir, brinda importantes Servicios Ecosistémicos dentro de los que destaca la
provision de alimentos provenientes de la agricultura, siendo el cultivo representativo
de este ecosistema, en el norte del departamento, el cultivo de arroz (Foto N°18),
cuyos volumenes de produccion sirven para abastecer al mercado local y a otros
mercados como el de Chiclayo, Cajamarca, Trujillo llegando hasta los mercados de
la ciudad de Lima.

Foto N° 18. Cultivo de arroz. Distrito Bellavista - Jaén
y A N

Fuente: Archivo fotogréfico ZEE - Cajamarca

Por ejemplo, datos de superficie cosechada relacionado con sus respectivos datos
de produccion del cultivo de arroz de siete distritos (Bellavista, Colasay, Jaén,
Pomahuaca, Pucara, Salligue y Santa Rosa) de la provincia de Jaén y de tres
distritos (Chirinos, Huarango y La Coipa) de la provincia San Ignacio (Cuadro N°07),
gue forman parte del presente ecosistema, para un periodo de dieciséis afios (1997-
2012), evidencian los beneficios recibidos de este ecosistema.
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Cuadro N° 07. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de arroz en 7 distritos de Jaén y 3 de San Ignacio

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cgfaesc)ha 13640.0{ 16252.5( 14470.0{ 14959.1( 15203.5( 15654.0{ 17128.0{ 16193.0(

Total —
Pm%“cc'or 86340.8{ 100942.1/ 90126.0] 95511.9{ 96893.7] 101369.4{ 112586.6| 113101.2]
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
C?hsaesc)ha 18692.0{ 21061.0{ 22906.0{ 22143.0{ 22470.0{ 22470.0{ 22134.0{ 21662.0(

Total —
Pm%“cc'or 138096.9| 159894.7| 177377.0| 170548.7] 176865.3| 172784.2| 172537.2| 167647.3

N

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

El Grafico N°03, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de arroz entre los diez distritos mencionados durante el periodo 1997 i 2012,
y se observa que la produccién guarda relacion con las hectareas cosechadas; es
decir, a medida que se incrementa las areas cosechadas, se incrementa la

produccién, intensificAndose el beneficio a partir del afio 2004.

Gréafico N° 03. Tendencia de la produccién (TM) VsVeWhEda (Has) del Cultivo de arroz 7 Jaén
_
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema se relaciona con la actividad
agropecuaria y esta referido a la produccién de Rye grass como provision de
alimento de alta palatabilidad para el ganado, cuyos datos de produccion se detalla
en el Cuadro N° 08 que expresa la cantidad de hectéreas cosechadas versus la
produccion en un periodo de quince afios solamente en el distrito Cajamarca que

también forma parte del presente ecosistema.
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Cuadro N° 08. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Rye grass distrito: Cajamarca

Afios 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Cosechghas)| 269.00 275.00 279.00 279.00 254.70 768.00 768.00 | 1054.00
Tol Pr oduc| 15187.50 | 18937.50 | 16776.00 | 19468.00 | 12394.80 | 34432.00 | 35054.00 | 42213.90
Afos 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosecha (hagd 1054.00 | 1054.00 1054.00 1054.00 | 1054.00 | 1054.00 | 1054.00
Total Pr oduc| 48777.50 | 47867.00 | 53466.00 | 55935.00 | 54522.00 | 49248.00 | 45550.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

El Grafico N° 04, expresa la evolucién de cosechas y de produccién que ha tenido el
Rye grass en el distrito Cajamarca durante el periodo 1998 i 2012, y se observa que
la produccién se ha incrementado conforme se ha incrementado las hectareas

cosechadas, intensificAndose el beneficio a partir del afio 2003.

Gréfico N° 04. Tendencia de la producciéon (TM) Vs superficie cosMg\ss i Distrito Cajamarca
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

-

2. Bofedales

Estas unidades espaciales se localizan de manera concentrada en el sur del
departamento Cajamarca, ocupando las partes altas de las provincias de Hualgayoc,
Cajamarca, San Pablo, San Miguel, San Marcos y Celendin.

Entre los principales Servicios Ecosistémicos que brinda este ecosistema se
encuentra la provision de agua para consumo humano y para la agricultura, asi como
la provision de alimentos a través de pastos naturales para el ganado vacuno y
ovino; Servicios Ecosistémicos que tienen influencia en la produccién agricola y

pecuaria (leche y carne).
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Por esta razon, se considera datos de cosecha y produccién del cultivo de papa en el
distrito Huasmin provincia de Celendin para el periodo 1997-2012 (Cuadro N° 09). Se

demuestra la provisién de alimento en diferente magnitud.

Cuadro N° 09. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Papa - Distrito: Huasmin

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
| C;’rf:;ha 266.00 | 442.00| 430.00| 455.00| 524.00| 300.00| 263.00| 874.00
Tom Pm%”“ié‘ 2165.00 | 4304.00 | 4408.00| 5460.00| 5978.00| 3588.00| 3156.00 | 7043.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009
Cosecha o500 | 901.00| 392.00| 379.00| 509.00
Total [—{(has)

8043.30

Pm%“CC“"‘ 4534.00 | 7136.00 | 3368.60 | 3428.80 | 4469.00 |
Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

Gréfico N° 05. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosﬂa% i Distrito Huasmin
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia

El Grafico N° 05, expresa la evolucion de cosechas y de producciéon que ha tenido el
cultivo de papa en el distrito Cajamarca durante el periodo 1997 i 2012, y se observa
gue la produccion guarda relacién con las hectareas cosechadas; es decir, a medida
que se incrementa las &reas cosechadas, se incrementa la produccion,
intensificandose el beneficio en el afio 2012.

Otro cultivo representativo de este ecosistema esta referido a la produccion de
Quinua como provisién de alimento, cuyos datos de produccion se detalla en el
Cuadro N° 10, que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la
produccién en un periodo de quince afios solamente en el distrito La Encaflada que

también forma parte del presente ecosistema.
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Cuadro N° 10. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Quinua - Distrito: La Encafiada

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosecha (has)
13 15 19 38 40 40 50 31
Total
Producc
9 11 13 27 34 30 40 25
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosecha (has)
67 126 97 127 151 99 116 154
Total
Producc
61 125 95 150 177 4 154

Gréafico N° 06. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de i'nua'l' D‘itom Encafiada
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

El Grafico N° 06, expresa la evolucidon de cosechas y de producciéon que ha tenido el

cultivo de Quinua en el distrito La Encafiada durante el periodo 1997 i 2012, y se

observa que la produccién tiene un incremento notable en el afio 2009 respecto de

los otros, intensificandose el beneficio para el referido afio.

3. Bosque humedo de montafia

Esta unidad espacial se localiza de manera concentrada en el

norte del

departamento Cajamarca, abarca las provincias de San Ignacio y Jaén. Entre los

principales SE que brinda este ecosistema se encuentra la provision de agua que

tiene gran influencia en la produccion de alimentos a través de la agricultura, siendo

los cultivos representativos de este ecosistema el Cacao y el Café.
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A continuacidon se muestra datos estadisticos referente a la superficie cosechada
correlacionado con volumenes de produccién del cultivo de Cacao para el periodo
1997 1 2012 (Cuadro N° 11), como expresion del importante SE que brinda.

Cuadro N° 11. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Cacao - Provincias: San Ignacio y Jaén

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
(Crg‘)"’has 826.00 | 1017.00 | 841.00| 841.00| 841.00| 841.00| 842.00| 842.00
o (F’Trl‘\’/l‘;uc‘:ié” 454.00 | 589.64 | 437.47| 421.77| 441.42| 433.60| 465.74| 401.49
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010
o (Chzss‘i‘:has 842.00 | 842.00| 842.00| 864.10| 863.50| 871.10
o (PTr,‘\’A‘;UCCié” 54550 | 684.00 | 706.03| 729.43| 714.32| 737.34
Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia S—
Gréafico N° 07. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cose ( e ao | Provincias: San
Ignacio y Jaén
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El Grafico N° 07, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Cacao en las provincias de San Ignacio y Jaén durante el periodo 1997 i
2012, y se observa que la produccién esta por debajo de las areas cosechadas; sin
embargo los precios de este producto en el mercado equilibran los costos de
produccion constituyéndose en un ingreso econdmico importante para las familias

como retribucién del SE que brinda este ecosistema.

Otro cultivo representativo de este ecosistema esta referido a la produccion de Café
como provision de alimento, cuyos datos de produccion se detalla en el Cuadro N° 12
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gue expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion en el periodo
1997 1 2012 para las provincias de San Ignacio y Jaén que forma parte del presente
ecosistema.

Cuadro N° 12. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Café - Provincias: San Ignacio y Jaén

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
(Ch?s‘)"’has 20774.00 | 20774.00 | 20774.00 | 26013.00 | 28322.00 | 30478.00 | 30478.00 | 30478.00
Total —
E“’d“cc'on 14608.74 | 14669.28 | 14451.53 | 18190.71 | 19798.47 | 21542.47 | 22084.99 | 23237.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009
g%ss?‘:has 30608.00 | 31710.00 | 31885.00 | 32142.00 | 32267.00
Total =
Erc’ducc'c’” 25662.60 | 27757.10 | 27860.84 | 28747.24 | 29784.24

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

El Grafico N° 08, expresa la evolucién de cosechas y de produccién que ha tenido el
cultivo de Café en las provincias de San Ignacio y Jaén durante el periodo 1997 i
2012, y se observa que la produccion se ha incrementado de manera significativa al
afio 2012 intensificAndose el referido Servicio Ecosistémico; cuyo precio atractivo de
este producto en el mercado constituye un ingreso econémico importante para las

familias que lo producen como retribucion del SE que brinda este ecosistema.

S
Gréfico 08. Tendencia de la 60 (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Café i Provincias: San Ignacio y
| G Jaén
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia
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4. Bosque relicto mesoandino

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de Cutervo, Chota,
Santa Cruz, San Miguel, Celendin, Contumaza y Cajamarca, estan localizados en
lugares inaccesibles sea por el sistema orogréafico o por el clima agreste, desde
donde brinda Servicios Ecosistémicos importantes relacionados sobre todo con la
provision de agua, materia prima (madera, combustible), recursos genéticos; como
regulador de los flujos de agua, entre otros que influyen en la produccién de

alimentos de su respectiva area de influencia.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacion de la oferta de los referidos SE; razon por la cual como ejemplo de la
evidencia de los SE que oferta se considera datos cuantitativos de areas cosechadas
correlacionado con volimenes de produccién de cultivos representativos en este
caso del cultivo de cafia de azlcar en el distrito Querecotillo de la provincia de
Cutervo, que forman parte de este ecosistema. Cuadro N°13.

Cuadro N° 13. Cosecha (Has) y Producciéon (TM) de Ca Ucar T Distrito Querecotillo Provincia Cutervo

Afos 1997 000 2001 2002 2003 2004

Cosechas (has) 275.00 385.00 | 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00

Total

Producci | 5843.00 | 5991.00 | 6178.00 | 6205.00 | 6735.00 | 6360.00

Afos 06 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Cosechas 430.00 | 451.00 451.00 | 451.00 451.00 | 451.00| 451.00
Total

Pr 6797.00 | 7025.00 | 7153.00 | 7239.00 | 7187.00 | 7488.00 | 7598.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia

El Grafico N° 09, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Cafia de azucar en el en el distrito Querecotillo de la provincia de Cutervo
durante el periodo 1997 i 2012, y se observa que la produccion se ha incrementado
de manera significativa al afio 2012 intensificandose el referido Servicio

Ecosistémico.
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Gréafico N° 09. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Cafia de azUcar. Distrito
Querecotillo - Provincia Cutervo
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema esta referido a la produccion de Maiz

amilaceo como provision de alimento producto de la influencia de los SE que este

ecosistema oferta, cuyos datos de produccién se detalla en el Cuadro N° 14 que

expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion en el periodo

1997 i 2012 para el distrito de Calquis de la provincia de San Miguel que también

forma parte del presente ecosistema.

Cuadro N° 14. Cosecha ( ion (TM) de Maiz amilaceo i Distrito Calquis Provincia: San Miguel
Afos 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosechas 36000 | 260.00| 640.00| 397.00| 200.00| 184.00 43.00
(has)

Total
216.00 280.00 669.00 350.00 148.00 168.80 34.40
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
257.00 189.00 212.00 205.00 148.00 91.00 120.00

Tota
211.70 150.00 170.64 155.00 127.00 75.50 66.50

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia

El Grafico N° 10, expresa la evolucion de cosechas y de produccién que ha tenido el

cultivo de maiz amilaceo en el en el distrito Calquis de la provincia de San Miguel

durante el periodo 1997 i 2012, y se observa que la producciéon ha disminuido

notablemente al afio 2012 afectandose el referido Servicio Ecosistémico.
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Gréafico N° 10. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Maiz amilaceo. Distrito Calquis -
Provincia San Miguel
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

5. Bosque seco de montafia

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de Chota, Santa Cruz,
San Miguel, San Pablo, Contumaza y Cajamarca, estan localizados en lugares donde
las precipitaciones pluviales tienen valores bajos y la temperatura valores altos; en
sus inmediaciones, se produce cultivos que se adaptan a las condiciones climaticas
sobre todo el cultivo de frutales, cafia de azicar como provisién de alimento; ademas
por sus mismos componentes y por sus funciones brinda otros Servicios
Ecosistémicos como la provision de materia prima (madera, combustible), recursos
genéticos, energia solar, entre otros. No se cuenta con estudios que proporcionen
datos estadisticos referidos a la cuantificacion de la oferta de todos los SE;
disponiéndose solamente con datos cuantitativos de areas cosechadas
correlacionado con volimenes de produccién de cultivos representativos, en este
caso referido al cultivo de cafia de azucar en el distrito Tocmoche de la provincia de

Chota, que forma parte de este ecosistema. Cuadro N° 15.
A

Cuadro N° 15. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Cafia de azlcar i Distrito Tocmoche Provincia: Chota

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Co(sr]i‘(:sr)]as 79.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00
Total —

Pmdécc'o" 3021.00 | 2950.00| 2242.00| 2112.00| 2264.00| 2242.00| 2570.00| 2408.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Coaiir)‘as 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00

Total Produccion
£ 2315.00 | 2428.00| 2570.00| 2616.00| 2760.00| 2587.00| 2569.00| 2769.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

67



El Grafico N°11, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el

cultivo de Cafia de azucar en el en el distrito Tocmoche de la provincia de Chota

durante el periodo 1997 i 2012, y se observa que la produccién se ha mantenido

casi uniforme al afio 2012; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha

seguido la misma tendencia.

Gréfico N° 11. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Cafia de azdcar. Distrito
Tocmoche - Provincia Chota
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema estd referido a la produccion de

Mango como provision de alimento producto de la influencia de los SE que este

ecosistema oferta, cuyos datos de producciéon se detalla en el Cuadro N°17 que

expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion en el periodo

1997 i 2012 para el distrito de Cupisnique de la provincia Contumaza que también

forma parte del presente ecosistema.

\Cuadro V 17. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Mango i Distrito Cupisnique Provincia: Contumaza

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosechas 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00

Total (has)
Producc| 153.10| 144.00| 155.00| 149.00| 150.00| 160.00| 146.00| 145.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosechas 15.00 15.00 15.00 15.00 10.00 10.00 10.00 10.00

Total (has)
Producc| 14600| 137.00| 138.00| 140.00 94.00|  100.00 96.00|  100.00

Fuente: Elaboracion propia
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El Grafico N° 12, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Mango en el en el distrito Cupisnique de la provincia de Contumazéa
durante el periodo 1997 i 2012, y se observa que la produccion ha sufrido
variaciones hasta el afio 2008, afio a partir del cual experimenta una disminucion
llegando al afio 2012 con una produccién de 100 TM; por lo tanto, el referido Servicio
Ecosistémico también ha seguido la misma tendencia.

Gréfico N° 12. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Mango. Distrito Cupisnique-

Provincia Contumaza
VN
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1997/1998(1999 (2000|2001 | 2002|2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 {2012
® Cosechas (has) |15.00/15.00/15.00/15.00|15.00(15.00(15.00|15.00|15.00|15.00|15.00|15.00(10.00/10.00|10.00(10.00

EPr 0duc ci1531/144.0/155.0/149.0{150.0/160.0{146.0|145.0|146.0|137.0|138.0|140.0/94.00|100.0(96.00|100.0

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

6. Bosque seco de valle interandino

Este ecosistema abarca parte de los distritos de Huarango, Chirinos y la Coipa de la
provincia San Ignacio se localiza en ambas margenes del rio Chinchipe en su inicio,
para luego extenderse como una franja, desde el Este de la provincia de Jaén hasta
el Sur Este de la provincia Cajabamba, colinda con el rio Marafién; ademas abarca

ambas margenes de los rios Chamaya y Huancabamba.

En su interior existen espacios propicios para la produccién de cultivos que se
adaptan a las condiciones climaticas de este ecosistema (bajas precipitaciones y
altas temperaturas), comportandose como proveedor de alimento; ademas por la
potencialidad que contiene brinda otros Servicios Ecosistémicos como la provisién de
materia prima (madera, combustible), recursos genéticos, energia solar, belleza

paisajistica, entre otros.
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No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacién de la oferta de todos los SE; disponiéndose solamente con datos
cuantitativos de areas cosechadas correlacionado con volimenes de produccién de
cultivos representativos, en este caso referido al cultivo de platano en el distrito
Toribio Casanova de la provincia de Cutervo, que forma parte de este ecosistema.
Cuadro N°15.

Cuadro N° 18. Cosecha (Has) y Producciéon (TM) de Platano i Distrito Toribio Casanova Provincia: Cutervo

Afios 1997 1998 1999 2000
Cosechas
(has) 66.00 58.00 60.00 64.00
Total —
P“’d}z‘cc'o” 27400 267.69| 328.37 355.50
Afios 2005 2006 2007 2008
Cosechas
Total (has) 66.00 66.00 66.00 66.0 200 66.00 66.00
Prodécc"’” 33650 | 343.00| 33420| 32 342.20 | 4735050 | 353.00| 368.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia

El Grafico N° 13, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Platano en el en el distrito Toribio Casanova de la provincia de Cutervo
durante el periodo 1997 i 2012, y se observa que la produccién se ha mantenido
casi uniforme al afio 2012; con un ligero incremento en el afio 2001; por lo tanto, el
referido Servicio Ecosistémico también ha seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 13. Tendenci | uccioén (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Platano. Distrito Toribio
o asanova - Provincia Cutervo
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® Cosechas (has) |66.00|58.00(60.00(64.00(66.00(66.00(66.00(65.00/66.00/66.00/66.00|66.00|66.00|66.00|66.00|66.00!
BPr oduc c i[27410[2€7.6/328.3(355.5/371.0|350.0|339.0(323.5(336.5|343.0/334.2/329.5|342.2|350.5(353.0(368.0

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia
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Otro cultivo representativo de este ecosistema estd referido a la produccién de
Papaya como provisién de alimento, cuyos datos de produccién se detalla en el
Cuadro N° 19 que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la
produccion en el periodo 1997 i 2012 para el distrito de Sitacocha de la provincia de

Cajabamba que también forma parte del presente ecosistema.

Cuadro N° 19. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Papaya i Distrito Sitacocha Provincia: Cajabamba

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosechas
(has) 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 4.00
Total
Produccion
E 152.00 160.00 155.00 170.00 178.00
Afios 2005 2006 2007 2008 20Q9 2012
Cosechas
(has) 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Total Produccion
E 72.00 45.26 50.20 egﬁ 58.10 52.23 52.00 54.50

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

El Grafico N° 14, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Papaya en el en el distrito Sitacocha de la provincia Cajabamba durante el
periodo 1997 1 2012, y se observa que la produccion ha tenido una disminucion
considerable al afio 2012; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha

seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 14. Tendencia de la produccion (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Papaya Distrito Sitacocha-
Provincia Cajabamba
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia
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7. Bosgue seco tipo sabana

Este ecosistema se localiza como un espacio relativamente pequefio ocupando parte
del territorio de los distritos Bellavista y Jaén de la provincia de este mismo nombre.
Por sus escasos componentes brinda escasos SE preferentemente materia prima y
recursos genéticos, de los cuales no se cuenta con estudios que proporcionen datos
estadisticos referidos a la cuantificacion de la oferta de los SE; por lo tanto no se

presenta datos estadisticos de los beneficios percibidos.

8. Desierto costero

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de San Miguel y
Contumaza, observandose mayor area en el distrito San Benito de esta Ultima
provincia.

Debido a sus escasos componentes brinda pocos Servicios Ecosistémicos, en su
interior existen espacios adecuados para la produccion de cultivos que se adaptan a
las condiciones climaticas de este ecosistema (bajas precipitaciones y altas

temperaturas), basicamente el cultivo de frutales.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacién de la oferta de sus SE; sin embargo se dispone solamente con datos
cuantitativos de areas cosechadas correlacionado con volimenes de produccion de
cultivos representativos, en este caso referido al cultivo de vid en el distrito San
Benito de la provincia Contumaza, que forma parte de este ecosistema. Cuadro N°
20.

Cuaglro N° 2 os&eha (Has) y Produccion (TM) de Vid i Distrito San Benito Provincia: Contumaza

s 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Co(iec) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 75.00 75.00

Total =
gooeon 19.00 20.00 11.90 20.00 20.00 19.50 | 890.00|  790.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Co(izcsf;as 75.00 75.00 75.00 73.00 73.00 73.00 73.00 78.00

Total =
P“’décc'o” 876.00| 707.00| 803.20| 744.00| 876.00| 876.00| 912.00|  864.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia
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El Grafico N°15, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Vid en el en el distrito San Benito de la provincia Contumaza durante el
periodo 1997 i 2012, y se observa que la produccion se ha incrementado a partir del
afo 2003, época desde el cual se ha mantenido al afio 2012; por lo tanto, el referido

Servicio Ecosistémico también ha seguido esa misma tendencia.

Gréfico N° 15. Tendencia de la producciéon (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Vid. Distrito San Benito-Provincia
Contumaza
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema esté referido a la produccién de Maiz
amarillo duro como provision de alimento, cuyos datos de produccién se detalla en el
Cuadro N°21 que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion
en el periodo 1997 i 2012 para el distrito de Yonan de la provincia Contumazéa que

también forma parte del presente ecosistema.

°

Cu Cosechia (Has) y Produccién (TM) de Maiz amarillo duro i Distrito Yonan Provincia: Contumaza

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosecghas
Total 273.00 657.00 610.00 518.00 107.00 630.00 900.00 | 1025.00
uccion
E 1365.00 | 3285.00 | 3050.00| 2590.00 535.00 | 3150.00| 5200.00| 6150.00
Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosechas
Total (has) 564.00 952.00 784.00 684.00 91.00 550.00 480.00 530.00
Produccion
E 451150 | 7181.50| 7036.00| 5960.50 812.00 | 4950.00| 3840.00| 4240.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia

El Grafico N°16, expresa la evolucion de cosechas y de produccion que ha tenido el
cultivo de Maiz amarillo duro en el en el distrito Yonan de la provincia Contumaza
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durante el periodo 1997 i 2012, y se observa que la produccion ha tenido un
incrementado en los afios 2006 y 2007, sufriendo un decremento al aiflo 2012; por lo

tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 16. Tendencia de la producciéon (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Maiz amarillo duro. Distrito
Yonéan-Provincia Contumaza
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

9. Matorral arbustivo

Este ecosistema es el que abarca mayor area en el departamento y se extiende
desde el Oeste de la provincia de Jaén hacia el Sur del departamento con mayor
concentracién al Este y Sur del mismo. Debido a sus componentes estructurales
brinda importantes Servicios Ecosistémicos de provision, regulacién, de soporte y
cultural. En su interior existen espacios propicios para la producciéon de cultivos que
se adaptan a las condiciones climaticas de este ecosistema, comportandose como

proveedor de alimento.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificaciéon de la oferta de todos los SE; disponiéndose solamente con datos
cuantitativos de &reas cosechadas correlacionado con volimenes de produccion de
cultivos representativos, en este caso referido al cultivo de Maiz amilaceo en el
distrito Bambamarca de la provincia Hualgayoc, que forma parte de este ecosistema.
Cuadro N°22.
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Cuadro N° 22. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Maiz amilaceo i Distrito Bambamarca Provincia: Hualgayoc

Afi0S 1997 1998 1999| 2000] 2001| 2002] 2003| 2004
CO(T]Z‘;S""S 5186.00 | 5084.00 | 5031.00 | 5307.00 | 4821.00 | 4205.00 | 4045.00 | 3279.00

Total —
Pmdécc'o” 3325.00 | 4025.00 | 4020.00 | 4000.00 | 3614.50 | 3565.00 | 3440.00 | 2248.00
Afi0S 2005| 2006] 2007| 2008| 2009] 2010| 2011 2012
Coaiir)‘as 4393.00 | 4285.00 | 4608.00 | 4586.00 | 4576.00 | 4459.00 | 4105.00 | 4398.00

Total —
PrOdECC'O“ 3170.00 | 3421.00 | 3650.00 | 3397.00 | 3595.00 | 3450.00 | 2958.00 | 3055.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

El Grafico N°17, expresa la evolucion de cosechas y de produccion obtenida del
cultivo de Maiz amilaceo en el en el distrito Bambamarca de la provincia Hualgayoc
durante el periodo 1997 1 2012 y se observa que la produccion resulta siendo menor
respecto de las hectareas cosechadas durante el periodo 2006 y 2007, notandose
una baja produccion en el afio 2004; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico
también ha seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 17. Tendencia de la produccion (TM) Vs su icie cosecRada (Has) de Maiz amilaceo. Distrito
Bambamarca-Projinc gayoc
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema estd referido a la produccion de
Cebada grano como provision de alimento, cuyos datos de produccion se detalla en
el Cuadro N°23 que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la
produccion en el periodo 1997 i 2012 para el distrito de Cachachi de la provincia

Cajabamba que también forma parte del presente ecosistema.
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Cuadro N° 23. Cosecha (Has) y Produccion (TM) de Cebada grano i Distrito Cachachi Provincia: Cajabamba

Afios 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cosechas

Total (has) 741.00| 533.00| 265.00| 330.00| 240.00| 2000.00| 2090.00| 862.00
Produccion

E 693.00| 585.70| 282.00| 363.00| 221.00| 1930.00| 2289.00| 874.60

Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cosechas

Total (has) 730.00 65.00 37.00 96.00 105.00 90.00 | 124.00 64.00
Produccion

E 742.00 83.40 44.98| 136.71| 137.93| 124.10| 168.60 87.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia

El Grafico N°18, expresa la evolucion de cosechas y de produccion obtenida del

cultivo de Cebada grano en el en el distrito Cachachi de la provincia Cajabamba

durante el periodo 1997 i 2012 y se observa que la produccion al 2012 ha sufrido un

fuerte decremento, existiendo dos épocas de buena produccién y esta referido a los

afios 2002 y 2003; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha seguido

esa misma tendencia.

Grafico N° 18. Tendencia de la produccion ) Vs superficmechada (Has) de Cebada grano. Distrito Cachachi-
vincia Cajabamba
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia
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10. Pajonal altoandino

Este ecosistema por la potencialidad de sus recursos, brinda importantes SE entre
ellos la provisibn de Agua, alimento, plantas medicinales, regulacion de flujos de
agua, entre otros. Constituye cabecera de cuenca de importantes rios: San Miguel,
Zafa, Maichil, Llaucano, Las Yangas, Cajamarquino, Condebamba.

Uno de los beneficios de este ecosistema se evidencia mediante la provision del
Servicio Ecosistémico Hidrico (SEH), cuyos datos estadisticos de la oferta hidrica
para la Sub Cuenca del rio San Miguel’, evaluados para el periodo 2001 i 2006 se

detalla en el Cuadro 24.

Cuadro N° 24. Oferta hidrica mensual 20017 2006. Sub Cue: ‘
Afos Ene Feb Mar Abr May Nov Dic
2001 | 28.86 | 31.83 | 78.25 | 51.34 | 25.81 . A . 2.02 | 4.00 | 10.39
2002 523 | 21.80 | 54.35 | 47.93 | 22.99 . E .85 . 2.81 6.46 | 18.20
2003 | 15.54 | 15.70 | 23.39 | 16.81 9.20 g 1. 127 | 174 1.70
2004 0.91 | 14.31 | 19.27 | 16.02 | 10.15 1.63 1.70 3.33 | 18.27

2005 | 19.98 | 22.00 | 49.20 | 28.50 | 14.2 1.39 2.74 1.07 2.81

2006 | 17.20 | 33.85 | 69.81 | 44.36 | 22.60 194 | 147 2.34 | 15.42

Media | 14.62 | 23.25 [ 49.04 | 34.16 17.5(‘2 433 [ 219 [ 1.88 [ 2.00 [ 3.16 [ 11.13

Desv. | 10.15 | 8.08 | 23.91 7.19 3.65 182 | 091 0.67 | 0.65 1.93 7.46

Fuente: Informe sobre Valoracion econdmica del bien y servicio hidrolégico Lagunas Alto Peru i
RENAMA 2011

Gréficofll® 19Wariaci6e caudales medios mensuales (m?/s) - Simulado

60

50

PUEYA
“ 30 / \ =¢=Qmed
o S \\
N
. ~—

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
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" Informe sobre Valoracién econdmica del bien y servicio hidrolégico de las Lagunas de Alto Perti i RENAMA 2011
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Segun el Grafico N°19, la oferta hidrica para el periodo evaluado es mayor en el mes
de marzo, alcanzando un caudal medio mensual de 49.04 m®s y es minimo en el
mes de setiembre con un caudal medio mensual de 1.88 m*/s. Tiene légica con el
periodo lluvioso y con el de estiaje. Son datos cuantitativos que evidencian el
beneficio percibido.

11. Paramo

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de San Ignacio, Jaén,
Cutervo y Chota, se localiza al Oeste de las referidas provincias; por su ubicacién
geografica presenta condiciones climéaticas agrestes con bajas temperaturas, fuertes
vientos y lluvia constante.

Debido a su potencial en recursos naturales brinda importantes Servicios
Ecosistémicos, entre ellos, la provision de agua, alimento, materia prima, recursos
genéticos; ademas, regula los flujos de agua, mantienen la diversidad genética;
ofrece oportunidades para la recreacion y el ecoturismo. Existen espacios propicios
para la produccion de cultivos que se adaptan a las condiciones climéticas de este
ecosistema, como las que se localizan en el distrito de Miracosta de la provincia de
Chota, donde se ha encontrado la produccion de cultivos altoandinos,

comportandose en este caso como proveedor de alimento.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacion de la oferta de todos los SE; disponiéndose solamente con datos
cuantitativos de areas cosechadas correlacionado con voliumenes de produccion de
cultivos representativos, en este caso referido al cultivo de oca en el distrito
Miracosta de la provincia de Chota, que forma parte de este ecosistema. Cuadro N°
25.

Cuadro N®75. Cosecha (Has) y Produccién (TM) de Oca i Distrito Miracosta Provincia: Chota

Afios 1997| 1998| 1999] 2000[ 2001 2002] 2003] 2004
Co(izcs';as 3.00 0.00 0.00 0.00 4.00 5.00 6.00 9.00

Total —
PFOdECC'O” 9.00 0.00 0.00 000| 1550| 2200 26.00| 36.00
Afios 2005] 2006] 2007| 2008] 2009 2010 2011] 2012
Co(izcs';as 12.00| 1000| 16.00| 20.00| 28.00| 37.00| 42.00| 46.00

Total —
Pro“écc"’” 50.00| 49.00| 70.00| 86.00| 112.00| 144.00| 177.00| 183.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia
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El Grafico N°20, expresa la evolucion de cosechas y de produccion obtenida del
cultivo de Oca en el distrito Miracosta de la provincia Chota durante el periodo 1997
i 2012 y se observa que la produccion se ha incrementado notablemente al afio
2012; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha seguido esa misma

tendencia.

Gréafico N° 20. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Oca. Distrito Miracosta-Provincia
Chota
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracién propia

Otro cultivo representativo de este ecosistema esta referido a la produccién de Papa
como provision de alimento, cuyos datos de produccién se detalla en el Cuadro N°26
que expresa la cantidad de hectareas cosechadas versus la produccion en el periodo
1997 i 2012 para el distrito de Miracosta de la provincia Chota que también forma

parte del presente ecosistema.

fchaHas) y Produccién (TM) de Papa i Distrito Miracosta Provincia: Chota

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

46.00 4.00 23.00 62.00 55.00 57.00 65.00 33.50

Ploduccion | 55 g9 26.00| 190.60| 507.90| 465.30| 520.00| 606.00| 295.00

Afios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

g]c:s?"has 33.00 43.00 49.00 47.00 66.00 74.00 87.00| 112.00
Total —

Emducc'on 304.00| 431.00| 459.80| 446.20| 637.00| 676.00| 787.00| 1050.00

Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboraciéon propia
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El Grafico N°21, expresa la evolucion de cosechas y de produccion obtenida del
cultivo de Papa en el distrito Miracosta de la provincia Chota durante el periodo 1997
i 2012 y se observa que la produccion se ha sufrido fluctuaciones, incrementdndose
notablemente al afio 2012; por lo tanto, el referido Servicio Ecosistémico también ha

seguido esa misma tendencia.

Gréafico N° 21. Tendencia de la produccién (TM) Vs superficie cosechada (Has) de Papa. Distrito Miracosta-
Provincia Chota
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Fuente: www.agriculturacajamarca.gob.pe i Elaboracion propia

12. Plantacién forestal

Este ecosistema abarca parte del territorio de las provincias de San Pablo vy
Cajamarca. Los Servicios Ecosistémicos que este ecosistema ofrece estan
relacionados fundamentalmente con la provisibn de materia prima (madera y lefia);
con la regulacién del clima local, captura de carbono y lo que es especial, la belleza

paisajistica como una oportunidad para la recreacion y el ecoturismo.

La unidad representativa de este ecosistema es la plantacion forestal a base de
pinos localizada en Granja Porcon que se encuentra a 30 Km desde la ciudad de
Cajamarca, en virtud al cual como Servicio Ecosistémico provee madera y lefia; gran
parte de la madera es vendida para la produccion de papel y otra es destinada a la

fabricacién de muebles en los talleres de la misma comunidad.

No se cuenta con estudios que proporcionen datos estadisticos referidos a la
cuantificacion de la oferta de los Servicios Ecosistémicos que brinda este

ecosistema.
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A. ldentificacion de los beneficiarios de los Servicios Ecosistémicos

Un aspecto importante en el bienestar es contar con alimentos sanos, agua limpia
para beber y aire limpio para respirar. Es por ello que cualquier ser humano,
independientemente de su condicidon social, econdmica y ubicacion geogréfica, es

beneficiario de los Servicios Ecosistémicos.

En el departamento Cajamarca, las unidades espaciales o ecosistemas ofrecen
multiples SE, en ese sentido, los beneficiarios de estos servicios no solo son los
pobladores de zonas en las que se encuentran, sino también los pobladores de las
zonas medias y bajas de las cuencas, de regiones cercanas y de manera indirecta
del resto del pais.

En ese sentido, se ha observado que la poblacion beneficiaria de los SE, se
benefician de acuerdo a una delimitacion geografica, por ejemplo, los pobladores de
las montafias se benefician del agua, de los bosques y la biodiversidad existentes en
esas zonas; las familias, organizaciones y empresas que se ubican en las partes
medias y bajas de las cuencas, se benefician en mayor magnitud del Servicio
Ecosistémico Hidrico i SEH, utilizando el agua para riego, consumo humano,
energético y otros usos, Servicio Ecosistémico del cual mas depende la poblacion y

el desarrollo del departamento.

A.1. Beneficiarios directos

Los beneficiarios directos son aquéllos que usan directamente los bienes y servicios

gue ofrecen los ecosistemas y por consiguiente, se benefician de sus efectos.

Entre los beneficiarios directos de los principales SE, en Cajamarca, se han

identificado los siguientes:

Beneficiarios de la provisién de agua:

V Pobladores en general representados por la empresa SEDACAJ que utiliza el
agua para consumo humano.

V Usuarios del agua en la industria y agricultura para asegurar oferta continua.

V Los ganaderos para regar sus pastos y alimentar a su ganado.

V Los Hoteles para limpieza de sus instalaciones y para el aseo de los visitantes.

V Restaurantes para la preparacion de alimentos.
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V La mineria para multiples usos especialmente durante el proceso de separaciéon
de minerales, ademas para evitar el polvo en los caminos de las canteras, sobre
todo cuando hay intenso trafico de maquinas perforadoras, de carga y transporte.

V Las empresas para uso energeético.

V Las Juntas de Usuarios para regar sus campos agricolas, entre ellas las que
pertenecen al Proyecto Especial Jequetepeque Zafa, cuya jurisdiccién abarca

parte del territorio de las provincias de La Libertad y de Lambayeque.

Beneficiarios de la provision de alimentos

V Toda la poblacion en su conjunto para alimentarse, incluido el ganado que usa el

forraje que ofrece los ecosistemas también para alimentarse.

Beneficiarios de la provision de materia prima.

V Amas de casa por la provision de combustible (lefia) para preparar sus alimentos.
V Proveedores formales e informales de madera para la industria maderera.

V Ebanistas para la fabricacion de muebles.

V Agricultores para la obtencion de postes

Beneficiarios de la regulacién del clima
V En este aspecto se puede inferir que los habitantes del area de influencia de los

bosques son los beneficiarios.

Beneficiarios del material genético
V Los investigadores y cientificos que exploran los recursos genéticos que ofertan

los ecosistemas, para fines de mejoramiento genético de las especies.

Beneficiarios del control de la erosion y de la inundacion
V Agricultores y propietarios de los terrenos que se ven directamente afectados por

la erosion y por las inundaciones.

Beneficiarios de los servicios culturales
V Los propios pobladores que habitan al interior de los ecosistemas quienes tienen
toda una historia ligados a la belleza escénica de los paisajes.

V Los turistas que visitan lugares atractivos dentro de los ecosistemas.
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A.2. Beneficiarios indirectos

Los beneficiarios indirectos son con frecuencia pero no siempre, las personas que
viven al interior de los ecosistemas. Por consiguiente, aunque un ecosistema puede
prever que beneficiara con la oferta de sus SE Unicamente a sus pobladores, los
beneficiarios indirectos pueden incluir a las personas que vivan a una distancia de 5,
8 o incluso 10 kilometros del ecosistema (dependiendo de la facilidad de acceso a la
misma), pues beneficiard no solamente a los pobladores locales sino también a los

pobladores potenciales que en un futuro requerirdn de dichos SE.

Los beneficiarios indirectos del Servicio Ecosistémico Hidrico (SEH), pueden incluir a
todos los habitantes de las comunidades ubicadas en un area cercana a la misma,

asi como aquéllos que viven a pocos kilébmetros al entorno del ecosistema.

Por lo tanto, se considera beneficiarios indirectos cuando las personas no entran en
contacto directo con el recurso en su estado natural, pero aun asi el individuo se
beneficia de él. Este es el caso de las funciones ecoldgicas o ecosistémicas como
regulacion de clima, reciclaje de nutrientes y de residuos, entre otros; de alli que los
beneficiarios indirectos con frecuencia incluyen a la poblacion entera del area servida
por el ecosistema, ya sea éste hidrico, alimenticio, en materia prima, regulacion del
clima, etc., siendo este niUmero con frecuencia bastante mayor en comparacion con

el nimero de beneficiarios directos.

En esa medida y con frecuencia es posible hacer Unicamente estimados generales
de los beneficiarios indirectos debido a que es dificil trazar una linea clara de
separacion entre las personas que se beneficiaran de un determinado SE y aquéllas
que viven mas alla de la zona de influencia del mismo, pues los limites dependeran
de cada persona y del grado de necesidad o de la importancia del SE para su

bienestar.

4.1.79" Listado de los servicios ecosistémicos identificados

A partir del andlisis de la informacién del mapa de Cobertura Vegetal del Peru
(MINAM, 2012), de la informacion recopilada producto de la ZEE Cajamarca-2012,
especificamente del sub modelo Valor Bioecolégico y de otros estudios, se

identificaron doce unidades espaciales o ecosistemas (Figura 5 y Cuadro 25).

83



Cuadro N° 27. Superficie de los ecosistemas

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 06. Distribucién espacial de los ecosistemas

Leyenda

Ecosistemas

I Agricultura Costeray Andina

[ Bofedal

I Bosque Himedo de Montafia

I Bosque Relicto Meso Andino
Bosque Seco Tipo Sabana [
Bosque Seco de Monlafia

7] Bosque Seco de Valle Interandino

Desierto Costero r
I Matorral Arbustive

Ecosistemas Simbolo Superficie
Ha %

Agricultura Costeray Andina Agri 681578.66 | 20.68
Bofedal Bo 7879.26 | 0.24
Bosque Humedo de Montafia BHM 778907.49 | 23.64
Bosque Relicto Meso Andino Brm 70704.86 | 2.15
Bosaue Seco de Montafia BSmo 301343.85| 9.14
Bosque Seco de Valle Interandino BSvi 214382.57 | 6.51
Bosque Seco Tipo Sabana BSS 3940.32 | 0.12
Desierto Costero D 28327.41| 0.86
Matorral Arbustivo Ma 909522.85 | 27.60
Pajonal Altoandino Pj 232660.76 | 7.06
Paramo Para 41185.53 | 1.25
Plantacién Forestal PF 16375.08 .50

Sub total 1 3286808.64 | 9

o N°1. Representacién porcentual de la superficie

de los ecosistemas

Pajonal Altoandino
Il Fiantacion Forestal

Paramo

30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

O Represntacion porentual de la superficie de
los ecosistemas

A
‘ Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia

Se observa que el ecosistema correspondiente a Matorral Arbustivo es el que ocupa

mayor extension con una area de 909,522.85 has que representa el 27.60% de la

superficie departamental (Grafico N°22). Ademas, existen otras unidades como los

cuerpos de agua artificiales (Represa Gallito Ciego), centros mineros y ciudades que

brindan otros servicios. (Cuadro N°28)
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Cuadro N° 28. Superficie de otras unidades

_ Superficie
Otras unidades Simbolo Ha %
Represa Represa 1302.08 0.04
Mineria Mi 5909.24 0.18
Ciudad Ciu 1243.88 0.04
Sub total 2 8455.20 0.26

Fuente: Elaboracion propia

Cada una de estas unidades espaciales o ecosistemas, de acuerdo a las
potencialidades que albergan, brindan importantes servicios ecosistémicos, las

mismas que se detallan en la Matriz N° 02.

Esta Matriz, muestra las doce unidades espaciales, las funciones que cada una de
ellas cumplen, el listado de los servicios ecosistémicos identificados, asi como las
categorias a la que pertenecen; base para realizar la caracterizacion de los
respectivos ecosistemas o unidades espaciales.

Foto N° 19. Servicio Ecosistémico: Agua Foto 1\320. Servicio ecosistémico: Fibras

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE - Cajamarca
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Matriz N° 02
Listado de servicios ecosistémicos identificados

Unidad espacial que
brinda el bien o

Funciones del

Servicios ecosistémicos

Categoria del
Servicio

Servicio ecosistema existentes Ecosistémico
Ecosistémico
Nutricién Allmentq derivado de la agricultura y
ganaderia. o
- — - Provision
Material genético cultivado
Materiales Plantas medicinales cultivadas
Agricultura Costera y Andina Fibras
Regulacion del ambiente bidtico Polinizacion Regulacion
Mantenimiento de todos los otros | Reciclaje de nutrientes Soporte

Intelectual y experimental

Oportunidad para el agroturismo

Oportunidad para la investigacion

Bofedales

. Agua
Nutricion -
Alimento
) Plantas medicinales
Materiales

Recursos genéticos

Regulacién de flujos

Regulacién de flujos

Regulacién

Mantenimiento de todos los otros - - Soporte
L Habitat de biodive P
servicios
Oportunidad
. P R Cultural
Intelectual y experimental ecoturismo
Nutricién
Provisiéon
Materiales
Bosque himedo de montafia Regulacién del ambiente biético
gulacioén del clima Regulacién
Regulacién de flujos de agua
Regulacié,de fl Prevencién de la erosion
Prevencién de inundaciones
os los otros . »” Soporte
Formacion y retencion de suelos
mental Paisaje para el esparcimiento Cultural
Agua —
J — Provisiéon
Materia prima
Recursos genéticos
Bosque relicto mesoand on del ambiente fisico Captura de carbono Regulacién
acion de flujos Regulacion de flujos de agua
- Informacién para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo
Nutricion Alimento
) Materia prima .
Materiales P — Provision
Recursos genéticos
Bos! seco de montafia . Energia edlica
Energia ~
Energia solar
. Informacion para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo
Nutricién Alimento
Materia prima
Recursos genéticos s
Provision
) Recursos ornamentales
Materiales —
Plantas medicinales
Energia edlica
_Bosque seco de valle Energia solar
interandino - - — — - ) - Regulacion
Regulacion del ambiente biético Mantenimiento de la diversidad genética
Oportunidades para la recreacion y
) turismo Cultural
Intelectual y experimental -
Informacion para el desarrollo
cognoscitivo
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Paisaje para el esparcimiento
) Materia prima Provision
Materiales —
. Recursos genéticos
Bosque seco tipo sabana —
) Informacion para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo
; - Provision
Materiales Recursos genéticos
Desierto costero —
. Informacion para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo
. Alimento .
Nutricién Provision
Agua
Materiales Materia prima
Regulacién del clima
L, . L Mantenimiento de la diversidad genética
Regulacion del ambiente biético

Captura de carbono

Polinizacion

Matorral arbustivo
Regulacién de flujos

Regulacion de flujos de agua

Prevencion de inundacion

Prevencién de la erosion

Regulacion

Mantenimiento de todos los otros ” -
L Retencion y formacion de s
servicios
Paisaje para el es|
. J p pa Cultural
Intelectual y experimental Informacion
cognoscitivo
. Alimento
Nutricién
Provision
Materiales
Regulacién del ambiente biético
tjos de agua Regulacién
Regulacién de flujos la erosion
Pajonal altoandino de la calidad del agua
Mantenimiento de todos los © » Soporte
e rmacion de suelos
Sservicios
Oportunidades para la recreacion y el
turismo
) Informacién para el desarrollo | Cultural
Intele: y experi "
cognoscitivo
Paisaje para el esparcimiento
Valores espirituales y religiosos
Agua
Alimento
Materia prima
Recursos genéticos _—
Provision
Recursos ornamentales
Plantas medicinales
Regulacién del ambiente biético Mantenimiento de la diversidad genética
Paramo i . Regulacién de flujos de agua
Regulacién de flujos -
Regulador de la calidad del agua
Mantenimiento de todos los otros » Soporte
L Formacion de suelos
Servicios
Informacion para el desarrollo
- cognoscitivo Cultural
Intelectual y experimental - —
Oportunidades para la recreacion y el
turismo
Materiales Materia prima Provision
" . . Regulacién del clima L
Regulacién del ambiente biético g Regulacion
Captura de carbono
Plantacion forestal Regulacién de flujos Prevencion de la erosion
Simbélico Disfrute de la belleza del paisaje Cultural
Intelectual y experimental Oportunidades para la recreacion y el
turismo

Fuente: Elaboracion propia

La caracterizacion de los ecosistemas se realiza a partir de la informacion existente

en la Matriz N° 02, con la finalidad de localizar y sustentar los beneficios que cada
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uno de estos ofrecen a través de los Servicios Ecosistémicos; se utilizo para ello, las

siguientes fuentes de informacion:

V Mapa de Cobertura Vegetal del Peru.

V Base de datos del jardin botanico Missouri.

V La Diversidad Biologica en Cajamarca.

V Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021.

V Base de datos de la Zonificacion Ecolégica Econdmica departamento Cajamarca.

Caracterizacion de los ecosistemas

Agricultura Costera y Andina (Agri)

Figura N° 07. Ecosistema Agricultura Costera y Andina

Leyenda
Ecosistema: Agricultura costera Andina
p_Tabla_endemismos

p_parientes_silvestres

f

Caracteristicas

/
\

\

«a\ 1}

Extension y ubicacién

Cubre una superficie de 681,578.66
has que representa el 20.68 % del area
departamental. Esta distribuido en la
de del

departamento; de manera concentrada

mayoria la  superficie

desde la provincia Cutervo hacia la

provincia Cajabamba, ocupando
fondos y laderas de los Vvalles
interandinos hasta el limite con el

pajonal altoandino (Figura N°Q7); en el
norte se observa contadas unidades de
manera

dispersa ocupando

mayormente las planicies.

Por ser un ecosistema cultural, corresponde a todas las areas donde se viene

realizando actividad agropecuaria, actualmente activas y en descanso de cuya

actividad se deriva los alimentos para el sustento de las sociedades; presenta esta

unidad, diferente tipo de cultivos entre los que destacan el cultivo de arroz y frutales

en la zona de valle (Foto N°21); papa y maiz en la zona meso y altoandina,

complementado con el cultivo de pastos que soporta la produccion lechera del

departamento (Foto N°22); es necesario precisar que a partir de la depresion de

Huancabamba hacia el norte, el territorio agricola toma otra configuracion donde
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predomina los cultivos de arroz (Oriza sativa L.), café (Coffea arabica L.) y cacao
(Theobroma cacao), en menor proporcion frutales propios de este ecosistema.

Es conveniente sefialar que en esta unidad espacial también son importantes el
trabajo humano y animal, los insumos mecanizados, los fertilizantes, herbicidas, etc

(todos estos se pueden convertir en valores energéticos).

Ademas, este ecosistema alberga vegetacién natural riberefia que se extienden
como angostas e interrumpidas franjas a lo largo de los cauces de los rios y
quebradas, como por ejemplo en las planicies o valles, es frecuente las especies
Salix humboldtiana fi s a u Aeadia macracantha A h u a r a nSghondus myolle
i mo | lasimismo especies de la familia Bromelidceas como Tillandsia
macbrideana L.B. Sm que se localiza en el distrito de Namora, de la familia
Orchidaceae como Masdevallia amabilis Rchb. f. & Warsz, localizado en el distrito
de Chota.

Pese a que es un ecosistema intervenido, presenta zonas donde existen parientes
silvestres de especies de flora nativas asi como especies endémicas de flora y fauna

los cuales constituyen una riqueza moderada en biodiversidad.

Foto N° 21. Agricultura de valle Foto N° 22. Agricultura altoandina

Fuente: Archivo fotogréafico ZEE i Cajamarca Fuente: Archivo fotografico ZEE i Cajamarca

Particularmente, la madera de Salix humboldtiana (sauce) es empleada para la
fabricacion de muebles; en sistemas agroforestales, sirve como defensas riberefias;
la fibra de este arbol es utilizada en la artesania para la fabricacion de canastas. Por
lo tanto, debido a estas potencialidades que alberga, oferta importantes SE como los
gue se detalla en el Cuadro N°29.
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Cuadro N° 29. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta-Ecosistema: Agricultura Costera'y Andina

Unidad espacial que . t ria
. P . q Funciones del . . Catego
brinda el bien o . Servicios del ecosistema de SE
. . ecosistema
Servicio Ecosistémico

Nutricién Alimento derivado de la agricultura y ganaderia.

Material genético cultivado Provision
Materiales Plantas medicinales cultivadas

Fibras

. i Regulacion del ambiente L, Regulacién
Agricultura Costera'y Andina o Polinizacion
bidtico
Mantenimiento de todos . . Soporte
. Reciclaje de nutrientes

los otros servicios

. Oportunidad para el agroturismo Cultural
Intelectual y experimental - - ——

Oportunidad para la investigacion -

Fuente: Elaboracion propia

El cuadro N°29 muestra los principales servicios Ecosistémicos que oferta la unidad
espacial Agricultura Costera y Andina, clasificados por las funciones que cumple en
cuatro categorias: Provision, Regulacion, Soporte y Cultural, precisando que las
referidas funciones se efectlla gracias a la interaccion entre sus componentes
biéticos y abidticos (propiedades del medio ambiente) que contiene, permitiéndole
ofrecer Servicios Ecosistémicos; entre los de nutricién: alimentos provenientes de la
agricultura y ganaderia principalmente, entre las de provisién de materiales: material
genético, plantas medicinales, fibras; entre las de regulacién del ambiente bidtico: la
polinizaciéon que brinda un servicio indirecto por cuanto influye en la produccién de
alimentos; entre las de intelectual y experimental: oportunidades para el agroturismo
debido a que las actividades econdmicas que alli se realizan, motiva la presencia de
visitantes para ponerse en contacto con las actividades agropecuarias y otras formas

de produccion.

2. Bofedal (Bo)

Extensién y ubicacién

Cubre una superficie de 7,879.26 has que
representa el 0.24% del area departamental, se
ubican distribuidos a manera de parches en las
altiplanicies de las provincias: Hualgayoc, Celendin,
San Marcos, Cajamarca, San Miguel, San Pablo.
(Figura N° 08)

Caracteristicas:

Los bofedales proveen una serie de productos para

la subsistencia del poblador rural, especialmente
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vinculado a la produccion de pasturas naturales para la actividad pecuaria, a la
produccion de plantas medicinales. Constituye un ecosistema hidromérfico, los
suelos permanecen inundados permanentemente con ligeras oscilaciones durante el
periodo seco, pues funciona como eficiente almacén natural de agua, constituyen
verdaderos filtros naturales que mejoran la calidad del agua, contiene una importante
fuente de forraje permanente para la actividad pecuaria altoandina. La vegetacion es
densa y compacta siempre verde; habitan muchas especies vegetales, como

Cortaderia sericantha, Luzula peruviana (Juncaceae), Loricaria ferruginea, Lilaea

Missouri, este ecosistema albera 40 especies de flora; tod
biodiversidad de esta unidad; también se constituye
desarrollo del ecoturismo. Son recursos que sustenta la o por parte de

este ecosistema, se detallan en el Cuadro N° 30.

Cuadro N° 30. Principales Servicios Ecosistémi qu osistema: Bofedal

Unidad espacial que . ri
) . P d . Funciones d . . Categoria
brinda el bien o Servicio . Servicios del ecosistema de SE
L, ecosistema
Ecosistémico

Ag
Alimento Provision
Plantas medicinales
Recursos genéticos

Nutricién

Regulacién de flujos de agua Regulacién
Bofedales

Habitat de biodiversidad Soporte

Oportunidad para la recreacion y el turismo Cultural
Valores espirituales y religiosos

Fuente: Elal 0 ia

El Cuadro N°30 muestra los principales servicios Ecosistémicos que oferta el
ecosistema Bofedal, clasificados por las funciones que cumple en cuatro categorias:
Provision, Regulacion, Soporte y Cultural; manifestando que por ser un espacio
natural con una riqueza hidrica relevante, provee recurso hidrico como un SE
importante; asimismo provee alimento que proviene de frutas nativas que alberga en
su interior; plantas medicinales, recursos genéticos que conforman un importante
material genético; por el tipo de vegetacion que contiene se comporta como
regulador de los flujos de agua, permitiendo la infiltracion a través de perfil del suelo
y la distribucién gradual del mismo; es habitat de importantes especies de vida
silvestre y por tratarse de un ecosistema altoandino muestra una belleza paisajistica
que propicia actividades turisticas y algunos valores espirituales y religiosos (ritos al

agua)
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3. Bosque Himedo de Montafia (BHM)

Figura N° 09. Ecosistema: Bosque Himedo de Montafia

Leyenda
g Extensién y Ubicacién
[ rer—

Cubre una superficie de 778,907.49 has que
representa el 23.64 % del area departamental, se
ubica como una gran unidad entre las provincias de
San Ignacio y Jaén al norte de la depresion de
Huancabamba, en el limite con los paramos y sobre

la vertiente oriental. (Figura N° 09).

Caracteristicas

Es muy extenso e incluye aWde la cuenca
del rio Chinchipe y , €n esta montafa

sobre otras formas biolégicas, tales co ustos, hierbas, epifitas, lianas, cafas,
palmeras.

Existen importantes espécCies y fauna endémica y amenazada; segun la
Base de datos del ja tanigo Missouri, este ecosistema alberga un namero
ién existen importantes especies de fauna entre los

gque se pued ientes: Columba oenops, Heliangelus regalis (aves); a

Tremarctes apirus pinchaque, Pudu mephistopheles mamiferos

Existen determinadas zonas que contribuye a formar un mosaico de conectividad con
los bosques nublados de la Cordillera del Condor y areas naturales protegidas de

Ecuador, como el Parque Nacional Podocarpus.

Son recursos que le permite ofrecer importantes Servicios Ecosistémicos, como

muestra el cuadro N°31.

92



Cuadro N° 31. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta el Ecosistema: Bosque Himedo de Montafia

Unidad espacial que Categoria de
brinda el bien o Funciones del ecosistema Servicios del ecosistema SE
Servicio Ecosistémico
_— Alimento
Nutricién
Agua
Materia prima Provision
. Recursos genéticos
Materiales
Recursos ornamentales
Plantas medicinales
Polinizacion
Bosque himedo de Regulacién del ambiente biético Captura de carbono
montafia Regulacion del clima Regulacion
Regulacion de flujos de agua
Regulacién de flujos Prevencién de la erosion

Prevencién de inundaciones

Mantenimiento de todos los otros

- Formacion y retenciol
servicios

. Paisaje para el espar
Intelectual y experimental

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro N°31 muestra los principales servicios Ecosistémicos que oferta el
ecosistema Bosque Humedo de Montafia, clasificados por las funciones que cumple
en cuatro categorias: Provision, Regulacion, Soporte y Cultural.

La gran diversidad de plantas, animales y microorganismos que albergan estos
bosques ofrece una gama enorme de alimentos, materia prima (madera, lefia),

recursos genéticos, plantas medicinales, especies ornamentales.

Por ejemplo, los pobladores de estos bosques consumen especies silvestres como el
tapir de altura (Tapirus pinchaque) que conforma una fuente fundamental de proteina
a la vez pueden también ser una fuente de ingreso importante al ser vendidos en los

mercados locales.

Asimismo cumple la funcion de regulacién del ambiente bidtico por cuanto la masa
boscosa que contiene permite la captura del carbono, la regulacion del clima, la
regulacion de los flujos de agua, previene la erosion y las inundaciones y; por la
belleza del paisaje brinda espacio y momento para el esparcimiento en cumplimiento
de la funcion intelectual y experimental. Tanto las poblaciones que habitan estos

bosques como los que las visitan aprecian sus cualidades estéticas.
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4. Bosque Relicto Mesoandino (Brm)

Figura N° 10. Ecosistema: Bosque Relicto Mesoandino
o ¥ > P, 23 0

Extension y Ubicacién

Cubre una superficie de 70,704.86 has que
representa el 2.15 % del area departamental, se
ubican a manera de parches boscosos dispersos en
laderas montafiosas de dificil accesibilidad; la unidad

representativa se localiza al oeste de la provincia de

LEYENDA
[ mortancia anca
Sin imporianci hidres

Chota (Figura N° 10), existiendo otras de manera

dispersa en las provincias de Cutervo, Santa Cruz,

- [
o, T — S 4 San Miguel, Contumaza y Celendin.
f-\,/ﬂn / ‘5./* :

A ; 'ﬂ‘. ks
N e ;l\-‘- AT AL

Caracteristicas:

Este bosque considerado como relicto, gifesentds una®fisonomia y composicién

floristica muy similar a |l a de bos’que h¥medo de mont
altitudinales medio y alto.
Alberga lugares de importageia hidrica Ultiple especies que caracterizan la

rigueza en biodiversida nt

[@Sytenemos las siguientes: Calceolaria nivalis
subsp. cerasifolia (Befth.J§Molau§(Llama), Oreopanax candamoanus Harms, Larnax
parviflora Sawyer, eiva (€utervo), Saurauia loeseneriana Buscal.(San Andres
de Cutervo), Mac jalca J.R. Grant (Santo Tomas), Centradeniastrum

roseum Cog Calceolaria pinnata subsp. delicatula (Kraenzl.) Molau

io Jjungioides Cabrera (Guzamango), Justicia alpina Lindau
nozia ferreyrii H. Rob. (Guzamango); precisando que este
gun la Base de datos del jardin botanico Missouri, alberga 168

e flora.

La reducida superficie, la ubicacion geografica dificil, la floristica similar a la de la
selva amazonica y la produccion de servicios ambientales que tienen estos bosques
relictos, son buenas razones para ser considerados como ecosistemas fragiles que

merecen ser protegidos y conservados (MINAM, 2012).
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Cuadro N° 32. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta-Ecosistema: Bosque Relicto Mesoandino

Unidad espacial que . ria
. P . q Funciones del - . Catego
brinda el bien o . Servicios del ecosistema de SE
. S ecosistema
Servicio Ecosistémico

Nutricién Agua

— Provision
. Materia prima
Materiales —
Recursos genéticos
) ’ Regulacion del ambiente L
Bosque relicto mesoandino fisico Captura de carbono Regulacién
Regulacion de flujos Regulacion de flujos de agua
Informacion para el desarrollo | Cultural

Intelectual y experimental "
cognoscitivo

Fuente: Elaboracién propia
\
El Cuadro N°32 muestra los principales Servicios Ecosistémicos que brinda el
ecosistema Bosque relicto mesoandino, clasificados por las funciones que cumple en
tres categorias: Provision, Regulacion y Cultural. Se considera provision de agua
debido a que por ser una cobertura natural aiun mantiene la particularidad de retener
recurso hidrico; materia prima porque provee recurso maderable de alta calidad
(romerillo) y lefia; asimismo por la densa cobertura vegetal, cumple funcién de
regular el ambiente fisico mediante la captura de carbono y la de regulacion de flujos
de agua (Foto N°23); por las especies nativas que alberga, expresion de recursos

genéticos, brinda informacién para el desarrollo cognoscitivo.

il /
Fuente: Archivo fotografico ZEE Cajamarca

95



5. Bosque Seco de Montafia (BSmo)

Figura N° 11. Ecosistema: Bosque Seco de Montafia

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 301,343.85 has
que representa el 9.14 % del area
departamental, se ubican de manera

concentrada en el extremo occidental de

departamento entre las provincias: Chota,
Santa Cruz, San Miguel, San Pablo y
Contumaza (Figura N°11).

Caracteristicas
Posee espécie &das a condiciones
mas dulrante la época seca.

LEYENDA

eses de lluvias, la

Ecosistema: Bosque_Seco_Montaia
I importancia hidrica
Sin importancia hidrica

pidamente se recupera, la

®  Endemismos

@ Parientes_silvestres

ten del crecimiento de los pastos

depende de la intensidad de las lluvias.

El mas importante servicigges .v gveer madera para combustible a través de las

especies Acacia macr a (espino) y Prosopis pallida (algarrobo) y para artesania

y goma a travé app scabrida (sapote); caza de vertebrados terrestres
(zorro, palomas) y peces y captura de crustaceos (camarones) en rios;
ademas, resi mas,y aceites esenciales, mucilagos y alcaloides provenientes

de Burseraygraveblens (palo santo), Parkinsonia praecox (palo verde), Loxopterigium
tato) y Cactaceas. Pastoreo en época de lluvias por la presencia de

aminea uminosas anuales (Desmodium, Panicum, Setaria, Paspalum).

Entr mamiferos endémicos existentes, destaca el Tomopeasravusfi mur ci ® ago 0.
Las aves del bosque seco del Pacifico son abundantes en especies, pero las
conspicuas que habitan el lugar son Leptasthenura pileta ic ol a ePhypotomaa 0 ,
raymondii A Cor t ar r a ma ampas rendénicaso Penelope albipennis i pav a
aliblancabo, cuya i mpfuenredesculuertaadespwEsi de cian aos g u e
de creida extinta, sin embargo actualmente se encuentra en peligro critico de
desaparecer. Segun la Base de datos del jardin botanico Missouri, esta unidad

alberga un numero de 21 especies de flora.
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Cuadro N° 33. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta el Ecosistema: Bosque Seco de Montafia

Unidad espacial que
brinda el bien o
Servicio
Ecosistémico

Funciones del
ecosistema

Servicios del ecosistema

Categoria de SE

Bosque seco de montafia

Nutricion

Alimento

Materiales

Materia prima

Recursos genéticos

Energia edlica

Provision

Energia -
9 Energia solar
- Informacion para el desarrollo | Cultural
Intelectual y experimental "
cognoscitivo

Fuente: Elaboracion propia

\

El Cuadro N°33 muestra los principales servicios ecosistémicos que oferta el
ecosistema Bosque seco de montafa, clasificados por las funciones que cumple en
funcién de la interaccion de sus componentes en dos categorias: Provisién y Cultural.
Los alimentos provienen de la existencia de frutales nativos que es de manera
estacional, de la pesca de especies acuaticas de rios y de la caza de aves silvestres
como es el caso de la pava aliblanca, pues constituyen los escasos recursos
genéticos. Debido a las altas temperaturas que existen, se comporta como proveedor
de energia solar util para el establecimiento de termas solares y por los fuertes
vientos se comporta como proveedor de energia edlica que pueden ser
aprovechados para el establecimiento de molinos de viento. Debido a los recursos
genéticos existentes brinda informacion para el desarrollo cognoscitivo.
N\ X

6. Bosgue Seco de Valle Interandino (BSvi)

Figura N° 12. Ecosistema: Bosque Seco de Valle Interandino
A - a4

+

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 214,382.57 has que
representa el 6.51% del area departamental, se
extiende como una estrecha franja a lo largo del
extremo oriental colindante con el rio Marafién,
desde la provincia de Jaén hasta la provincia de

Cajabamba; ingresando ademas hacia el oeste de

la provincia de Jaén como una estrecha franja por

ambas margenes de los rios Chamaya vy

Huancabamba, abarcando parte de la depresion de

Huancabamba (Figura N°12).
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Caracteristicas

Los bosques secos del Marafion constituyen ecosistemas muy secos aislados por
barreras biogeogréficas. Estas condiciones han favorecido con el tiempo los
procesos de especiacion y endemismo, constituyendo una de las regiones del pais
con el mas alto indice de endemismos (Brack & Mendiola, 2002).

Es otro ecosistema que proporciona madera para combustible a través de Acacia
macracantha (espino), para fabricar herramientas proveniente de Anadenanthera

colubrina (huayo), madera para cajoneria proveniente de Eryothec@, ruizii (pate

Leucippus t aczanowsKki i, muy abundant e, F

Tambi ®n encontramos aves‘elecas como |l nca

co
amarillad y Turdus damd flc - lesgrqpia zdesgsteac

ecosistemas.

Reptiles endémicos como Bothrop opfera, piente venenosa la cual es muy
evadida por pobladores locales y Gonato atricucullaris, lagartija coman de este
espacio natural. Asimismg, se ase de datos del jardin botanico Missouri,

contiene 21 especies ra.

Cuadro N° 34. Principale: s Ecosi icos que oferta el Ecosistema: Bosque Seco de Valle Interandino

Unidad espacial gue
brinda el bien
Servigi

Ecosiste

Funciones del . . ri E
. Servicios del ecosistema Categoriade S
ecosistema

Nutricion Alimento
Materia prima
Recursos genéticos

Provision
. Recursos ornamentales

Materiales —
Plantas medicinales
Energia eolica

Bos de valle Energia solar
interandino ” . o . . . L Regulacién
Regulacién del ambiente biético Mantenimiento de la diversidad genética g

Oportunidades para la recreacion y el
turismo

Intelectual y experimental Informacion para el desarrollo
cognoscitivo

Paisaje para el esparcimiento

Cultural

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro N°34 muestra los principales Servicios Ecosistémicos que oferta el
ecosistema Bosque seco de valle interandino, clasificados por las funciones que
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cumple en tres categorias: Provision, Regulacion y Cultural. El alimento proviene de
la caza de ciertas especies de aves silvestres como de la paloma del Marafién
(Columba oenops) y de otras especies; ademas de frutas nativas que aparecen
durante la estacion lluviosa que también propicia el crecimiento de los recursos
ornamentales y medicinales. Por ser un ecosistema de alto endemismo de aves y de
especies de flora provee un importante recurso genético (Foto N°25) brindando

informacion para el desarrollo cognoscitivo a parte de las oportunidades para la

Foto SM ticos

recreacion y el turismo, por el paisaje que presenta.

Foto N° 24. Parkinsonia praecox (palo verde)

Fuente: Archv ZE ajamarca

7. Bosq‘ue Seco Tipo Sabana (BSS)

Figura N° 13. Ecosistema: Bosque Seco Tipo Sabana
- - 3
Extension y Ubicacion

Cubre una superficie de 3,940.32 has que representa
el 0.12 % del &rea departamental, se ubica como una
sola mancha el este de la provincia de Jaén, en el
distrito de Bellavista (Figura N°13).

Caracteristicas

Este bosque esta constituido por una vegetacion
arbustiva dispersa de porte bajo cuya especie
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representativa es Manilkara zapota A s a p;o éxistiéndo también vegetacion
herbacea como el Cynodon dactylon fgramad gque prospera en época de lluvias; y
cactaceas, encontrandose alli la especie endémica Armatocereus rauhii Backeb.
Subespecie. Raubhii, de la familia de las cactaceas.

Cuadro N° 35. Principales Servicios Ecosistémicos que oferta-Ecosistema: Bosque Seco tipo Sabana

Unidad espacial que

brinda el bien o Funciones del Categoria de SE

. . Servicios del ecosistema
Servicio ecosistema

Ecosistémico

Materia prima
Recursos genéticos
Informacion para
cognoscitivo

Materiales
Bosque seco tipo sabana

Intelectual y experimental

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro N°35 muestra los principales servicios ecosistémi oWarta la unidad

espacial Agricultura Costera y Andina, clasificados p@r la iones que cumple en
istemalde area relativamente

dos categorias: Provisién y Cultural. Por ser S
pequefia y por el escaso recurso que se escasos materiales en
términos de materia prima (lefia princip sGasos recursos genéticos por la

presencia de especie endémica Ar

e
eu ii Backeb. Subespecie. Rauhii,
de la familia de las cactaceas, el que s

cognoscitivo. v

8. Desierto Costero (D)

tituye en informacién para el desarrollo

Figura N°14. Ecosistema: Desierto Costero

S
e 7 4

Extensién y Ubicacion

Cubre una superficie de 28,397.41 has que
representa el 0.86 % del area departamental,
se ubican al sur de la provincia de Contumaza
(Figura N°14).

Caracteristicas

Son espacios que limitan con el desierto
costero y las primeras estribaciones serranas
conformadas por dunas, planicies arenosas y

cerros bajos.

LEYENDA

Ecosisiema: Desiero_Costero

I woorianca riaia
Sinimpertancia hicrica

Estos ecosistemas son escasamente

B Parientes_sivestres

#  Endemismos

ocupados por el hombre en forma
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permanente, pero si estan intervenidos para extraer sus productos. Brindan muy
escasos servicios ambientales como provision de recursos genéticos, informacion
para el desarrollo cognoscitivo; adicionalmente forraje para pastoreo durante la
aparicion de la vegetacion herbacea.

La vegetacion silvestre estd conformada por cactaceas columnares, como

Neorraimondia arequipensis var. Gigantea i gi g a n Espostoa Ignata il an a

vegetal 0; 8r bol es y Acadiabnuasrantha i E s pl ilderaténoal i o s ,
siliqua fAal gar rMatilkada, zapota AZpot eo; by 0o me | i 8ceas
Deuterocohnia longipetala. ‘

El desierto por ser un ecosistema extremo en cuanto a cli nasno es tan

variada a diferencia de otros ecosistemas en los cuales | es abundante
en especies. Segun la Base de datos del jardin RotanicoWMissouri, contiene 5

especies de flora.

Cuadro N° 36. Principales Servicios Ecosistémic osistema: Desierto Costero

Unidad espacial que
brinda el bien o Funciones
Servicio ecosistema
Ecosistémico

cios del ecosistema Categoria de SE

Provision

Materiales Recursos genéticos

Desierto costero -
Informacion para el desarrollo Cultural

cognoscitivo

Fuente: Elaboracion proA

El Cuadro N°36 muestra los principales servicios Ecosistémicos que oferta el
ecosistema Desierto costero, clasificados por las funciones que cumple en dos

categorias: Provision y Cultural.

P
Este ecosistema presenta escasos recursos por lo que también brinda escasos

Servicios Ecosistémicos precisando que el material genético proviene de las
especies de flora y fauna existentes alli los cuales a su vez constituyen informacion

para el desarrollo cognoscitivo.
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9. Matorral Arbustivo (Ma)

Figura N° 15. Ecosistema: Matorral Arbustivo
Extension y Ubicacion
Cubre una superficie de 909,522.85 has que
representa el 27.60% del area departamental, se
encuentra ampliamente distribuido en el lado

oriental y en el sur del departamento (Figura N°15).

Caracteristicas

En este ecosistema se de‘arroll tacion
tipo matorral, con mayor div, istica que el
bosque seco, formadag pO y arbustos

perennifolios y un p de herbéceas

perennes, lo que | yob cobertura vegetal

hidri

permanente al suelo, existiendo zonas de impo ntre las especies mas

frecuentes se mencionan a las sigui ionopterum Rchb. f.
(Orchidaceae), Coreopsis senaria S Sherff  (Gelic), Flourensia
cajabambensis M.O. Dillon (Valle ondebal , Dodonea viscosaichamanao,

Kageneckia lenceolata fil | o qAgaw ericana i maguey Aabrasiao ,

arborescens N ma r Sparti ceumor et amao, et c. ; entr e
frecuentes se encuen
i San PArd

blanca 7 Opunt

subulata i a nj o k iIEshm&psis pachanoi
.; entre frutales comestibles se encuentra la tuna
indica, la Chalarina i Casimiroa edulis. Entre las
principales iesWde fauna se encuentra el conejo silvestre-Oryctolagus
an- Alectoris rufa.

cunicul la

en efl este piso algunas especies arbdreas de porte bajo y de manera
persa, s como: Acacia macracantha A f ai dsahénas molle Amol | e o
Ca easpinosaft a Begin la Base de datos del jardin botanico Missouri,

este ecosistema contiene 273 especies de flora.
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