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Lista de Acrénimos

AAA Autoridad Administrativa del Agua.

ANA Autoridad Nacional de Agua.

ANP Area Natural Protegida.
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ARDS Actividades Relacionadas Directamente con los Servicios Ecosistégices.
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C.R. Concejo Regional. \

CSE Compensacion por Servicios Ecosistémicos. \

CSEH Compensacion por Servicios Ecosistémicos Hii &

CTR Comision Técnica Regional.

DIT Diagndstico Integrado del Territori

EE Estudios Especializados. ‘

ERBD Estrategia Regional de Bio
ESE Estudio de ServiciosfEcos
GORECAJ

ISE

MINAM

oT enamientO Territorial.

PDRS-G Pragrama Desarrollo Rural Sostenible de la GTZ.

POT lan de Ordenamiento Territorial.
R Gerencia Regional de Recursos Naturales y Medio Ambiente.
\.E Resolucién Ministerial.

Servicios Ecosistémicos.

.: SERNANP  Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado Peruano.

ZEE-OT Zonificacion Ecolégica Economica para el Ordenamiento Territorial.
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RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Servicios Ecosistémicos - ESE se ha focalizado en los quince sitios
prioritarios para la conservacion de la biodiversidad identificados a través del Sub Modelo
de Valor Bioecolégico del proceso de Zonificacion Ecolégica Econémica — ZEE del
departamento Cajamarca, cubren una superficie de 525 410.43 has que representa
13.75 % del area departamental; adicionalmente se consideré en el estudio gos
ecosistemas de importancia regional: Refugio de Vida Silvestre Bosque Nubl
Udima y el Area de Conservacion privada Chaparri.

Los objetivos planteados fueron: identificar y caracterizar los principale

como los principales servicios ecosistémicos que de manera n

ecosistemas priorizados; ademas analizar los factores asociado, condieiones de los

principales servicios ecosistémicos, conocer el estado de cié las amenazas

de estos e identificar medidas para la conservacion y uso los mismos. Todo
ello con el proposito de contar con informacién pr esaria para integrar los

servicios ecosistémicos en los procesos de desarfgllo territgrial.

El procedimiento implic6 el empleo de infQim rial generada durante el proceso

de elaboracion de la Zonificacion Ecolo ica — ZEE del departamento y de

otros estudios afines elaborados el local, regional y nacional. Asimismo

incluyé la elaboracion de map jan espacialmente los principales ecosistemas,

asi como los principales gse sistémicos y otros aspectos que permitieron

fortalecer el significado @de ent®estudio. La escala de los mapas es de 1:250 000.

El estudio concluye sitios prioritarios se constituyen en ecosistemas de suma

importancia p desarrollo socioecondémico del departamento, debido a que ofertan

osistémicos como agua, alimento, materias primas, entre otros en
tar humano; sin embargo, la capacidad actual de los ecosistemas

ofertar estos servicios esta deteriorandose. Asimismo concluye que del

a que cubren los sitios prioritarios, el 23.39% se encuentra intervenida a la
enazadas por el incremento poblacional que vienen ocasionando la intensificacién
e Yas actividades econdmicas a favor del cambio de uso de la tierra; ademas por ciertos

ventos climéticos extremos, por procesos de geodinamica externa, que si no se toman
medidas adecuadas para la conservacion y/o restauracion de los Servicios

Ecosistémicos, estos colapsarian en perjuicio del bienestar humano.

En cuanto a las condiciones y tendencias de los servicios ecosistémicos, el estudio

concluye que, debido al incremento poblacional que viene ocasionando presion antropica
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sobre los ecosistemas, la oferta de los servicios ecosistémicos se verd perjudicada,

mientras que la demanda aumentara.

Por lo tanto, con la finalidad de evitar el deterioro o pérdida de los servicio
ecosistémicos, se recomienda: Disefiar un programa educativo orientado al manejo
gestién sostenible de los RRNN, disefiar un programa orientado a lograr segurida
alimentaria, implementar programas de investigacion orientado a recuperar la diversi

genética, diseflar un programa de gestion sostenible de la biodiversidad
ecosistemas con alta y muy alta vulnerabilidad; para el caso especifico x

S

@

ecosistémico hidrico disefiar un esquema de Compensacion por Servici oSistépicos

— CSE, en coordinacion de la Autoridad Nacional de Agua — ANA.
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PRESENTACION

Los ecosistemas incluyendo su biodiversidad, en todos los lugares del planeta, cumplen
un rol muy importante en la generacion y desarrollo del bienestar humano, tanto desde el
punto de vista de la subsistencia biolégica como desde una perspectiva econémica,
social y cultural por cuanto naturalmente brindan a las sociedades humanas diferente
clases de servicios ecosistémicos; sin embargo en razén a los cambios demografico V
patrones de consumo, produccién y culturales, vienen siendo utilizados x
e

inadecuada ocasionando su degradacion como una amenaza a la pérdid

servicios ecosistémicos.
En este contexto y en el marco del proceso de Ordenamiento Territoriali\es

partir de la informacién obtenida en la Zonificacion Ecolégica™EconOmgica — ZEE,

identificar y caracterizar los principales servicios ecosi osWque brinda el

departamento Cajamarca, de modo que en el mediano p @ la formulacion de

politicas para su sostenibilidad.

-2013-MINAM, la identificacion y

En tal sentido y en armonia con la ‘?.M.
témicos del departamento se realiza

caracterizacion de los principales Servicips E
mediante el desarrollo de tres pautas, C

Analizar los factores asociados a las condiciones de

la primera: ldentificar los principales
servicios ecosistémicos, la segunda:
los principales servicios eco icos Y la tercera: Identificacibn de medidas para la
conservacion y uso sostghibleNgde servicios ecosistémicos priorizados, los cuales

forman parte del presen umento.

La metodologi sustenta’en un andlisis descriptivo de la informacion obtenida durante
la etapa r de la ZEE, con mayor énfasis de la informacion afin al tema de
estudig ¢ tado con el conocimiento técnico del territorio por parte del autor y

fo ido comel aporte de profesionales de nivel en temas del medio biofisico.
anto, el interés de realizar el presente estudio es contar con informacion
\ cializada sobre los servicios ecosistémicos que brinda el departamento, basada en el
onocimiento de la problemética pero también de las potencialidades con que cuenta,

respecto a los recursos naturales; pues contribuira de manera efectiva a la formulacion

del Diagnostico Integrado del Territorio y del Plan de Ordenamiento Territorial — POT.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1. Antecedentes

permiten concluir que se trata de una politica de Estado y un proceso planifi

1.1.1. Generales %
Las experiencias y conceptualizaciones sobre ordenamiento territorial en el m dcv
r,

naturaleza politica, técnica y administrativa, cuyo objeto central es el d a

contribuyan al desarrollo humano ecol6gicamente sosteni

armoénico y socialmente justo; en esa légica lo que se tratg es rvenir de

manera voluntaria en el orden territorial injusto y desor e de manera
ucgion de escenarios

assiris, 1991).

espontanea por las fuerzas econémicas; para inducir

deseados desde el punto de vista ambiental, soci

Las experiencias practicas principalmente en paise$ europeos de la utilizacion del

Ordenamiento Territorial como un r|e' e en la planeacion y gestion del

territorio son positivas y provienen del
En paises latinoamerican % lombia, Chile, Uruguay, México, Bolivia,
Honduras, Costa Ric e otros, las politicas de Ordenamiento Territorial

a
se empezaron a a i fomna mas profusa en la ultima década del siglo pasado,
en su mayoria con f énfasis ambiental; sin embargo, ya desde fines de los

afios setenta en A ina, Venezuela y Cuba se promulgaron algunas normativas

s Setenta del siglo XX.

pioneras e entido (Massiris, 2002).

aspecto importante que se debe mencionar en temas relacionados con los
i0sy ecosistémicos, es cuando durante La Evaluacion de los Ecosistemas del
i0-EM, en el propésito de satisfacer las demandas de informacién cientifica de

tomadores de decisiones sobre las consecuencias del cambio de los ecosistemas
en el bienestar humano, desde el afio 2001 al 2005, un consorcio de mas de 1.360
cientificos de todo el mundo, con el apoyo de 5 Agencias de las Naciones Unidas, 4
Convenios Internacionales, el sector privado y la sociedad civil, llevaron a cabo la
mayor auditoria ecoldgica sobre el estado de conservacion de los ecosistemas del
planeta y el uso de los servicios que generan a la sociedad, con lo cual enfatiza las

relaciones entre el funcionamiento de los ecosistemas y el bienestar humano. Es a
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partir de alli, cuando los servicios ecosistémicos vienen siendo considerados de

manera gradual en la planificacion territorial.

Por otro lado, es necesario saber que la red Latinoamericana para el estudio de los
servicios ecosistémicos (LANES) (creada en el 2006), la red PROAGUA (financiada
por CYTED y creada en 2009) y la red VESPLAN (Vulnerabilidad, Servicio
Ecosistémicos y Planeamiento del Territorio Rural, financiada por CYTED y cre

en el 2013) ambas de alcance Latinoamericano; tienen como propdsito geaer

agenda comun de investigacion en el tema de servicios ecosistémico u

diferentes actores con influencia en la toma de decisiones en este bajo.

Los paises vinculados a estas redes son: Argentina, Bolivia, Brasm lombia,
Costa Rica, México, Nicaragua, Paraguay, Perud, Uruguay, %
representante del Caribe y Espafia. http://www.lanes.cl/

En el Perd, el punto de partida de la normativi bréyordenamiento territorial y

Cuba como

zonificaciébn ecolégica y econOmica, seqda c la Ley Organica para el
aprovechamiento sostenible de los ricurs les, Ley N° 26821, en el aiio 1997.

Sin embargo, un antecedente nQ levante, es el Reglamento sobre

acondicionamiento territorial, desago 0 y medio ambiente, aprobado en 1985

por el entonces Ministerio delVivi y Construccion. La Ley Organica de 1997

establece por primera ve ificacion Ecologica y Econdmica es parte del

Yy usos inapropiado ipde la promulgacion de esta Ley Organica se inicia de
manera formal y ica el desarrollo normativo de la zonificacion y ordenamiento

del territor

LasRe marca inicia el proceso de Ordenamiento Territorial en el afio 2005 en
\ a la¥Ordenanza Regional N° 012-2005-GORECAJ/C.R. que declara de interés
ional EL Ordenamiento Territorial sobre la base de la ZEE; en este marco, al afio
07 inicia el proceso técnico de elaboracion de la ZEE hasta que en el afio 2010

\ mediante O.R. N° 018-2010-GORECAJ/C.R., se aprueba la propuesta de la ZEE y
en el afio 2011 mediante O.R. N° 034-2011-GORECAJ/C.R. se aprueba su

actualizacion; hasta entonces, en el pais, escasamente se conocia sobre Estudios de

Servicios Ecosistémicos como parte de los Estudios Especializados para OT.

Sin embargo, en el presente afo, el Ministerio del Ambiente-MINAM con el propésito

de fortalecer el proceso de planificacién territorial teniendo como marco el
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Ordenamiento Territorial-OT, y en consideracién a los articulos y literales especificos
de Leyes, de Resoluciones Ministeriales, Decretos Legislativos, Decretos Supremos,
Reglamentos y Directivas existentes en el pais inherentes a temas de OT, con fecha
03 de mayo de 2013 mediante la R.M. N° 135-2013-MINAM, aprueba la Guia
Metodoldgica para la elaboracion de los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para

el Ordenamiento Territorial; en el cual establece realizar siete estudio
especializados como complemento a los resultados obtenidos durante el proceso v

Zonificacion Ecoldgica Econémica-ZEE.

Para el caso Cajamarca, aplican seis estudios especializados, siendo un s'el
Estudio de Servicios Ecosistémicos-ESE, el cual forma parte del pre trabajo que
en buena cuenta servirA como un medio para vincular diferxt ctofes con
influencia en la toma de decisiones a la hora de abordar el%aja rca.

1.1.2. Especificos %

El departamento Cajamarca, se encuentrafubicadq, en la parte norte del pais,
presenta una gran diversidad ecolc"gica [ da como uno de los centros de

endemismos méas importantes del ft0 ano, en el que constantemente se

descubren nuevas especies o redistr@ ora y fauna. Se encuentra en altitudes
gue van desde los 175 (Ceffo Pitufa-Contumaza) a 4,496 m.s.n.m. (Cerro Rumi

Rumi- Sitacocha-Cajaba Su tefritorio abarca parte de la vertiente occidental y
oriental de los Andes% a extension de 3'295,263.84 has (ZEE- Cajamarca).

a) Fisiografia

»es ocupado en su mayor parte por un relieve montafioso que

cubre % de la superficie del departamento de Cajamarca, el 13.27 % es
4.00 % es una planicie y el 3.36 % es altiplanicie. (Figura 1).

rfo estructuralmente y de acuerdo al cuadro estratigrafico, el departamento de

\ Cajamarca, es un territorio conformado por diferentes formaciones geolégicas las

gue histéricamente pertenecen a la era geoldgica que va desde el precambrico hasta

el cenozoico cuya litologia esta constituida por rocas sedimentarias, volcénicas,

metamorficas y depdsitos del cuaternario.
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Morfol6gicamente, esta conformada principalmente por la cordillera occidental que se
ubica al Oeste del departamento; por un profundo cafién formado por el rio Marafion,
que se ubica al Este; por el sector Sur de la cordillera de ElI Céndor al Norte y por la
divisoria de aguas del Chinchipe con el Comaina, al Noreste; en la parte central del
departamento, es decir, al Noreste de la ciudad de Cajamarca, a mas de 3000

m.s.n.m., se encuentra extensas jalca
formando altiplanicies andinas, p
P accidentadas. \
[J o_caiamarca
[ por_provincias
Fisiografia
2)aisaje
Atiplanicie Figura 1. Mapa Fisiogréfi()\ arfamento
Cofnoso Cajamarca.
[ Montafioso
B Fianicie
Hillshade_cajam.img
Value

También form rt los rasgos
morfolégic d mento, los valles
intera racterizados por

encontra atravesado por una inmensa
urg inundable que vienen a ser el cuse
ho“de los rios; siendo los principales,

e de Cajamarca, Jequetepeque,

Politicamente est ituido® por 13 provincias y 127 distritos, las cuales se
distribuyen en eneas principales y seis intercuencas localizadas en dos
vertientes:;Occidental riental. Las cuencas de la vertiente occidental, desembocan
directamen océano pacifico y los de la vertiente oriental en el rio Marafion

qu oGgano atlantico a través del rio Amazonas.

imas décadas, con la apertura de carreteras, la region se conecté con el
IS» por via terrestre, proporcionandole mayores oportunidades de integracion
\ economica con el mercado nacional e internacional; lo cual le signific6 grandes
impactos ambientales negativos por la tala y la quema indiscriminada de bosques
para labores agropecuarias y la ocupacion desordenada del territorio, incluyendo
zonas de proteccion y conservacion, por habitantes incluso de otras regiones.
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b) Crecimiento demografico del departamento Cajamarca

Segun el Censo de Poblacion del afio 2007, Cajamarca es uno de los cinco
departamentos con mayor poblacion (1'387,809 habitantes), después de los
departamentos de Lima (8'445,211 habitantes), Piura (1'676,315 habitantes, La
Libertad (1'617,050 habitantes) y antes de Puno (1°268,441 habitantes). Cuadro 1.

Cuadro 1. Crecimiento demogréfico-Departamento Cajamarca 1940 - 2007

_ 1940 1961 1972 1981 1993 2007

Poblacién 494 412 746 938 919 161 1 026 444 1259 808 1387 809
(GELIENES)

Tasa de 2.0 1.9 1.2 1.7 0.7
crecimiento

intercensal (%)

Fuente: Censo 2007 — INEI —V =

Este crecimiento poblacional, ha generado impa la oferta en cantidad y

calidad de los servicios ecosistémicos sobre, todo dgl agua y zonas de naciente y

recarga.

c) Ecosistemas y servicios ecosj

En el pais, no se cuent un mapa oficial de ecosistemas, razon por la cual los

tudios que incluyen una descripcion ecoldgica del
neral el Mapa Ecolégico (INRENA; 1995), basado en
de zonas de vida de Holdridge (1967), complementado

documentos de planifi

departamento, utili
la propuesta de
con el estydlio de ecorreégiones propuesta por Brack en el afio 1,986.

E durante el proceso de elaboracion de la Zonificacion Ecoldgica
mica — ZEE, se elabord el mapa de Cobertura Vegetal y Uso Actual, a partir

se conocid las actividades econémicas que se vienen realizando en el
partamento, por lo general, en desmedro de la oferta de servicios ecosistémicos;

cuyo estudio, es un tema relativamente nuevo para Cajamarca; sin embargo, a la
fecha su realizacion se encuentra oficializado mediante la R.M. N° 135-2013-MINAM.

. Justificacion

En el planeta uno de los aspectos importantes que contribuye al bienestar humano

es la oferta de diferentes servicios ecosistémicos que brinda la naturaleza a través de
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los ecosistemas, espacios que se caracterizan por poseer una alta biodiversidad; sin
embargo la mayoria de las sociedades humanas no consideran la gran importancia
gue tienen para el desarrollo de la vida; razén por la cual se puede afirmar que la
mayoria de ellos, se encuentran amenazadas no solo por las diversas actividades

antrépicas sino también por los ya visibles efectos del cambio climatico.

En el pais y de manera especifica en el departamento de Cajamarca, en e

ultimos afios, se ha observado que, las sociedades humanas con el propd

lograr la subsistencia, asi como de obtener beneficios inmedia ien
transformando y modificando los ecosistemas cuyo costo es la de
muchos servicios ecosistémicos que nos brindan, como la provisié tos, de

e
agua, fibra; la regulaciéon del clima, el control de inundaci W por ende la
belleza paisajistica; por lo tanto, es evidente conocer ad territorio para
promover el uso adecuado de sus recursos.

En este contexto, el estudio de los servicio§ecosistémicos, se justifica por cuanto
busca de manera especializada,| ide S principales ecosistemas del

departamento y caracterizar los difere iCios ecosistémicos que estos brindan,

considerando el conocimiento “ge
degradacion, asi como las p@tencialidades con que cuentan; de esta manera se
contribuird a la conser. y aseguramiento futuro, en cantidad, calidad y

oportunidad de los ipleS{gervitios ecosistémicos; a la incorporacion del enfoque

actores importantes que causan su

cultural en el acces 0S_servicios y a mantener los ecosistemas que sustentan el

ciclo de tales ser

| estudio de los servicios ecosistémicos — ESE, es importante
a la informacion especializada obtenida como resultado del proceso
onifiGacion Ecoldgica Economica - ZEE del departamento Cajamarca, se
stitélird en uno de los insumos fundamentales que ayudara de manera efectiva a

formulacion del Diagnostico Integrado del Territorio — DIT.

1.3. Alcance del estudio

En el marco del proceso de Ordenamiento Territorial del departamento Cajamarca, el
presente Estudio sobre Servicios Ecosistémicos-ESE, busca proporcionar
informacion sobre la importancia de los servicios ecosistémicos para el bienestar

humano; se basa en una revision conceptual que apunta a responder de qué manera
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los servicios Ecosistémicos benefician a la poblacion y cuéles son las clases de
servicios ecosistémicos que ofertan los ecosistemas prioritarios; ademas se sustenta
en la revisibn y sistematizacién de los documentos mas importantes para la
comprension de los servicios ecosistémicos generados durante el proceso de

elaboracion de la Zonificacion Eclégica Econdmica del departamento Cajamarca.
En esa dimension, el presente estudio constituye una herramienta de alca
regional y local que permitira la mejor planificacién y toma de decisiones emcu

la gestion y manejo de los servicios ecosistémicos, en el departamen@
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CAPITULO Il. OBJETIVOS
2.1. General

¢ ldentificar y Caracterizar los principales ecosistemas asi como los principales

servicios ecosistémicos que brindan, en el &mbito del departamento Cajamarca. %

2.2. Especificos

% ldentificar, localizar y caracterizar a los principales ecosistem \“
Departamento de Cajamarca.

+ ldentificar y caracterizar a los principales servicios ecosi icO los
ecosistemas priorizados, asi como las areas en las que se ubica
« Analizar los factores asociados a las condiciones dedbs Wrincipales servicios

ecosistémicos.
¢+ Conocer el estado de conservacion y las amena oSWprincipales servicios
ecosistémicos en el Departamento de Cajama

nalizar el nivel de vulnerabilidad actual d&los ecosistemas priorizados.

7
L4

A
A

7
L4

nalizar la tendencia del nivel de yguln ili de los ecosistemas priorizados en
escenarios de cambio climético.

7
L4

Identificar medidas para la ®gnSe n y uso sostenible de los servicios

ecosistémicos priorizados. (

N
N
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CAPITULO Ill. MARCO CONCEPTUAL DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO

Considerando que el marco conceptual es la base del pensamiento sobre lo que
hacemos y lo que ello significa, con la influencia de otras ideas e investigaciones, este
consta de dos partes:

a) Un marco conceptual general que va ayudar a entender y/o a recordar el signifi

del Ordenamiento Territorial por ser el tema marco en el proceso de planifi

territorial del departamento Cajamarca, asi como del vinculo que tiene la bj r
con las actividades econdémicas, Y,

b) Un marco conceptual especifico que va ayudar al entendimient

% Porque la importancia de estudiar los servicios ecosistémiCos

% Cudles son las causas de su degradacion que ofwertg, en probleméatica
ambiental,
% Asi como al entendimiento de los vinculos entre ciedades y los ecosistemas y

entre la biodiversidad y los SE.

Porque al hablar de servicios ecosi ) hacia la sociedad se enfatiza la
interdependencia que existe
1997, Diaz et al. 2006).

ecoldgicos y sistemas sociales (Daily

La expectativa go de este capitulo se brinde al usuario un claro

es 0
concepto sobre la imp@rtaigigfdel estudio de los Servicios Ecosistémicos-SE.

3.1. Marco Co al General.

A, deamiento Territorial-OT.

S un proceso politico y técnico administrativo de toma de decisiones

rtadas con los actores sociales, econdmicos, politicos y técnicos, para la

\ ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio, la regulacién y promociéon de la

localizacién y desarrollo sostenible de los asentamientos humanos, de las

actividades econdmicas, sociales y el desarrollo fisico espacial, sobre la base de la

identificacion de potencialidades y limitaciones, considerando criterios ambientales,

econOmicos, socioculturales, institucionales y geopoliticos. (R.M. N° 026-2010-
MINAM).
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3.1.2. Zonificacién Ecolégica Econdmica-ZEE.

La ZEE, es un proceso dinamico y flexible para la identificacion de diferentes
alternativas de uso sostenible de un territorio determinado, basado en la evaluacion
de sus potencialidades y limitaciones con criterios fisicos, bioldgicos, sociales,
econdmicos y culturales. Se encuentra regulada por la Ley N° 26821 “Ley Organica
para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales”, el D.S. N° 087-2044-

PCM-“Reglamento de Zonificacion Ecolégica Econdmica” y por el Decr

Concejo Directivo N° 010-2066-CONAM/CD - Directiva “Metodologiapa
Zonificacion Ecoldgica Econémica”
3.1.3. Estudios Especializados-EE.

eenfatizan el analisis

Los EE, son instrumentos técnicos de caracter estratégicogqu
de las dinamicas, relaciones y funcionalidad que se evide n en“el territorio bajo
estudio y su articulacion con otros territorios; en es % orizan a partir de la
informacién generada en la Zonificacion Eco omica-EE, el contexto
geografico, el rol y las dindmicas territorialeSisociales, econémicas, ambientales de
cada ambito de intervencion; su obj'tivo ementar los resultados de la ZEE

con informacion detallada de las fisicas y biol6gicas de un territorio
priorizado y su interaccion con r desarrollo asociados a aspectos sociales,

econdmicos, culturales, ambi re otros.(R.M. N° 135-2013-MINAM).

3.1.4. Biodiversidad S% e ecosistema.

La FAO hace hincapie¥en el hecho de que tanto la conservacion de la diversidad

tacion y la agricultura como su uso sostenible son necesarios

alimentos, mejorar la situacion econd6mica, social y
las personas y satisfacer las necesidades de las generaciones
ecialmente las personas pobres del medio rural.
ao.org/agriculture/crops/temas-principales/theme/biodiversity/es/

sa medida, los bienes y servicios ecosistémicos satisfacen las necesidades
manas y generan bienestar, incidiendo directamente sobre la calidad de vida de

\ las poblaciones locales.
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3.1.5. Biodiversidad para la alimentacién y la agricultura

La variedad y la variabilidad de animales, plantas y microorganismos en los @mbitos
genéticos, de la especie y el ecosistema, es necesaria para mantener las funciones
fundamentales del ecosistema, su estructura y sus procesos. La biodiversidad para la
alimentacion y la agricultura se puede gestionar para mantener o reforzar las

funciones del ecosistema y proporcionar opciones para la optimizacion de la

produccion agricola, y para contribuir a la resistencia de los ecosistemas par u
los riesgos. De hecho, la biodiversidad refuerza los servicios ecosistémic ue
los componentes que parecen redundantes en un momento pasan a ser rtantes
cuando se producen modificaciones.

La diversidad genética de los cultivos desempefia una funcién & el aumento
y el mantenimiento de los niveles de produccién y la diversi n ional en todas

las diferentes condiciones agroecoldgicas.

Diversos organismos que contribuyen ala bio ida® del suelo desempefian
funciones vitales que regulan el ecosistema suelopcomo: la descomposicién de

residuos y el ciclo de los nutrientesjl del nitrégeno atmosférico en una

forma orgénica; la reconversion de

estructura del suelo. \

Los sistemas de pastizal ultivosiforrajeros que diversifican e integran el ganado

6geno gaseoso; la alteracion de la

rumiante y los ¢ ser mas sostenibles porque proporcionan

oportunidades de de rotacion, cultivo perenne y mayor eficiencia

energeética. La cion de animales que pastan en ciertos momentos de los
ciclos agrieglas puede€ ayudar a despedazar material vegetal e incrementar la

disponibilid trientes.

s predadoreés y los parasitos que atacan a las plagas de insectos o patdgenos de
seultivos, y los insectos que se alimentan de plantas que atacan alas malas
iehbas contribuyen ala regulacion de las plagas. Mas alla de estas relaciones
ficas directas, un patron similar a una telarafia de interacciones entre las diversas
formas de vida presentes en el terreno puede proporcionar beneficios adicionales.
Por ejemplo, la produccion de cultivos se puede beneficiar de microorganismos
benignos que colonizan los cultivos y sus habitats de manera que los patdgenos no
se establecen, o de plantas que no se cultivan y que son atractivas para las plagas y
qgue, por lo tanto, reducen el nimero de plagas que afectan a los cultivos. En
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conjuncion, esta biodiversidad que actia directa e indirectamente puede crear

condiciones que eliminan las plagas.

Medidas como la mayor diversidad de plantas en la explotacion, la mayor cercania
de las plantas y la consiguiente cobertura superior del suelo y el incremento de los
cultivos perennes pueden incrementar la resistencia de los sistemas agricolas a |

invasion por especies nocivas y ayudar a eliminar las malas hierbas.

Los polinizadores son esenciales para la produccion horticola y de

de polinizadores, en gran parte proporcionados por la biodiv

garantiza que los servicios de polinizacion sean correctos \
3.1.6. Los servicios ecosistémicos y su importancia péta IaMtura
Los principales servicios ecosistémicos que propor versidad, como el

ciclo de los nutrientes, la retencién del carbaf ulacion de plagas y la

polinizacién, sostienen la productividad agrigola. Lagpromocion del funcionamiento
saludable de los ecosistemas asegura la€@si ia de la agricultura, a medida que

ésta se intensifica para satisfacer la eclente de alimentos.

3.1.7. El cambio climéatico

El cambio climético y ot eden tener repercusiones importantes en las

funciones fundament servicios de polinizacion y regulacion de plagas.
Sigue suponiendo afio @prender a reforzar las relaciones del ecosistema que
favorecen la re ndia y afreducir las fuerzas que impiden que los agro ecosistemas

proporcio bienes rvicios.

3.1 e la biodiversidad y las funciones del ecosistema para la

i6bn agricola sostenible.
iodiversidad es un importante regulador de las funciones de los agro
istemas, no sélo en el sentido estrictamente biolégico de su impacto sobre la
duccion, sino en el de satisfacer una serie de necesidades de los agricultores y la
sociedad en general. Las personas que gestionan el agro ecosistema, incluido los
agricultores, pueden aprovechar, mejorar y gestionar los servicios ecosistémicos
esenciales que proporciona la biodiversidad en favor de la produccién agricola
sostenible. Ello se puede lograr mediante la aplicacién de buenas practicas agricolas
gue respeten enfoques basados en el ecosistema y que estén disefiadas para

mejorar la sostenibilidad de los sistemas de produccion. Las buenas préacticas
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3.2.

N

agricolas tienen por objeto satisfacer las necesidades de los consumidores de

productos de alta calidad, inocuos y producidos de manera responsable desde el

punto de vista medioambiental y social. http://www.fao.org/agriculture/crops/core-

themes/theme/biodiversity0/es/#graybox

3.1.9. Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (EM).

La EM es un programa de trabajo internacional disefiado para satisfacer

necesidades de informacion cientifica que los responsables de la toma de dgciSi

y el publico general tienen acerca de las consecuencias de los ca

ecosistemas para el bienestar humano y las opciones para r

cambios. http://www.unescoetxea.org/dokumentuak/Ecosistemas bien

3.1.10. Balance final de la EM.

€s0s

Menciona que la actividad humana esta ejercien a I6n tal sobre las

funciones naturales de la tierra que ya no
ecosistemas del planeta vayan a mante

generaciones futuras. Al mismo tiempo, |

apropiadas, es posible revertir la deg

los proximos 50 afios, pero queylo

se por seguro que los
apacidad de sustentar a las
cibn muestra que con las acciones

uchos servicios ecosistémicos en

adaeio
%- 0s requeridos en las politicas y en la

practica son sustancialesf y estdin  en curso en la actualidad.
http://www.unep.org/maw; /aboutiaspx

Marco Conceptua ifi

3.2.1. Servici cogistémicos.

El conce de ecosSistema emergidé en la badsqueda por comprender las
interageigne los seres vivientes y el ambiente no vivo que los rodea.
Pgste a ello surgié el concepto de servicio que buscaba reconocer la

deneia que tiene el ser humano de los ecosistemas (Rosa, 2003); sin embargo,

ublicacion de la Evaluacion del Milenio (Millenium Ecosystem Assessment

05), se popularizé la definiciobn de los servicios ecosistémicos (SE) como los

beneficios que proveen los ecosistemas a los seres humanos, los cuales contribuyen

a hacer la vida no sélo fisicamente posible sino también digna de ser vivida

(Costanza et al. 2007, Daily 1997).
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3.2.2. Clasificacion de los servicios ecosistémicos.

Sokal, 1974. Sefiala que la finalidad de clasificar los servicios ecosistémicos debe
obedecer a propdsitos muy concretos que resulten en la demarcacion de fronteras
claras, precisas, cuantitativas en lo posible y que se basen en criterios objetivos; Di
Gregorio y Jansen, 2005., sefialan que se debe buscar que las divisiones o clases
sean lo mas naturales posible y que sean independientes de la escala o la fuente,

haciendo posible un proceso de comparacién en diversos niveles, para fi

gestion. Respecto a la objetividad de la clasificacion se deben excluir ambi

debe ser incluyente y seguir preferentemente un sistema jerarquico, ¢

abierto (Berlanga et al.,, 2008). Cualquier intento de disef i de
clasificacién unico debe abordarse con precaucion y por ello di;\ n sistema
de clasificacion de SE debe fundamentarse en las carac ;N cosistema a
investigar y el contexto en la toma de decisiones e los SE van a ser

considerados (Turner et al., 2008).

Una aproximaciéon para clasificar los SE eg la defivada de la Evaluacién de los

Ecosistemas del Milenio (MA, 2003), q

robablemente la mas difundida y
aceptada y que define los SE como icios que la poblacién obtiene de los
ecosistemas”; fue estructurado te alrededor del concepto de servicio
ecosistémico como un intefito egrar completamente la sustentabilidad
ecoldgica, la conservacig el bignestar humano, pues ofrece un sistema de
clasificaciébn con proposit mente operacionales basado en cuatro lineas
funcionales dentro delNgiarco Conceptual de MA que incluyen servicios de soporte,
regulacion, aproVigionamiento y culturales, con la intencion de facilitar la toma de

decisione

ro 2. Clasificacion de los servicios ecosistémicos (MA, 2005).

Servicios de regulacion | Servicios culturales Servicios de soporte
Beneficios obtenidos de la | Beneficios no | Servicios necesarios para
regulacion de procesos de | materiales que la la produccion de otros
cosistemas los ecosistemas gente obtiene de los servicios de los
ecosistemas ecosistemas

Espiritual y religioso

Alimentos Regulacién de clima . L
Recreativo y turistico

Agua dulce Regulacion de i -
9 N g Estético Formacion de suelos
Lefa enfermedades N L .
. L . Inspirativo Reciclaje de nutrientes
Fibras Regulacion y saneamiento . - L
L Educativo Produccién primaria
Bioquimicos de agua . .
i L, Identidad de sitio
Recursos Genéticos Polinizacién

Herencia cultural
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Por lo tanto, la evaluacion de los ecosistemas del milenio reconoce que todas las
personas del mundo dependen de la naturaleza y de los servicios de los ecosistemas
para poder llevar una vida digna, saludable y segura.

3.2.3. Por qué es importante estudiar los servicios ecosistémicos?
Franco L. 2010. Menciona que es importante estudiar los servicios ecosistémico
porque permite tener conocimiento de la forma como se generan e interactianNas

diferentes funciones ecoldgicas para la provision de los SE; ademas porque\

a) Saber dénde se generan, cual es el sistema biofisico del cual depen clales
son los elementos estructurales, los rasgos funcionales y do oS que
sustentan la generacién de SE.

b) Establecer el vinculo entre los sistemas sociales y biol6gicae$.

c) Para poder integrar los SE de manera explicita %ﬂ a gestion.

d) Para poder decirle a un tomador de decisignes qug es lo que tiene que regular y
en donde (hacer las preguntas pe‘tine

e) Para identificar las estrategias Re
indeseable de los sistem N
ecosistémicos. %

f) Para contribuir a lg@rar laadaptacion de los sistemas biofisicos y sociales ante el

ias®para evitar trayectorias de cambio

los sistemas sociales y los servicios

cambio ambientaly pokgue£s a través de los SE que se manifiesta gran parte de la

vulnerabilidad:
3.2.4. Ser ue prestan los ecosistemas
Layp iony de alimentos, mas alla de su nivel de eficiencia, es uno de los

al servicios que prestan los ecosistemas, posibilitando a todos los

i os el acceso a alimentos inocuos y nutritivos que satisfagan las
cesidades diarias alimentarias que le permitan llevar una vida sana y activa. Pero

\ también se deberan asegurar otros servicios ecosistémicos, tales como de regulacién
climatica, de provisién de agua, recreativa, de preservacion de valores culturales.

Ellos son de fundamental importancia para lograr una adecuada calidad de vida de

toda la poblacion; por lo tanto, reducir la pobreza, promover la inclusion social y
asegurar una ciudadania plena requiere velar por el acceso universal no sélo a los

alimentos sino también a los beneficios que derivan de los servicios ecosistémicos.

http://www.fao.org/
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3.2.5. ¢Coémo se “cortan” los servicios de los ecosistemas?

Los servicios de los ecosistemas son tan fundamentales a la vida, que facilmente los
podemos dar por descontado y son de una escala tan grande que es dificil imaginar
que las actividades humanas los pueden destruir. Sin embargo, los servicios de los

ecosistemas estan siendo gravemente amenazados por lo siguiente:

» El crecimiento en la escala de las actividades humanas (tamafio de la pobla v
consumo per capita y efectos de las tecnologias para la produccion de hie

consumo).
» Un desequilibrio entre las necesidades a corto plazo y el biengst a’largo
plazo. http://www.actionbioscience.org/ §
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CAPITULO IV. DESARROLLO DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO

El siguiente esquema marca la ruta metodolégica que orientd el desarrollo del Estudio de

Servicios Ecosistémicos.

Ecosistémicos - ESE
- N
Metodologia J

|
Contiene

Estudio de Servicios J

2 pnartes J
|

Que son
. 1. METODO 2. PASOS METODOLOGICOS
Compuésto por Compuc:esto por
|
Método
Analitico |
Que son

Paso 2. Paso 3. Paso 4. Paso 6.

Paso 1.

Paso 5.

Recopilacion de Andlisis y Desarrollo Socializacion Remision del Presentacion
informacion sistematizacion del ESE del estudio estudio al del estudio al
tematica y de la conla CTR MINAM para gR o

Afi H P L ajamarca
cartografica mform_filc(ljon Comprende opinién e
recopiiada aprobacion

Tres pautas
‘ técnicas
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4.1 Metodologia.
4.1.1. Método

En el presente estudio de Servicios Ecosistémicos-ESE, se utiliz6 el método
analitico, mediante el cual cada ecosistema y sitio prioritario, luego de ser
identificado, fue analizada por separado para determinar sus caracteristicas e
identificar las clases de servicios Ecosistémicos que brindan, aspecto que permitiés
determinar la relacion que existe con las actividades econdmicas para el desarrollo,

asi como la influencia sobre el bienestar humano.

4.1.2. Pasos metodolégicos.

Paso 1. Recopilacién de informacién tematicay caw

Se realiz6 en tres niveles:
a) A nivel local

Se recopilé informaciébn secundaria de estudios del medio biofisico vy
socioecondémico elaborados por el equipo técnico durante el proceso de
Zonificacion Ecolégica Econémica-ZEE Sub Gerencia de Acondicionamiento
Territorial del Gobierno Regional Cajamarca; ademas de las oficinas de la
Gerencia Regional de Recursos Naturales y gestion del Medio Ambiente-
RENAMA de este mismo Gobierno Regional y de otras instituciones que cuentan
con estudios relacionados al tema objeto del presente estudio.
‘

b) A nivel Departamental.
\
De instituciones que han realizado estudios relacionados con la evaluacion de la
\ cobertura vegetal y usos del territorio, tales como:

+«+ Cooperacion Técnica Belga (1974, 1978).

+ Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales - ONERN (1975, 1977)
+ Proyecto Especial Jaén San Ignacio Bagua — PEJSIB (1994)

« Proyecto Especial Jequetepeque Zafa-PEJZA y demas instituciones del sector

agrario.
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¢) A nivel Nacional

En este caso se acudio a informacion de fuentes nacionales como:

< ElI MINAM, del cual se obtuvo informacion tematica y cartogréfica inherente al
mapa nacional de cobertura vegetal y del Pera de los Bosques.

< Del ex INRENA, ahora Direccion General de Asuntos Ambientales — DGAA,
institucion nacional que elabor6 el Mapa Ecologico del Per( a una escala des
1:1°000,000 en el afio 1995.

+ Del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica-INEI, de cuyo censo 2007,
se consider6 informacion respecto a pobreza total y densidad poblacional y del

IV censo agropecuario.

Paso 2. Andlisis y sistematizacion de la informaciW.

Se organizé toda la informacion recopilada, en funcién a la importancia y relacién que
tenia con cada una de las pautas del presente estudio, procediendo al andlisis y
sistematizacion, del cual se obtuvo informacion necesaria que también fue procesada
mediante herramientas del Arc Gis version 10.2 para elaborar los respectivos mapas.
Paso 3. Desarrollo del jo de Servicios Ecosistémicos.
L | |

Se desarrollé teniendo en cuenta las pautas técnicas establecidas para el presente
estudio (R.M. N° 135-2013-MINAM), como se detalla en el item 4.2 del presente.

Incluye la elaboracion de la memoria descriptiva.
Q zacion del estudio con la Comisién Técnica Regional — CTR.

En reuniones previas de trabajo con la sub comision para el ESE integrada por
cientificos, especialistas y técnicos tanto de instituciones publicas como de empresas
privadas y sociedad civil, se presenté avances del referido estudio, de quienes se
recibié importantes aportes que fortalecieron el contenido del referido estudio; luego
en asamblea ordinaria ampliada, se presentd los resultados ante los integrantes de la

Comisién Técnica Regional, de quienes también se recibieron importantes aportes.

Paso 5. Remision del estudio al MINAM para opinion.
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Dando cumplimiento a lo estipulado en la R.M. N° 135-2013-MINAM y luego de haber
socializado con la Comision Técnica Regional, el referido estudio fue remitido al
MINAM para opinion.

Paso 6. Presentacion del estudio al Concejo Regional del Gobierno Regional

Cajamarca.

Una vez finalizado cada uno de los pasos, se presentd el estudio al Concejos

Regional para que mediante Ordenanza Regional, documento que tiene rango de

-
« \\
4.2 Desarrollo del Estudio de Servicios Ecosistémicos — ESE.

N Vv

Los servicios que los ecosistemas nos ofertan son tan fundamentales a la vida, son

Ley, concedan su respectiva aprobacion.

indispensables para el bienestar de todas las personas; para su estudio, es
necesario conocer los principales ecosistemas que aun de manera natural vienen
ofertando servicios ecosistémicos, en este caso, en beneficio de la poblacion

Cajamarquina.

De acuerdo a la Guia metodoldgica para la Elaboracion de los Instrumentos Técnicos
Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial (R.M. N° 135-2013-MINAM), el ESE

comprende Tres Pautas Técnicas que a continuacion se desarrolla:

4.2.1. Pauta Wn%acién de los principales servicios Ecosistémicos en
el artament® Cajamarca.

La iomcacién y/o determinacion de los servicios ecosistémicos asociados a un
lugar, es una herramienta util para conocer el territorio y brindar informacién para los
‘procesos de inversion orientados a la conservacion o restauracion del ecosistema,
asi como para prevenir dafios adicionales; por lo que debemos entender que la
contribucién de los ecosistemas al bienestar humano depende de las caracteristicas
de los mismos y de la capacidad humana (tecnoldgica e institucional, en sentido

amplio), para extraer recursos y servicios de ellos.
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1. Identificacién de los principales ecosistemas

Para categorizar los ecosistemas de la Region, se ha utilizado el sistema de
clasificacion de Ecorregiones, ya que éste incluye pardmetros biogeograficos,
ademés de fisicos y climaticos. Se toma como base el Mapa de las Ecorregiones
Terrestres de América Latina propuesto por Dinerstein y colaboradores en 1995,
revisado para el Pera por el CDC-UNALM, en colaboracién con Nature Serve,
para la Comunidad Andina de Naciones (CAN, 2006). Este mapa de Ecorregiones,s
ha sido aceptado por la mayoria de los paises latinoamericanos como base

biogeogréafica para los procesos de identificacion de prioridades de conservacion.

Sin embargo, para el diagnéstico, se ha revisado el mapa propuesto por el CDC-
UNALM (ZEE-OT, 2009), ajustando algunos limites de ecorregiones e
introduciendo términos mas sencillos. En este mapa revisado (Figura 2) se

identifican 7 ecorregiones para Cajamarca (ERB Cajamarca al 2021):

a) Paramo

b) Jalca

c) Bosques montanos de neblina (Bosques Montanos de la Cordillera Real
Oriental).

d) Bosques andinos estacionales (Bosques Montanos de la Cordillera Occidental
de los Andes del Norte del Pera.)

e) Bosques secos del Marafion

f) Bosques secos del Pacifico (Bosques secos de Piura 'y Tumbes).

g) Desierto

En el presente estudio, la identificacion de los principales Ecosistemas se realiz6 a
<partir del sub modelo de Valor Bioecoldgico elaborado durante el proceso de
Zonificacion Ecolégica Econdmica de Cajamarca. Especificamente, se considero
como ecosistemas principales los quince sitios prioritarios por su alto y muy alto
valor para la conservacion de la biodiversidad identificados durante la produccion
del mencionado Sub Modelo, a partir de los cuales se identificaron y clasificaron
los principales servicios ecosistémicos que nos ofertan. Estos sitios prioritarios se
localizan en cinco ecoregiones de las siete que cubren a Cajamarca (categoria

mayor para este caso).
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Figura 2. Mapa de ecorregiones del departamento Cajamarca
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La identificacion de los referidos sitios prioritarios se realiz6 considerando como

T
650000

marco general, herramientas que orientan a conservar los recursos de la
naturaleza; entre ellos, las Areas Naturales protegidas-ANP, las Areas de
Conservacion Regional-ACR, las Areas de Conservacion Privada-ACP y las Areas
de Conservacion Municipal-ACM, legalmente respaldados por sus respectivas
normas; por ejemplo, el establecimiento de zonas de Agro biodiversidad esta
previsto en el Reglamento de la Ley sobre la Conservacién y Aprovechamiento
<Sostenible de la Diversidad Biolégica (DS 068-2001-PCM).

También se consider6 aspectos para la identificacion de sitios con reconocimiento
internacional, los cuales se establecen en el marco de Tratados Internacionales,
como la Convencion para la Proteccion del Patrimonio Mundial Cultural y Natural y
la Convencibn Ramsar sobre los humedales de importancia internacional, o
programas de las Naciones Unidas, como el Programa Hombre y Biosfera de la
UNESCO. La institucion Birdlife International, identifica lugares importantes para
las Aves, IBAs, por sus siglas en inglés.
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Al respecto, la Agenda XXI y el Convenio de Diversidad Biologica también han
establecido pautas y directivas para que cada pais o parte contratante identifique
los componentes de la diversidad biol6gica que sean importantes para su
conservacion y uso sostenible, y en consecuencia establezca un sistema de areas
naturales protegidas o de areas donde haya que tomar medidas especiales para

conservar la diversidad biol6gica y los servicios ecosistémicos.

N\

Asimismo, se considerd los criterios para la seleccibn de sitios para la
conservacion establecidos en la Caja de Herramientas para la Gestion de Areas

de Conservacion, PDRS-GTZ y son los siguientes:

s\

a) Criterios Bioldgicos.
Constituyen junto con los criterios funcionales, el primer filtro para determinar si

el area debe ser protegida.

b) Criterios de Funcionalidad.
Considera la conservacién de partes altas de las cuencas, con tendencia a
declarar areas con un uso claramente orientado a la recreacion, de orden local
pero que la gente esta dispuesta a compartir con visitantes; estas areas
pueden ser el lugar donde se desarrollan modelos para el manejo eficiente de

recursos renovables.

c¢) Criterios de Conectividad
Para garantizar necesariamente la conservacion de los procesos ecolédgicos,
constituyendo entonces un reto fundamental desarrollar otras estrategias para
mantener la biodiversidad en paisajes alterados. En este caso el concepto no es
puramente biolégico ni ecolégico, sino que toma en cuenta también aspectos
<sociales, por lo cual la red de conectividad seria especificamente una red
ecolodgica la que se define como “un sistema coherente de elementos naturales
y/lo semi-naturales del paisaje que es configurado y manejado con el objetivo de
mantener o restaurar funciones ecoldgicas como un medio de conservar
biodiversidad mientras se provee también oportunidades apropiadas para el uso

sostenible de los recursos naturales (Bennet and Wit, 2001)".

Por lo tanto, la identificacion de los sitios prioritarios orient6 priorizar espacios en
el territorio regional en funcién a caracteristicas biolégicas y ecoldgicas que hacen

importante su conservacion.
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Bajo estas consideraciones la ZEE mediante el desarrollo del SMVB identific6 15

sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad y de los SE (Figura 3).

Figura 3. Mapa de Localizacién de los sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad %
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La figura 3 expresa la ubicacion espacial de los sitios prioritarios para la

conservacion de la biodiversidad, espacios en los que se focalizara el Estudio de

Servicios Ecosistémicos.

Estos sitios se localizan preferentemente en las partes altas del departamento, los

criterios utilizados para su priorizacién han permitido ser identificados en lugares

estratégicos a partir de los cuales por su alto y muy alto valor biofisico y
Bioecoldgico, ofertan importantes servicios ecosistémicos para beneficiar no solo

a la Region Cajamarca sino también a otras regiones como La Libertad,

Lambayeque, Piura.

Ocupan un area de 525 410.43 has que representa el 15.94 % del area total del

departamento Cajamarca (Cuadro 3)
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Cuadro 3. Area y porcentaje de los sitios prioritarios

N° e s < Porcentaje
sitio Nombre del sitio prioritario Ubicacion Area (ha) (%)
1 Inicio de la Cordillera del Céndor | SAN IGNACIO/San José de Lourdes 50785.77 1.54

Santuario Nacional Tabaconas
2 Namballe-Bosques de Chaupe SAN IGNACIO/Tabaconas Namballe 41647.37

Montafias de Manta, Quismache y | SAN IGNACIO/Tabaconas. JAEN/Sallique-

3 Paramo-Lagunas de Palambe Chontali-San José del Alto 48825.81
4 Rio Chinchipe JAEN/Bellavista - Santa Rosa
Huamantanga-Huaco Chorro . C s
5 | Blanco - Chontali JAEN/San José del Alto-Colasay-Chontali-Jaén
6 Querocoto - Miracosta - CHOTA/Querocoto-Miracosta-San Juan de
Pagaibamba Licupis
7 Parque Nacional Cutervo - S6cota | CUTERVO/San Andrés de Cutervo-Sécota
8 Cabe~cera de los Rios Viscamayo CHOTA/Chiguirip-Chota 0.13
y Pefia Blanca
g | Bosques de Chumuch - CELENDIN/Chumuch-CorteganadftigueNglesias ®  16423.65 0.50
Cortegana
. oy CHOTA-CELENDIN-SAN
10 | Rio Marafion CAJABAMBA 64958.01 1.97
11 Jalca de Cajamarca, Celendin, 109534.16 3.32
San Pablo
Cuenca de los Rios Muyoc y
12 Cantange 25873.22 0.79
13 | Cuenca del Rio Cascasén 14646.13 0.44
14 | Jalca de Cajabamba 15253.36 0.46
15 | Bosque de Cachil - Pozo Kuan 37283.50 1.13
Total 4 525410.43 15.94
16 | Resto del Area el resto de provincias 2769853.41 84.06
a departamental 3295263.84 100.00

Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca 2009

2. Identificacion y clasificacion de los principales servicios ecosistémicos que

ofertan los sitios prioritarios.

Los sitios ‘prioritarios se localizan en cinco de los siete ecorregiones que cubren al
aigamento Cajamarca, las cuales para este caso se consideran como
osistema de mayor categoria;, desde esta perspectiva y a partir de la
clasificaciéon de la cobertura y uso de la tierra asi como de la caracterizacion de
cada sitio prioritario detallado en el SM Valor Bioecolégico, complementado con la
informacion sobre La Oferta Ambiental y Etnobioldgica detallada en el libro La
Diversidad Bioldgica en Cajamarca, se identificd los servicios ecosistémicos que

ofertan los referidos sitios prioritarios; el detalle se desarrolla a continuacion:
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2.1. Identificacion y clasificacién de los servicios ecosistémicos que ofertan

los sitios prioritarios del ecosistema: Bosques andinos estacionales.

En este ecosistema, se identifico cinco sitios prioritarios:

a) Parque Nacional Cutervo - Sitio prioritario N° 7

Figura 4. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 07

6, =

En la Figura O el tipo de cobertura vegetal identificada en el sitio
prioritario p laNgon acion de la biodiversidad N° 07 y en el cuadro 4 la

superficie que ocu

Cuadro 4. Cobertura vegetal identificada en el sitio 7

: < Porcentaj

Tipo de cobertura Area (ha) ° ?(;) )taje

osaic@ de cultivos, pastos y vegetacion arbustiva 310.68 5.42

s con bosques naturales 2616.07 45.68

ierras con pastos cultivados y cultivos agricolas 1191.08 20.80

Tierras con pastos naturales y vegetacion arbustiva 29.05 0.51

Tierras con vegetacion arbustiva 12.85 0.22

Tierras con vegetacion arbustiva, vegetacion escasa y 1567 55 2737
afloramientos rocosos

Total 5727.29 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

b) Cabecera de los Rios Viscamayo y Pefia Blanca-Sitio prioritario N° 08
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Figura 5. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 08
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En la Figura 5 se muestra el tipo de ¢ rturalgetal identificada en el sitio
prioritario para la conservacion 'e la i idad N° 08 y en el cuadro 5 la

superficie que ocupa.

entificada en el sitio prioritario numero 8

a Area (ha) Porc(:(;)r;taje
Tierras con bosqdes vegetacion arbustiva 1596.78 37.53
Tierras con ivo y vegetacion arbustiva 2250.53 52.89
arbustiva 291.59 6.85
egetacién arbustiva, vegetacion escasa y 116.23 273

SHECOS0S
Total 4255.13 100.00
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¢) Bosques de Chumuch - sitio prioritario N° 09

Figura 6. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 09

En la Figura 6 se muestra el tip ertura vegetal identificada en el sitio

prioritario para la conservacio

ydiversidad N° 09 y en el cuadro 6 la

superficie que ocupa. <
Cuadro, %etal identificada en el sitio prioritario numero 9
Tipe. d

‘ Porcentaje
obertura Area (ha) (%) !

stos y vegetacion arbustiva 13.22 0.08
bosque seco 20.34 0.12
cOp0SGues naturales 2688.52 16.37
on'gultivos agricolas y pastos naturales 173.12 1.05
con cultivos agricolas y vegetacion arbustiva 746.08 4.54
! mi?ac;mr':ocsu:tcly\cl:cc)fs Cr:tsgrlcola_'c,, vegetacion escasa y 33.61 0.20
ierras con pastos naturales 4307.77 26.23
Tierras con pastos naturales y vegetacion arbustiva 1193.30 7.27
;’;;zrrr:rsn it;%r:opsars;gisgagurales, vegetacion escasa y 388217 23.64
Tierras con vegetacion arbustiva 1565.20 9.53
Tierras con vegetacion escasa y afloramientos rocosos 1800.31 10.96
Total 16423.65 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009
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d) Cuenca del Rio Cascasen — sitio prioritario N° 13

Figura 7. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 13

superficie que ocupa.

prioritario para la conservaci

vegetal identificada en el sitio
yiodiversidad N° 13 y en cuadro 7 la

Cuadro 7,C e identificada en el sitio prioritario numero 13
de cBbertura Area (ha) Porcentaje
(%)
Mosaico de cu astos y vegetacion arbustiva 7467.91 50.99
Tierras areas urbanas 12.44 0.08
0s agricolas y pastos naturales 587.25 4.01
pastos naturales, vegetacién escasa y 472513 3226
pLOS rocosos

con vegetacion arbustiva, vegetacion escasa y
entos rocosos 300.44 2.05
as con vegetacion escasa y afloramientos rocosos 1552.97 10.60
Total 14646.13 100.00

Fuente: Coberturay uso actual-ZEE Cajamarca 2009
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e) Bosque de Cachil — Pozo Kuan — sitio prioritario N° 15

Figura 8. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 15

En la Figura 8 se muestra el tif %o tura vegetal identificada en el sitio

prioritario para la conserv. ' piodiversidad N° 15 y en cuadro 8 la
superficie que ocupa. %

Cua Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario numero 15
Tipo de cobertura Area (ha) Porcentaje
(%)

ltivos, pastos y vegetacion arbustiva 14173.08 38.01

n areas urbanas 56.37 0.15

con pastos naturales y vegetacion arbustiva 14431.73 38.71

ierras con vegetacion arbustiva 1713.60 4.60

Tierras con vegetacion arbustiva, vegetacion escasa y afloramientos 5078.14 13.62
rocosos

Tierras con vegetacion escasa y afloramientos rocosos 1297.91 3.48

Tierras degradadas, vegetacion escasa y afloramientos rocosos 532.67 1.43

Total 37283.50 100.00

Fuente: Coberturay uso actual-ZEE Cajamarca 2009

En base a los cuadros del 4 al 8 que detallan los tipos de vegetacién, se presenta
en el cuadro 9, los principales servicios Ecosistémicos que oferta cada ecosistema

a partir de los sitios priorizados.
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Clase De
Servicio

Ecosistémico

Provisiéon

Regulacion

Soporte

Culturales

Cuadro 9. Matriz de identificacion y oferta de servicios ecosistémicos.

Ecosistemas y Sitios Prioritarios para la Conservacion

(7) Parque
Nacional
Cutervo

Agua, materia
prima, recursos
genéticos,
recursos
ornamentales

Regulacion del
clima, captura de
carbono
Regulacién de
flujos de agua

Mantenimiento de
ciclo de vida de
especies de flora 'y
fauna, refugio de
vida silvestre

Informacion para
el desarrollo
COgNoSCitivo ,
Oportunidades
para el turismo

Fuente: Elaboracién propia

1. Bosques Andinos Estacionales

(8) Cabecera
de los Rios
Viscamayo y
Pefia Blanca

Alimento, Agua,
materia prima,
recursos
genéticos

Regulacion del
clima Regulacion
de flujos de agua

Mantenimiento de
ciclo de vida de
especies de flora

Informacion para
el desarrollo
cognoscitivo

Nt

(9) Bosques de
Chumuch

Agua, materia
prima, recursos
genéticos

Regulacion del
clima, Regulacion
de flujos de agua
captura de carbono

Mantenimiento de
ciclo de vida de
especies de flora'y
fauna

Informacion para el
desarrollo
cognoscitivo

(13) Cuenca
del Rio
Cascasen

Alimento,
agua, recursos
genéticos

Regulaﬁ:ién de
flujos de agua

Mantenimiento
de ciclo de
vida de
especies de
flora

Informacion
para el
desarrollo
cognoscitivo

(15) Bosque de
Cachil —= Pozo
Kuan

Alimento, agua,
materia prima,
recursos
genéticos,
recursos

~ ornamentales
Regulacion de
flujos de agua,
regulacion del
clima, control de
erosion

Mantenimiento de
ciclo de vida de
especies de flora 'y
fauna

Oportunidades
para la recreacion
y el turismo,
Informacion para el
desarrollo
cognoscitivo
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2.2. Identificacion y clasificacion de los Servicios Ecosistémicos que ofertan

los sitios prioritarios del ecosistema: Bosques Montanos de neblina.

En este ecosistema, se identifico tres sitios prioritarios:

a) Inicio de la Cordillera del Céndor — sitio prioritario N° 01

Figura 9. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 01

Leyenda
[
— N
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777 Tarwn concutionagscinn y egsacon wtumtin
| Tarma npmse emen s pemcon wahs

En la Figura 9 uestra el tipo de cobertura vegetal identificada en el sitio

prioritari la conservacion de la biodiversidad N° 01 y en el cuadro 10 la
ie que ocupa.

Cuadro 10. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario numero 1

Tipo de cobertura Area (ha) Por((:;)r;taje

ierras con bosques naturales 34863.09 68.65

Tierras con cultivos agricolas y vegetacion arbustiva 3055.80 6.02

Tierras con pastos naturales y vegetacién arbustiva 11383.88 22.42

Tierras con vegetacion arbustiva, vegetacion escasa y 1482 99 292
afloramientos rocosos

Total 50785.77 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009
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b) Santuario Nacional Tabaconas Namballe — Bosques del Chaupe-sitio
prioritario N° 02

Figura 10. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 02 %

G <73
ST

En la Figura 10 se ho de cobertura vegetal identificada en el sitio

prioritario para ion de la biodiversidad N° 02 y en el cuadro 11 la
superficie que ocupa.

11. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario numero 2

Tipo de cobertura ?rr]z? Porc(:;)r;taje

24.51 0.06

s con bosques naturales 9299.91 22.33
aﬂ%rrr:r?\ ii:%r':ozorsoqc%iso Qaturales, vegetacion escasa y 3232295 7761
Total 41647.37 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009
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c¢) Huamantanga — Huaco Chorro Blanco — Chontali — sitio prioritario N° 05

Figura 11. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 05

En la Figura 11 se muestra el ti %
prioritario para la conservacion\deNg

superficie que ocupa.

mrtura vegetal identificada en el sitio

diversidad N° 05 y en el cuadro 12 la

Cuadro ber vegetal identificada en el sitio prioritario numero 5

o de cobertura Area (ha) Porcentaje
(%)
osques haturales 13029.92 94.59
Ti s agricolas 546.88 3.97
n'gultivos permanentes y bosques naturales 176.13 1.28
con vegetacion arbustiva, vegetacion escasa y 2281 017
ntos rocosos

Total 13775.74 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

En base a los cuadros del 10 al 12 que detallan los tipos de vegetacion, se

presenta en el cuadro 13 los principales servicios Ecosistémicos que brinda cada

ecosistema a partir de los sitios priorizados.
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Clase De
Servicio

Ecosistémico

Provision

Regulacion

Soporte

Culturales

Cuadro 13. Matriz de identificacion y oferta de servicios ecosistémicos.

Ecosistemas y Sitios Prioritarios para la Conservacion

2. Bosques Montanos de Neblina

(2) Inicio de la Cordillera
del Céndor

Alimento, Materia prima,
recursos genéticos

Regulacion del clima,
captura de carbono,
regulacion de flujos de agua

Mantenimiento de ciclo de
vida de especies de flora 'y
fauna

Informacion para el
desarrollo cognoscitivo

Fuente: Elaboracién propia

(2) Santuario Nacional
Tabaconas Namballe —

Bosques del Chaupe
Agua, Materia prima,
recursos genéticos,
recursos medicinales,
recursos ornamentales
Regulacion de flujos de
agua, regulacién del clima,
captura de carbono

Mantenimiento de ciclo de
vida de especies de flora y
fauna, mantenimiento de la
diversidad genética
Informacion para el
desarrollo cognoscitivo,
oportunidades para la
recreacion y el turismo

(5) Huamantanga — Huaco
Chorro Blanco - Chontali

N

Agua, Materia prima,
recursos geneticos, recursos '
medicinales, recursos
ornamentales
Regulacion del clima,
captura de carbono,
prevencion de la erosion,
regulacion de flujos de agua
Mantenimiento de ciclo de
vida de especies de flora 'y
fauna, mantenimiento de la
diversidad genética
Oportunidades para la
recreacion y el turismo,
informacion para el
desarrollo cognoscitivo

2.3. Identificacion y clasificact@ WServicios Ecosistémicos que ofertan

los sitios prioritarios del

En este ecosistem e

a) Rio Chinghipe¥-s

N

Figur

a: Bosques Secos del Marafion.

dos sitios prioritarios:

rioritario N° 04

Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 04
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En la Figura 12 se muestra el tipo de cobertura vegetal identificada en el sitio
prioritario para la conservacion de la biodiversidad N° 04 y en el cuadro 14 la
superficie que ocupa.

Cuadro 14. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario numero 4

Tipo de cobertura Area (ha) Porc(:;)r;taje
Tierras con areas urbanas 195.04
Tierras con cultivos agricolas 16353.54
Tierras con cultivos agricolas y vegetacion arbustiva 8235.70

Tierras con vegetacion arbustiva

Tierras con vegetacion arbustiva, vegetaciéon escasa y
afloramientos rocosos

Total 31
Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

b) Rio Marafién — sitio prioritario N° 10

oritario N° 10

Figura 13. Cobertura vegetal identifi d\elsitio
[ | &

En la Figura 13 se muestra el tipo de cobertura vegetal identificada en el sitio
prioritario para la conservacion de la biodiversidad N° 10 y en el cuadro 15 la
superficie que ocupa.
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Cuadro 15. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario numero 10

Tipo de cobertura Area (ha) Porc(:oe/:or;taje
Mosaico de cultivos, pastos y vegetacion arbustiva 796.82 1.23
Tierras con bosque seco 45425.01 69.93
Tierras con bosques naturales 382.60 0.59
Tierras con bosques naturales y vegetacién arbustiva 13.67 0.02
Tierras con cultivos agricolas 30.38
Tierras con cultivos agricolas y vegetacion arbustiva 312.89
Tierras con pastos naturales, vegetacion escasa y
afloramientos rocosos 4221.53
Tierras con vegetacion arbustiva 508

Tierras con vegetacion arbustiva, vegetacion escasa y
afloramientos rocosos

Tierras con vegetacion escasa y afloramientos rocosos

Total 4
Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

En base a los cuadros 14 y 15 que detallan | s de vegetacion, se presenta
en el cuadro 16, los principales servigios istémicos que brinda cada

ecosistema a partir de los sitios p"oriz

Cuadro 16. Matriz de idﬁiw efta de servicios ecosistémicos.

Clase De Ecosistemas y Sitios Prioritarios parala Conservacion
Servicio 3. Bosques Secos del Marafion
Ecosistemico (4) Rio Chinchipe (10) Rio Marafién
Provision Alimento, agua, recursos genéticos Agua, alimento, materia prima, recursos
genéticos, recursos ornamentales, recursos
medicinales
Regulacion Regulacion del clima Regulacion del clima, mantenimiento de la
diversidad genética
Soporte Mantenimiento de ciclo de vida de Mantenimiento de la diversidad genética,
especies de flora y fauna mantenimiento de ciclo de vida de especies
de flora y fauna
Culturales Oportunidades para la recreacion y Oportunidades para la recreacion y turismo,
turismo, paisaje para el esparcimiento informacién para el desarrollo cognoscitivo,

paisaje para el esparcimiento
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2.4.Identificacion y clasificacion de los Servicios Ecosistémicos que ofertan

los sitios prioritarios del ecosistema: Jalca

En este ecosistema, se identifico cuatro sitios prioritarios:

a) Querocoto — Miracosta — Pagaibamba - sitio prioritario N° 06

Figura 14. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 06

En la Figura 14 se m a el tipo de cobertura vegetal identificada en el sitio

prioritario para la S de la biodiversidad N° 06 y en el cuadro 17 la

superficie que oéup

Cuadro ¥ Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario numero 6

Tipo de cobertura Area (ha) Por((:(;)r;taje
*73.15 0.24
osaic® de cultivos, pastos y vegetacion arbustiva 2119.03 7.06
s con bosques naturales 10393.18 34.65
ierras con bosques naturales y vegetacion arbustiva 154.20 0.51
Tierras con cultivos agricolas y vegetacion arbustiva 104.17 0.35
Tierras con pastos naturales y vegetacién arbustiva 16319.46 54.40
Tierras con vegetacion arbustiva 833.22 2.78
Total 29996.41 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

* Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca 2009
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b) Jalca de Cajamarca, Celendin, San Pablo - sitio prioritario N° 11

Figura 15. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 11

En la Figura 15 se muestra el tipo de cobert
prioritario para la conservacion de la biodiver

superficie que ocupa.

identificada en el sitio

1y en el cuadro 18 la

Cuadro 18. Cobertura vege ificada en €l sitio prioritario numero 11

Tipo de cob Area (ha) Porcentaje

(%)
Cuerpos de agua * 204.65 0.18
Mosaico de cultivos, pa 6n arbustiva 15562.17 14.21
Tierras con cultivo 1282.06 1.17
Tierras con cultiv@s pastos naturales 1473.11 1.34
Tierras con S y vegetacién arbustiva 2407.67 2.20
icolas, vegetacion escasa y 4476.42 4.09
0s cultivados y cultivos agricolas 19304.36 17.62
pastos cultivados y vegetacion arbustiva 610.74 0.56
28232.99 25.78
erras‘ton pastos naturales y vegetacion arbustiva 331.36 0.30
‘ Iorrsn it;onr:opsarsggisr;agurales, vegetacion escasa y 21127 42 19.29
Tierras con plantaciones forestales 7600.12 6.94
Tierras con plantaciones forestales y cultivos agricolas 2651.89 2.42
Tierras degradadas 4269.19 3.90
Total 109534.16 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

* Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca 2009
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c) Cuenca de los Rios Muyoc y Cantange — sitio prioritario N° 12

Figura 16. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 12

\"

getal identificada en el sitio

En la Figura 16 se muestra el tipo de_coBertura
prioritario para la conservacion bradi ad N° 12 y en el cuadro 19 la
superficie que ocupa.

Cuadro 19. Cohertu \ntificada en el sitio prioritario numero 12
) ura Area (ha)

Porcentaje

(%)
Cuerpos de agua *5.14 0.02
Mosaico de cUuhti y vegetacion arbustiva 6823.55 26.37
Tierras con cultivos agricolas y pastos naturales 233.14 0.90
tos cultivados y cultivos agricolas 8010.59 30.96
astos naturales y vegetacion arbustiva 940.67 3.64
entosars;gzsr;egurales, vegetacion escasa y 7861.31 30.38
con plantaciones forestales y vegetacion arbustiva 486.08 1.88
as con vegetacion arbustiva 25.61 0.10
aflgrr:r?n ic;%r:ovsegoe(;cggi)ésn arbustiva, vegetacion escasa y 1487 15 575
Total 25873.22 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

* Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca 2009

GOBIERNO REGIONAL CATAMARCA - SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Pagina 48



d) Jalca de Cajabamba — sitio prioritario N° 14

Figura 17. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 14

En la Figura 17 se muestra el tipo de_co &getal identificada en el sitio
prioritario para la conservacion bradi ad N° 14 y en el cuadro 20 la
superficie que ocupa.

Cuadro 20. Cohertu | identificada en el sitio prioritario numero 14
< Porcentaje
ura Area (ha) (%)
Cuerpos de agua *20.74 0.14
Mosaico de cUuhti y vegetacion arbustiva 5602.38 36.73
Tierras con cultivos agricolas y pastos naturales 406.27 2.66
tossr:)agurales, vegetacion escasa y 7505.51 4921
lantaciones forestales y vegetacién arbustiva 752.27 4.93
cofTvegetacion arbustiva, vegetacion escasa y
ntos rocosos 966.20 6.33
Total 15253.36 100.00

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

* Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca 2009

En base a los cuadros del 17 al 20 que detallan los tipos de vegetacion, se
presenta en el cuadro 21, los principales servicios Ecosistémicos que brinda cada

ecosistema a partir de los sitios priorizados.
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Cuadro 21. Matriz de identificacion y oferta de servicios ecosistémicos

Clase De
Servicio

Ecosistémico

Provision

Regulacion

Soporte

Culturales

Ecosistemas y Sitios Prioritarios parala Conservacion

(6) Querocoto —
Miracosta -

Pagaibamba
Agua, alimento,
recursos genéticos,
materia prima,
recursos medicinales

Regulacion del clima,
regulacion de flujos de
agua

Mantenimiento de
ciclo de vida de
especies de flora y
fauna

Informacion para el
desarrollo
cognoscitivo,
oportunidad para la
recreacion y turismo

Fuente: Elaboracién propia

2.5. Identificacion y clasificaciofi de

ecos
tl;lc() ))

los sitios prioritarios del

En este ecosistema, s

a) Santuario N n

prioritari

N

<3§*

NO

Figura

4. Jalca
(11) Jalca de (12) Cuenca de los
Cajamarca, Rios Muyoc y
Celendin, San Pablo Cantange

Agua, alimento, materia
prima, recursos
genéticos, recursos
medicinales

Regulacion de flujos de
agua, prevencion de
erosion, regulacion del
clima

Mantenimiento de
diversidad genética,
mantenimiento de ciclo
de vida de especies de
flora y fauna

Informacion para el
desarrollo cognoscitivo,
recreacion y valor
estético, valores
espirituales y religiosos,
oportunidad para la
recreacion y turismo

: ramaos

Agua, alimento,
materia prima,
recursos genéticos,
recursos medicinales

Regulacién del clima

Mantenimiento de
ciclo de vida de
especies de flora y
fauna, proteccion de
cabeceras de cuenca

Informacion para el

desarrollo
cognoscitivo

S sitios prioritarios:

(14) Jalca de
Cajabamba

Agua, alimento, materia
prima, recursos
genéticos, recursos
medicinales

Regulacion de qujgs de
agua, regulacion del
clima

Mantenimiento de ciclo de
vida de especies de flora y
fauna, mantenimiento de
diversidad genética,
proteccion de cabeceras de
cuenca

Informacion para el
desarrollo cognoscitivo,
oportunidad para la
recreacion y turismo

Servicios Ecosistémicos que ofertan

aconas Namballe — Bosques del Chaupe-sitio

bertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 02
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En la Figura 18 se muestra el tipo de cobertura vegetal identificada en el sitio
prioritario para la conservacion de la biodiversidad N° 02 y en el cuadro 22 la

superficie que ocupa.

Cuadro 22. Cobertura vegetal identificada en el sitio 2

Tipo de cobertura Area (ha) Porc(:;)r;taje

Cuerpos de agua *24.51
Tierras con bosques naturales 9299.91
Tierras con bosques naturales, vegetacion escasa y 3232295

afloramientos rocosos

Total 41647.
Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009

* Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca 2009 %\

b) Montafias de Manta, Quismache y Paramo n Palambe - sitio

prioritario N° 03

Q
N

En la Figura 19 se muestra el tipo de cobertura vegetal identificada en el sitio
prioritario para la conservacion de la biodiversidad N° 03 y en el cuadro 23 la

superficie que ocupa.
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Cuadro 23. Cobertura vegetal identificada en el sitio prioritario N° 3

Tipo de cobertura Area (ha) Por((:(;)r)ltaje

Cuerpos de agua *153.87 0.32

Tierras con bosques naturales 48536.61 99.41

Tierras con cultivos agricolas 3.05 0.01
Tierras con cultivos agricolas y vegetacion arbustiva 28.33
Tierras con cultivos permanentes y bosques naturales 4.78
Tierras con vegetacion arbustiva 99.15
Total 48825.81

Fuente: Cobertura y uso actual-ZEE Cajamarca 2009
* Fuente: Base de datos ZEE-Cajamarca 2009

En base a los cuadros 22 y 23 que detallan los tipos %N se presenta
: S

en el cuadro 24, los principales servicios Ec ue brinda cada

ecosistema a partir de los sitios priorizados.

Cuadro 24. Matriz de identificacion y ofer%ervim ecosistémicos
[ N

Ecosistemas y Sitios Prioritarios parala Conservacion

Clase De 5. Paramos
Servicio : - 5 .
(2) Santuario Nacional Tabaconas (3) Montafias de Manta, Quismache y
Ecosistémico .
Namballe — Bosques del Chaupe Paramo - Lagunas de Palambe
Provision Agua, Materia prima, recursos Agua, alimento, materia prima, recursos
genéticos, recursos medicinales, genéticos, recursos medicinales

recursos ornamentales

Regulacion Regulacion de flujos de agua, regulacion  Regulacion del clima, regulacion de flujos de
del clima, captura de carbono agua

Soporte Mantenimiento de ciclo de vida de Mantenimiento de ciclo de vida de especies
especies de flora y fauna, de flora y fauna, proteccion de cabeceras de
mantenimiento de la diversidad genética cuenca

Culturales Informacion para el desarrollo Informacion para el desarrollo cognoscitivo
cognoscitivo, oportunidades para la oportunidades para el turismo
recreacion y el turismo

Fuente: Elaboracién propia

/2
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2.6. Identificacion y clasificacion de los Servicios Ecosistémicos que ofertan

otros ecosistemas de importancia para la Regién Cajamarca

a) Areas Naturales Protegidas-ANP.

Respecto a las ANP, es necesario mencionar que brindan importantes servicio Q “
0

ecosistémicos los cuales estadn considerados en los sitios prioritarios por cuant

abarcan parte del area de las referidas ANP y a la vez han sido el foco de

del presente estudio. \
b) Refugio de Vida Silvestre Bosque Nublado de Udima @

Se encuentra ubicada entre las cuencas altas d rw Chancay,
de_las provincias de

Santacruz, departamento de Cajamarca y Provincia iclayo, departamento de

especificamente entre los distritos de Catache vy

Lambayeque respectivamente.

Figura 20. Refugio de vida silvestrg,BosqueWiublado Udima
R <. i

‘:: Leyenda

£ 1 b ——— Hidrografia
[ Retugio 'S B. Nublado Udima
[Z77] Area a conservar
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Los bosques secos se encuentran en la parte baja, los bosques montanos o

nublados en la parte intermedia, que son los mas abundantes, y los pajonales de
altura o jalca en la parte superior, que poseen poca extension. Los bosques
nublados 0 montanos de la cuenca alta del Rio Zafia y Chancay son de los poco
relictos de bosque que quedan.
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Su ambito cubre una extension de 24 556.71 has, sin embargo el area especifica
a conservar cubre una extension de 12,183.20 has (Decreto Supremo N°. 020-
2011-MINAM). La importancia de estos bosques no sélo radica en su riqueza
bioldgica y cultural (arqueologia), sino que también juegan un papel primordial en
el abastecimiento de agua limpia a todo el valle, tanto del Zafia como del

Chancay, que incluso tienen influencia sobre grandes ciudades como Chiclayo;

cuyas aguas para consumo humano, agricultura e industria, se originan en e

sectores geogréficos. Los SE que brinda se detalla en el Cuadro 25. \
c) Area de Conservacion Privada Chaparri.

El Area de conservacion privada Chaparri esta ubicada enfJa Somunidad
to

Campesina Santa Catalina de Chongoyape, en los Departam Cajamarca
y Lambayeque. En Cajamarca se encuentra en los disifitos de Llama, Miracosta y
San Juan de Licupis de la provincia de Chota. esolucion Ministerial
1324-2001-AG en el afio 2001, Chaparri fue la ra‘area de conservacion que

cont6 con la opinion favorable de la Direcgion General de Areas Protegidas del

Instituto Nacional de Recursos H@man A). Los SE que brinda se detalla

en el Cuadro 25. Q

Figura@1. Area de,conservacion privada Chaparri

—_—

<

3 T
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Cuadro 25. Matriz de identificacion y oferta de servicios ecosistémicos

Servicios Ecosistémicos que ofertan otros ecosistemas de

Clase De importancia

SENICIO Refugio de vida silvestre bosque

Nublado de Udima

Provision Agua, Materia prima, recursos
genéticos, recursos medicinales,
recursos ornamentales

Regulacion Regulacion de flujos de agua, regulacién
del clima, captura de carbono

Soporte Mantenimiento de ciclo de vida de
especies de floray fauna,
mantenimiento de la diversidad genética

Culturales Informacién para el desarrollo
cognoscitivo, oportunidades para la
recreacion y el turismo

Fuente: Elaboracion propia

Ecosistémico

Area de conservacion privada
Chaparri

Materia prima, recursos genéticos, recursos
medicinales

7

Regulacion del clima, regulacion de flujos de
agua

Mantenimiento de ciclo de vida de especies

de flora y fauna.

Informacion para el desarrollo cognoscitivo
oportunidades para el turismo

3. Caracterizacion de los principales Servicios Ecosistémicos que ofertan los

sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad.

3.1. Servicios de provision

Considerando quedlos setyicios de provision son los productos obtenidos de los

ecosistemas co meptos, agua limpia, materia prima, recursos genéticos,
medicinas na y oOtros; los sitios prioritarios ofrecen servicios de provision
funda les para el desarrollo sostenible del territorio que en definitiva

bi ociedades humanas asentadas en el departamento.
% ervicios se sustentan en la gran diversidad de plantas, animales,

organismos y en el almacenamiento de agua que albergan los mencionados

especies ornamentales, entre otros, contribuyendo al mantenimiento de los

\ sitios; a través de ellos ofertan agua, alimentos, materia prima, medicinas,

medios de vida de la poblacién; por lo que estos sitios prioritarios, se consideran

como ecosistemas estratégicos.
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a) Provision de agua:

La region Cajamarca, tanto al norte como al sur de la Depresion de
Huancabamba, tiene considerables &reas alto andinas, que constituyen centros de

acumulacién de agua permanente en lagunas, humedales y en el mismo suelo,
denominados por algunos autores “centros hidrolégicos”, que alimenta
constantemente a los cursos de agua, que en niveles inferiores se transfor

mag en
rios (Sanchez I. et al, 2006). %
el

Estos centros hidrologicos tienen importancia social y econémica, no
agua que proveen para las actividades humanas en niveles ecelogi eriores,
sino porque son centros de diversidad vegetal terrestre idroffticay de fauna

permanente y migratoria a lo largo de los Andes.

En esa medida los sitios prioritarios, se %omo protectores de
cabeceras de cuenca y proveen agua colab do con el desarrollo de una
S0S subsistencia, no solo en los

agricultura y ganaderia en la mayoria de loSk¢ca:
S

valles, sino a lo largo de las cuen n el sustento de la poblacion por

ser aprovechado como agua de ¢ ano.

Foto 1. Santuario Nacional T. ah le Foto 2. Lagunas alto Peru

Por ejemplo los sitios prioritarios N° 02 y 03 que forman parte del ecosistema de
Paramo provee de agua para el desarrollo de la agricultura en los valles del rio
Chinchipe San Ignacio y de la provincia de Jaén; por eso se constituye como la
principal fuente hidrologica de estas provincias. El paramo® es el principal sistema
de captacion y almacenamiento de agua, pues en él existen varios complejos de
lagunas, principalmente en la zona de los paramos de Palambe, como la laguna El

! Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021
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Gallo, laguna Anteojos, laguna Negra, laguna las Gemelas, laguna La Parida. Por
su parte el sitio prioritario N° 11 provee de agua para el desarrollo tanto de la
agricultura, no solo en territorio cajamarquino sino también en territorio Libertefio,

como también para el desarrollo de la mineria.

Por lo tanto, este servicio es proveido por los ecosistemas de montafia presente Q “
e

en la region (bosques de neblina, paramo Yy jalca principalmente), constituyén

como los sitios mas importantes que generan los servicios ecosistémicos h

b) Provision de alimento:

También proveen alimento, siendo la Agrobiodiversidad? un t&gmi lio que
incluye a todos los componentes de la diversidad biol4gi e tengan relevancia
en la produccion de alimentos y la agricultura en genégal gasi 0 a todos los
componentes de la diversidad biol6gica que con n rosistemas y que

frente a diversos espacios geogréficos y cli estos sitios, la tecnologia

agricola sigue siendo parte de una estrategiade seguridad alimentaria, que
permite a los pobladores asegurar | ovision de alimentos ante frecuentes

eventos climaticos adversos.

En esa logica, los ecosistema§,al as existentes en los mencionados sitios,
permiten la provision de alifne a el sustento de las poblaciones; en el norte
con la explotacién d €, cagao, frutales y hacia el sur del departamento
basicamente con €ultivo ricolas como papa, maiz, oca, olluco, pastos, entre
otros. Ademas la‘provasiomde alimento se manifiesta por cuanto los pobladores de

la zona de | ia de los sitios prioritarios, consumen carne de aves Yy

mamife ilvestres, especies que contienen una fuente fundamental de proteina;

ser una fuente de ingreso importante al ser ofrecidos en los

C vision de recursos genéticos:

Por su gran riqueza biologica que poseen®, los sitios prioritarios proveen de
importantes recursos genéticos, tanto vegetales como animales, a partir de los
cuales las poblaciones rurales por varios miles de afios han obtenido su alimento
y un nimero apreciable de medicinas naturales pero que actualmente pueden ser

aprovechadas para el desarrollo de sistemas de produccion sostenibles, limpios,

2 Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021
3 Sub modelo Valor Bioldgico-ZEE Cajamarca
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eficientes y competitivos que permitan proveer alimentos sobre la promocion de
un concepto integral del manejo de agroecosistemas en el marco de propiciar la
seguridad alimentaria y la conservacion del medio ambiente, en un contexto de

cambio climético. Son recursos genéticos que marcan el desafio para convertir a

Cajamarca en una potencia alimentaria. %
sv

En consecuencia, estos ecosistemas proveen de biodiversidad y siste
genéticos de especies endémicas y nativas alto andinas, pastos n

principalmente de los géneros Festuca, Poa, Agrostis, Brom ,

Calamagrostis y Stipa, con potencialidades para ser domesticado

Foto 3. Recursos genéticos

También suministragf® m ma, entre ellos, lefia como fuente de energia para

d) Provisién de materia %\
entt

la preparacion , siendo los bosques naturales los sistemas que

ual fundamentalmente es demandado por intermediarios

que lo nden a“festaurantes, incluso en otros departamentos. Los bosques

e
naturale también madera, incluyendo especies conocidas como maderas
esto que son muy duras y de alto valor para la fabricacién de

Ci

&

estos bosques* destacan las Podocarpaceas, familia de coniferas nativas del
\ Perl. En ellos se ubican cinco especies distribuidas en tres géneros: Podocarpus

oleifolius “saucecillo”, Podocarpus macrostachys “saucecillo”, Podocarpus sprucei,

s muebles.

Prumnopitys harmsiana “romerillo hembra” y Nageia rospigliosii “romerillo macho”,

las cuales representan el 50% del total de especies de coniferas reportadas para

4 Estrategia Regional de Biodiversidad de Cajamarca al 2021
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el Perl. A los bosques de Podocarpus se encuentra asociada la cascarilla o arbol
de la quina, Cinchona officinalis.

Estas especies, por su alto valor econémico y medicinal, han sido y siguen siendo
ampliamente apreciadas, aspecto que esta conduciendo a muchas de sus

abundantes poblaciones al borde de la extincion local. Las especies que habita
los bosques secos estan adaptadas a condiciones de sequia, en muchos ca
impredecibles, y constituyen recursos genéticos importantes para la re
en el futuro (Maass et al. 2005).

e) Provision de medicinas: \

Proveen también especies con potencial medicinal, entfe,elles, ngre de grado

aromaticas como Valeriana pilosa (valeriana), ureja nubigena, Satureja sp.,

tritis; 4& cascarilla o arbol

utilizados para curar problemas digestivos, como

de la quina, Cinchona officinalis, para problem rio.®*Plantas medicinales y
Lepechinia meyenii (salvia parragad erzia crassa, principalmente son

proveidos por los ecosistemas de

Otros usos potenciales esta s con el cambio climatico, ya que se
esperan aumentos de la t y menor precipitacion en muchas regiones
tropicales (IPCC 2001

.

3.2. Servicios de regulacion

Los sitios prioritafi@s para la conservacion de la biodiversidad, debido a que

alberga es, cobertura vegetal natural, humedales, entre otros, ofrecen

s regulacion que benefician a las poblaciones del departamento.
% gulacion del clima

tos ecosistemas, por albergar biomasa vegetal a través de los bosques

\ naturales, juegan un papel fundamental en la regulacion del clima local
contribuyendo de esta manera a la regulacion climética del planeta; entonces, los

bosques cumplen la funcion de regular o moderar las altas temperaturas, pues a

través de su cobertura boscosa ofrecen sombra, refresca la superficie de la tierra,

bloquean los fuertes vientos y atrapan el calor actuando hasta cierto punto como
invernaderos naturales; es decir, los arboles absorben una proporcion importante

de la energia proveniente de la radiacion solar que incide sobre su dosel puesto
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gue la transforman a través de la fotosintesis. Ademas, los bosques liberan agua
cuando se abren los estomas de las hojas para el intercambio gaseoso al realizar
la fotosintesis. Durante este proceso ocurren intercambios de energia asi como
cambios en la humedad relativa que conducen a reducciones en la temperatura

(Anderson-Teixeira et al. 2012).

b) Capturay almacenamiento de carbono

Ademas, los bosques que se encuentran en los sitios prioritar

capturando el polvo, la tierra y cantidades considerables de CO2 ntra
en el aire que respiramos; purifican de este modo el ambient plo un
estudio elaborado por el IPCC (2000), menciona que u CW ario cerrado
almacena, entre suelo y vegetacién, cerca de 25Q_t das“de carbono por
hectarea; si se convirtiera a agricultura migratoria | ia cerca de 200 toneladas
de carbono por hectarea y un poco mas virtiera en pastizales o

agricultura permanente; por lo tanto, el cafbono alflgacenado en los bosques tiene

un alto valor; sin embargo, la de‘)res 6meno producido por la actividad

c) Regulacion dedos flujgs d& agua

La cobertura tal, asi como la gran complejidad estructural de los bosques que

tos sitios prioritarios, retienen el agua de lluvia ya que las raices

iltracion y el suelo definitivamente actia como una esponja, a

, el agua fluye lentamente tanto por la superficie como por el perfil
; de esta manera la vegetacion regula los flujos de agua impidiendo la
offacion de una fuerte escorrentia superficial, por ende cualquier fenémeno
erosivo y la presencia de inundaciones en la parte baja de la cuenca; asi como
también manteniendo el flujo en época seca. Es necesario precisar que la
proporcion de agua que se infiltra a través del perfil del suelo depende en gran
parte de la constitucion geoldgica del terreno pero también de la cobertura

vegetal.

Por ello, se debe tener en consideracion que la ausencia de vegetacion en el

suelo, hace que disminuya la infiltracién del agua, propiciando la acumulacion
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inmediata de gran parte del agua en el rio, con lo que se produce una crecida
instantanea y de poca duracion.

En conclusién se puede mencionar que la cobertura vegetal en general, actia

como protector del suelo, purificador del aire, refugio de fauna silvestre y

regulador del régimen hidrico?
http://www.energiasostenible.net/agua_ecosist_02.htm.

3.3. Servicios culturales

En realidad todos los ecosistemas ofertan este tipo de servi(\e\ﬁmico y
estdn expresados mediante los beneficios no matetialeSjque Yas personas
obtienen de los ecosistemas para contribuir a su mejor ocional, psicolégica y
bienestar cognitivo.

En Cajamarca, de manera particular, losegitios pfioritarios son ecosistemas que

también ofertan numerosos bene‘icio riales a las poblaciones humanas

qgue los habitan o visitan, siendo 40 les la oferta de Informacion para el

—

desarrollo cognoscitivo y las o 5 para la recreacion y el turismo.

Los sitios prioritarios, an e tipo de servicio ecosistémico debido a que
albergan genes egdhformagion genética de flora (plantas medicinales, variedades
silvestres de cultives, nativos, pastos) y fauna endémicos que pueden ser
considerados bancos de germoplasma de gran utilidad para promover
estudio investigacion orientados al mejoramiento vegetal, animal o desarrollar

ionadas con la biotecnologia.

mismo, ofertan oportunidades para la recreacion y el turismo por estar presente
tos ecosistemas valores estéticos que funcionan como verdaderos atractivos

para el turismo. Por ejemplo, numerosas personas encuentran preciosidad en
varios aspectos del ecosistema, como en la belleza de sus paisajes, lagunas,
especies silvestres de flora y fauna, etc., los que a la vez son fuentes de
inspiracion para variadas expresiones culturales como pintura, cantos,
gastronomia, ritos, creencias, etc. Ejemplo es el Rito del Agua que se celebra todo
los afios en las lagunas de Alto Per( ubicado en el sitio prioritario N° 11 Jalca de
Cajamarca, por considerarlo la grandeza que Dios nos ha legado y por constituir

fuente de vida.
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El componente herbaceo constituye la matriz de los paisajes. Los principales
géneros y especies reconocibles en estos ecosistemas son: Cortaderia,
Neurolepis, Calamagrostis, Gentiana, Gentianella, Melpomene moniliformis,
Festuca sp., Stypa entre otros.

a

Foto 5. Homenaje al agua — Lagunas de Alto Peru Foto 6. Pajonal arbustivo altoandino

Fuente: Gogle

El componente bosque propicia el Ecotu 0, cOmsiderado como la “Actividad

turistica ecolégicamente respon‘ s donde es posible ofrecer y

disfrutar de la Naturaleza y de v

modo a su conservacion, ando escaso impacto al medio ambiente

natural, y dando cabid participacién socioeconémica beneficiosa
” I

amento de la Ley 27308 FFS).

oeiados al sitio, contribuyendo de este

para las poblaciones,|

L\

3.4. Servicios de soporte

Consid gue estos servicios son necesarios para la produccion de todos los
de @ sewvicios ecosistémicos, los referidos sitios prioritarios ofrecen variados
servigios @e soporte, entre ellos, la formacion del suelo, las produccion de
igemo, retencién de suelos, ciclaje de nutrientes y del agua; sin embargo, los
incipales para el desarrollo econémico del departamento son el Mantenimiento
de ciclo de vida de especies de flora y fauna y el Mantenimiento de la diversidad
genética; es decir sirven de habitat para el refugio de las mencionadas especies.

La diferencia con los otros SE radica en que los efectos en las personas son
indirectos o su ocurrencia es en periodos de tiempo muy amplios.
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4. Oferentes, Demandantes y Coadyuvantes de los Servicios Ecosistémicos

Como ya se ha mencionado anteriormente, en el territorio del departamento

Cajamarca como producto de la ZEE se han identificado quince sitios prioritarios
para la conservacion de la biodiversidad los que conjuntamente con las ANP,
suministran servicios ecosistémicos para la poblacion del departamento. v

Si bien estas areas son espacios terrestres establecidos por el proceso
as\a

para la conservacion de la biodiversidad, las dinamicas sociales as

migracién, al cambio de uso del suelo, asi como a la escasa ge [ iay
control, son las causas para que estos sitios se encuentre& roceso de
degradacioén, siendo su principal propésito proteger la biodiyérsidad y 1as partes altas
de las cuencas de los principales rios del departamentoNa traves de los cuales

abastecen el servicio ecosistémico hidrico a las ciuda

En tal sentido, para plantear medidas deyconsemacion, también es necesario

conocer de manera general qui‘nes oferentes y quienes son los

demandantes (beneficiarios) y a | : ienes son los coadyuvantes de los

principales servicios ecosistémico$yofe 3/por los ecosistemas prioritarios.

4.1. Oferentes de los cios ;osistémicos

Los ofertantes déjloStservicios ecosistémicos son los propietarios y/o usuarios de
recursos natu n los predios que se ubican en el &mbito de los ecosistemas

quienes influyen para bien o para mal en la generacion y/u oferta de

ando el bienestar de otros usuarios por cuanto con el desarrollo de
es productivas generan externalidades ambientales, como la erosion
suélo, la alteracion tanto del régimen hidrico como del habitat para flora y
alma, originando la degradacion de los ecosistemas por ende los SE. En el caso
de los servicios ecosistémicos hidricos, los oferentes en la mayoria de los sitios
prioritarios se ubican en la parte alta de la misma y el impacto de este servicio
ecosistémico repercute en los demandantes de las partes bajas. La figura 22
refleja la ubicacion de los oferentes de SE.

En estos ecosistemas priorizados la mayoria de los oferentes son posesionarios
de terrenos, en muchos casos sin contar con un titulo de propiedad, estan
constituidos por agricultores individuales, en algunos casos por organizaciéon de

productores y en otros por comunidades enteras que como ya se menciono,
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participan en alguna medida de la conservacion y mejora de la oferta de los

Servicios Ecosistémicos.

Figura 20. Localizacion de los oferentes de Servicios Ecosistémicos

De acugrdo al Censo INEI 2007, se ha encontrado que, en los quince sitios

priogitari n un total de 23,854 viviendas con una poblacién de 78,274

sYAnexo 1); en la mayoria de los casos, estos pobladores vienen

realizapdo malas practicas agropecuarias originado sobre todo el cambio de uso

ierra impulsado por la escasa cultura ambiental, por los intereses divididos

algunos actores y por la no aplicacion cabal de las leyes de gobierno

\ relacionado con el manejo de los recursos naturales; a todo esto se suma los

efectos del cambio climatico en perjuicio de la Oferta de los servicios

ecosistémicos.
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4.2. Demandantes (Beneficiarios) de los servicios ecosistémicos

Un aspecto importante en el bienestar es contar con alimentos sanos, agua limpia
para beber y aire limpio para respirar. Es por ello que cualquier ser humano,
independientemente de su condicién social, econdmica y ubicacion geografica, es

beneficiario de los servicios ecosistémicos.

Figura 21. Localizacién de la poblacion demandante de los servicios ecosistémicos
|: / - = | MAPA DE DEMANDANTES DE SERVICIOS ECO SISTEMICOS | z i f \

En el ento Cajamarca, los ecosistemas priorizados ofrecen mdltiples
S s egosistémicos, en ese sentido, los demandantes (beneficiarios) de los
S sol0 son los pobladores de zonas en las que se encuentran, sino también

ladores de las zonas medias y bajas de las cuencas, de regiones cercanas

e manera indirecta del resto del pais. Graficamente se puede mostrar que, la
poblacion beneficiaria (demandantes), de los servicios ecosistémicos que brindan
los ecosistemas priorizados, se localizan en la mayoria de las provincias del

departamento (Figura 23).

Debido al crecimiento demografico, aspecto que es imposible detener, la
necesidad de: agua, alimento, materia prima y de otros bienes y servicios

irremplazables para la supervivencia de la poblacion en su conjunto, son las
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causas principales para que la Demanda de los Servicios Ecosistémicos se
incremente y la Oferta disminuya en el tiempo y en el espacio.

Segun datos demogréaficos del Censo INEI 2007, se ha encontrado la existencia
de 372,305 viviendas con una poblacién de 1°424,269 habitantes distribuidas en el

area de influencia de los sitios prioritarios quienes se constituyen com %
demandantes/beneficiarios de los SE (Anexo 2). Asimismo, se ha observadoque

la poblacion beneficiaria (demandantes) de los SE, se benefician de ac

una delimitacion geografica, por ejemplo, los pobladores de las

benefician del agua, de los bosques y la biodiversidad existente
las familias, organizaciones y empresas que se ubican en | edias y
bajas de las cuencas, se benefician en mayor magnitud delfServic
Hidrico — SEH, utilizando el agua para riego, consumo gético y otros

usos, Servicio Ecosistémico del cual mas depend el desarrollo del

departamento.

En todos los ecosistemas, el agua es factorfgue regula su productividad,

estabilidad y la salud de los or‘anis los habitan; por esta razén, los

factores que regulan el ciclo del oMyolan también la existencia o no de

humedales y lagunas. t ambigntes donde el agua se almacena

temporalmente constituyen as clave para el ciclo hidrologico, por lo que

su conservacion es d mpe@ftancia para asegurar la disponibilidad del agua

con la calidad n aria pasa mantener la biodiversidad y el funcionamiento de los
ecosistemas

4.3. Co&antes e los SE

e Im&te, son instituciones que por su funcion y competencia cumplen el rol

de,prégnover la relacion entre conservacion y uso de los recursos naturales dentro

visibn de desarrollo sostenible, contribuyen a la conservacion de los
rvicios ecosistémicos en cada uno de los sitios prioritarios; entre ellos podemos
\ citar: Agro Rural (antes PRONAMACHCS), Agencias Agrarias, Comités

Conservacionistas, ONG’S, Gobierno Nacional, Regional y Local, ademas, la
Cooperaciéon Internacional que viene apoyando en el fortalecimiento de
capacidades locales orientados a la identidad con la importancia de los SE y en el

disefio de estrategias y esquemas para compensar la oferta de los SE.
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ESTUDIO DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

5. Actividades Econdmicas de la Regién que se relacionan con los Servicios

Ecosistémicos

De acuerdo al INEI (2011), la economia de la region Cajamarca se basa en 11
actividades econdmicas las cuales pueden ser agrupadas en actividades no
directamente relacionadas con los servicios ecosistémicos (ANRS): i) manufactura, ii)
construccion, iii) comercio, iv) transportes y comunicaciones, V) Servicios
gubernamentales y vi) otros servicios) y en actividades relacionadas directamente
con servicios ecosistémicos (ARDS): i) mineria, ii) agricultura, caza y silvicultura, iii)

restaurantes y hoteles, iv) electricidad y v) piscicultura.

Es evidente que la economia del departamento de Cajamarca recae principalmente
en las actividades ANRS, de las cuales otros servicios, la manufactura y el comercio

son las més representativas.

Por el tipo de servicios ecosistémicos que brindan los ecosistemas priorizados y
relacionandolos con datos econémicos del INEI (2011), se puede deducir que cinco
actividades econOmicas regionales se relacionan directamente con servicios
ecosistémicos son: i) mineria, ii) agricultura, caza y silvicultura, iii) restaurantes y
hoteles, iv) electricidad y agua iv) y v) pesca; de las cuales, las actividades de
mineria y agricultura son las mas representativas en funciéon del Valor Agregado
Bruto (VAB), aspectos que llevan a concluir que un buen porcentaje de la economia
del departamento Cajamarca depende de los beneficios que provienen de los
servicios ecosistémicos, situacion que los involucra en el aporte al Producto Bruto
Interno Regional para el afio 2011 que asciende a 5 015 221 nuevos soles (a precios

constantes del afio 1994).

Segun informacion del INEI (2011), el departamento de Cajamarca, aporta con 2,5
por ciento al Valor Agregado Bruto nacional (VAB); sin embargo, la importancia
‘relativa del departamento en el pais es mayor en el caso de algunos sectores como
mineria, con una contribucion de 9,1 por ciento; agropecuario con 5,9 por ciento, y
servicios gubernamentales con 3,8 por ciento.
En el cuadro 26 se muestra para el periodo 2011 el valor agregado bruto para el
departamento de Cajamarca y por actividad econdmica relacionada o no
directamente con servicios ecosistémicos. En el Grafico 1, se muestra para el afio

2011 la estructura porcentual del PBI Regional.

GOBIERNO REGIONAL CATAMARCA - SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL Pagina 67



Cuadro 26. Cajamarca: Valor Agregado Bruto 2011
Valores a precios constantes de 1994
(Miles de nuevos soles)

Actividades VAB Estrl;/octura
Mineria 999999 19.9
Agricultura, cazay silvicultura 968698 19.3
Restaurantes y hoteles 151528 3.0
Electricidad y agua 81520 1.6 \
Pesca 152 0.003 \
Otros servicios, Manufactura, Comercio, \\
Servicios gubernamentales, Construccion, 2813324 56.1
Transportes y comunicaciones ‘ |
Valor Agregado Bruto 5015221 100.0
Fuente: INEI-2011 -
Gréfico 1. Estructura porcentual del PBI del departamento de Cajam ra o 2011

GRAFICO N° 01. ESTRUCTURA PORCENTUAL DEL PBI DEL DEPARTAMENTO
CAJAMARCAPARAELANO 2011
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0% 29

—
Fuente: INEI-2011

De otro lado, segun la Encuesta Nacional de Hogares 2010 aplicada por el INEI, el
sector primario concentra el 55,9 por ciento de la poblacion empleada, seguido del
«ciario (32,5 por ciento) y secundario (11,6 por ciento).

En la region existen tres espacios econémicos diferenciados: el norte es
especializado en la actividad agricola con cultivos como el café, arroz y cacao; en el
centro se desarrolla también la actividad agricola y adicionalmente la actividad
pecuaria; por el contrario, el sur es basicamente una zona ganadera y minera, con un
mayor desarrollo del sector servicios y comercio, producto de encadenamientos con
la actividad minera. Cabe destacar que el sector minero empez6 a dinamizarse

desde la entrada en operacion de la empresa aurifera Yanacocha (1994),
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aumentando su participacion en el VAB de 14,0 por ciento en 1994 a 19,9 por ciento
en el 2011.

En el Grafico 2, se muestran las actividades econémicas regionales dependientes de
los servicios ecosistémicos y su contribucién al Producto Bruto Interno Regional

Gréfico 2. Servicios ecosistémicos y su aporte a la economia regional — Afio 2011

Servicios Actividades Valor Agregado
Ecosistémicos Econdmicas Bruto Afio 2011*

Bosques Montanos

de la Cordillera Materias primas Poard
. 3 Mineria — S/. 999 999
Occidental de los Agua, Alimento, /
Andes del Norte Recursos Genéticos g
,/ \

Agricultura, Caza,
Silvicultura

Bosques

- E— S/. 968 698
Montanos de la Regulacién de

X los flujos de
Cordillera Real

. agua
Oriental -
\\\ ya
Bosques Secos Mantenimiento del
oy ciclo de vida de las
del Marafion )
especies

Restaurantesy

S/. 151528
Hoteles — /

J

Electricidad y Agua ] —_— S/. 81520

‘ Jalca ‘
\ Oportunidades para
la recreaciény el ]
2 i Pesca _ S/.152
Paramo turismo /
S/. 2201897

*Miles de nuevos soles a precios constantes de 1994
Fuente: INEI-2011

En la estructura productiva departamental, la actividad minera destaca por ser la de
mayor importancia relativa (19,9 por ciento); la agricultura, caza y silvicultura es la
segunda actividad en orden de importancia, con una participacion de 19,3 por ciento,

‘seguido de otros servicios (12,1 por ciento), manufactura (12 por ciento) y comercio
(10,5 por ciento); todos ellos, en conjunto, contribuyen con el 73,8 por ciento al VAB
departamental.
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4.2.2. Pauta 2: Factores asociados a las condiciones de los principales

Servicios ecosistémicos.

1. Identificacién y andlisis de la Oferta (Provision) de los servicios
ecosistémicos por parte de los sitios prioritarios.

Los sitios prioritarios proveen una gran variedad de bienes y servicios
ecosistémicos: Agua, alimento, materias primas, recursos genéticos; a través de
los bosques capturan carbono, regulan el clima, regulan los flujos de agua;s
brindan oportunidades para la recreacion y el turismo; influyen en el
mantenimiento de los recursos genéticos, entre otros. Estos bienes y servicios
intervienen en la calidad de vida de la poblacién, sin embargo en Cajamarca no

presentan una valoracion economica en términos de mercado.

Foto 7. Oferta de Servicios ecosistémicos hidricos  Foto8. Cultivo de arroz, producto de SE hidrico

R

Los niveles de oferta de servicios ecosistémicos por parte de los ecosistemas

priorizados, es variable y dependen del mantenimiento de las funciones
ecosistémicas de los mismos, asi como de aspectos de la biodiversidad y de los

procesos que ocurren en los ecosistemas.

En ese sentido, los niveles muy altos de oferta de SE corresponde a los sitios
prioritarios N° 3, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13 y 14 por cuanto en su interior albergan
diversidad de especies endémicas de flora y fauna, densa cobertura vegetal
expresado mediante bosques naturales, recurso hidrico en lagunas y rios, son
protectores de cuencas altas de rios y quebradas; en virtud a los cuales brindan
importantes servicios ecosistémicos como agua, alimento, materias primas (lefia,
madera), recursos genéticos, regulacion de los flujos de agua y del clima, entre

otros beneficiando de manera directa a los pobladores que se asientan en cada
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sitio y de manera indirecta a los pobladores que se asientan cuenca abajo. Los
demds sitios también ofertan servicios ecosistémicos pero en menor intensidad

gue los anteriores.

Esta oferta de SE por parte de los ecosistemas priorizados, beneficia directa e
indirectamente tanto a las poblaciones locales, regionales e intra regionales;
donde los pobladores consideran como sustento los SE a partir de las cuales
desarrollan actividades econdémicas y generan bienes y servicios de mercados

como medio de subsistencia pero también como medio de creacion de industria.
2. ldentificacién y andlisis de la demanda de SE

Es necesario considerar que en los ecosistemas priorizados habitan un importante
porcentaje de la poblacion conformada por comunidades locales que hacen uso
de los recursos que estos ofrecen. Otro buen porcentaje de la poblacion
cajamarquina se asienta cuenca abajo y son los mayores demandantes de los SE;
en la mayoria de estas poblaciones la pobreza es alta y las angustias
econOmicas, son algunos de los principales motivos por los cuales estas
poblaciones hacen uso inadecuado de los recursos naturales como la tala
incontrolada de bosques para dedicarlas a la actividad agropecuaria, el
sobrepastoreo, etc.

Sin embargo cabe precisar que la demanda mas notoria respecto de los Servicios
Ecosistémicos, es justamente la demanda del Servicio Ecosistémico Hidrico —
SEH, por ello en el presente estudio se hace énfasis en la demanda de agua tanto
para las actividades econémicas como para el consumo humano y en este caso,

<especificamente en las zonas urbanas.

Los mayores demandantes de los SEH son las actividades agropecuarias, los
usos urbanos y domésticos, los usos industriales; el transporte, la energia
hidroeléctrica (Gallito Ciego, Carhuaquero), los usos recreativos y el agua como
habitat, los proyectos mineros (Yanacocha, Gold fields) que son los grandes

consumidores y usufructuarios de este bien ambiental.

Segun informe de los expertos del Banco de las Américas, publicado a nivel
mundial que se titula: “Agua y Mineria. Una Industria Sedienta”, Minera

Yanacocha, solo entre los afos: “1993, afio de su entrada en operaciones, y 2004,
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ha procesado 624,8 millones de toneladas de mineral utilizando -segun la
compafiia-125 millones de metros cubicos de agua.
http://servindi.org/actualidad/6495.

Asimismo, segun el informe de Dindmica Agropecuaria-Minagri 2003-2012, el
siguiente grafico detalla el volumen de agua que en promedio almacena
mensualmente el reservorio Gallito Ciego, para beneficiar a los productores
agropecuarios de la cuenca baja del rio Jequetepeque que también abraca dos‘

provincias del territorio Libertefio.

Grafico 3.

6.86 VOLUMEN DE AGUA ALMACENADA PROMEDIO MENSUAL EN EL

RESERVORIO GALLITO CIEGO (CAJAMARCA - LA LIBERTAD)
500,0

4580 4544

400,0

300,0

MMC

200,0

100,0

0,0

ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun

s Prom. Campafias Agricolas 2001-02...2010-11 O (ampaiia Agricola 2012-13

Fuente: Proyectos Especiales y Direcciones Regionales de Agricultura
Elaboracion: MINAGRI - Oficina de Estudios Econdmicos y Estadisticos - OEEE

- -
Este reservorio permite la optimizacién del riego de mas de 35 000 hectareas,

ademas de otras 7000 hectdreas en el departamento de La Libertad.
<Adiciona|mente, se encuentra operando la central hidroeléctrica de Gallito Ciego

con una potencia maxima de 34000 Kw.

Es conveniente indicar que para precisar la jerarquizacion de la oferta y demanda
de servicios ecosistémicos, en niveles muy alto, alto, medio y bajo, se requiere de
otro estudio especializado que se relaciona con el disefio de un estudio de
valoracion economica de SE; por lo que en el presente estudio no ha sido posible
jerarquizar de manera precisa ni la oferta ni la demanda de SE, limitandose
solamente a cualificarlos en funcién al estado actual y a las caracteristicas que

presentan los referidos sitios prioritarios.
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Por lo demés, hay que tener en cuenta que en nuestro planeta un 97,5% del total
del agua se concentra en los océanos, mientras que solo el 2,5 % restante es
agua dulce. Los glaciares, la nieve y el hielo de los cascos polares representan
casi el 80% del agua dulce; el agua subterrdnea, el 19% y el agua de superficie
accesible rapidamente, solo el 1%. Esta baja cantidad de agua de superficie
facilmente accesible se encuentra principalmente en lagos (52%) y humedales
(38%).

http://www.fvet.uba.ar/recursoagua.htm

|

3. ldentificacién y andlisis de las amenazas

La biodiversidad se encuentra amenazada por numerosas actividades
antropogénicas. Entre las causas mas importantes estan la pérdida de habitat, la
fragmentacion de ecosistemas, la introduccién de especies exdticas invasoras, la
sobreexplotacion de recursos, la contaminacién del aire, tierras, rios y mares,

ademas de los ya visibles efectos del cambio climatico (MA 2005).

En este contexto, para abordar este punto, es necesario primero analizar el nivel
de vulnerabilidad en que se encuentran los ecosistemas; porque mientras mas
vulnerable se encuentren frente a factores asociados, menor sera la capacidad de

estos para conservar biodiversidad y ofertar Servicios Ecosistémicos.

3.1. Andlisis de la vulnerabilidad de los ecosistemas priorizados

Los paises yMcular las personas dependemos de los ecosistemas para la
supervi im/OS ecosistemas son una fuente de servicios vitales para el ser

tacandose los alimentos y el agua; ademas, los ecosistemas proveen

| bienestar de las sociedades como son los beneficios espirituales,
lturales y recreativos. Por ello, conviene conservarlos y/o restaurarlos; para ello,
\ es necesario conocer la vulnerabilidad actual de estos ecosistemas.

El andlisis de vulnerabilidad actual de los ecosistemas priorizados, en el
departamento Cajamarca, se ha realizado en el marco del proceso de formulacion
de la Estrategia Regional de Cambio Climético, mediante talleres participativos
provinciales bajo enfoque de cuenca con el objetivo de analizar y evaluar desde la
perspectiva de los actores provinciales, el nivel de vulnerabilidad que muestran

estos ecosistemas prioritarios; para lo que se consider6 insumos de la ZEE del
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departamento Cajamarca, siendo el punto de partida el mapa de sitios prioritarios
para la conservacion de la biodiversidad. Para el referido analisis se tuvo en

cuenta los siguientes conceptos:

a) Vulnerabilidad de un ecosistema: %
Sv

Grado por el cual un sistema es susceptible o incapaz de enfrentarse a
efectos adversos del cambio climatico. Esta en funcién de la sensibili

sistemay de su capacidad de adaptacién (IPCC, 2001).

b) La capacidad de adaptacién:

Puede resultar de una respuesta autonoma del sistemafporegje un cambio en
su fenologia, o puede resultar de actividades d adaptacion, por
ejemplo un manejo forestal que busca modi composicion floristica del

ecosistema.

Considerando estos conceptos, los e as evaluados han sido los de muy

alto y alto valor Bioecol6gico epresentados en las 15 zonas
prioritarias para la conservacign odiversidad identificadas en el proceso

ZEE del departamento de m

Desde la percepcid iferentes actores participantes en estos talleres se
determind el nivel uln@rabilidad que muestran los ecosistemas priorizados,

evaluando difereftes faCtores que estan estrechamente relacionados con los

valore e estoSWpresentan y los servicios ecosistémicos que brindan para
el desar itorial de Cajamarca.

En elfanalisis y evaluacion se tomaron en cuenta cinco criterios, que inciden en

| de vulnerabilidad de los ecosistemas; estos son:

\ Criterio 1. Estado actual de los ecosistemas:

Analiza la condicién de los ecosistemas, asociando las actividades que ponen en
riesgo el suministro de los Servicios Ecosistémicos; en ese sentido, Ecosistemas
mas diversos son mas resilientes; ecosistemas degradados y fragmentados por

presiones humanas son menos resilientes 0 mas vulnerables.
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La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, tal vez hasta ahora el estudio méas
abarcador de la condicion en que se hallan los ecosistemas del planeta, reveld
gue todos los ecosistemas del mundo han sido transformados de alguna manera
por acciones humanas en los ultimos 50 afios (MEA 2005).

Criterio 2. Conectividad de ecosistemas: v
Ecosistemas conectados, que forman parte de corredores biolégicos, s

vulnerables; ecosistemas aislados o cercanos a vias de comunicacio rrestr

ciudades, son mas vulnerables.

Se evalud la existencia de ecosistemas conectados caop o ecosistemas, por

cuanto los ecosistemas priorizados para la consery. entificadas necesitan

pertenecer a un sistema mayor para que permita d de mantener los
procesos ecologicos, el intercambio genéti tro§, procesos naturales que

hagan viable el sistema a largo plazo.

En ese sentido existen ecosistemds e conectados con otros ecosistemas,

con es el caso del sitio N° 01 cBretia incipalmente por cobertura boscosa con
el Santuario Nacional b Namballe que le confieren una baja

vulnerabilidad; en ca existen) sitios cuya conectividad estd amenazada por

exploraciones y r pre 0S mineros en ejecucidon que interrumpen la

conectividad en sisiemas, haciendo que estos tengan un alto nivel de
vulnerabilidad.
Crigesio de actividad econ6mica en zonas aledafas:

evalub el tipo de actividades econdémicas al entorno de los sitios prioritarios,
trAndose la realizacion de actividades extractivas, agricultura de

subsistencia en suelos no aptos y/o siembra de cultivos con alta demanda, asi
como un alto nivel de vulnerabilidad de las unidades sociales circundantes;

factores que incrementan el nivel de vulnerabilidad de los ecosistemas.
Criterio 4. Ordenamiento territorial:

Se evalud con este criterio, la existencia o no de instrumentos relacionado con

procesos de ordenamiento territorial (ZEE, sitios prioritarios para la conservacion,
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plan de ordenamiento territorial, politicas, estrategias e inversiones para la
conservacion de biodiversidad); encontrdndose a la fecha de evaluacién
existencia de la ZEE en la comunidad Campesina de San Miguel de Tabaconas;
pero que en la mayoria de sitios prioritarios aln no existe tales instrumentos,

otorgandoles en este caso un nivel alto de vulnerabilidad a los ecosistemas.

Criterio 5. Nivel de organizacién para la conservacion:

Este criterio evalué la existencia 0 no de organizaciones fuertes ile

dedicadas a la conservacion de los ecosistemas, apoyados con instr
gestién, mecanismos de financiamiento, encontrdndose en
existencia de Rondas Campesinas que ejercen una Junci

resguardo en vias de acceso aledafias, como es el casogel sitig prigritario N° 06.

Cuadro 277. Resultados de la evaluacion de las zonas prioritarios parala ci e la biodiversidad en el
departamento de Cajamae
Valoracién por Nivel de
N° Zona prioritaria criterio Tolta Vulnerabilida
Cl|C2|C3|C4|C5 d

1 | Inicio de la Cordillera del Céndor 1112 ]|3]3 10 Medio

2 | SN Tabaconas Namballe-Bosque de Chaupe | 2 | 2 | 3 | 1 | 2 10 Medio

3 Montafia de Manta, Quismache y Paramo- 112131212 10 Medio
Lagunas de Palambe
Rio Chinchipe Muy alto

5 Huamaqtanga - Huaco Chorro Blanco - 111121111 6 Medio
Chontali

6 | Querocoto - Miracosta - Pagaibamba 2113|314 13 Alto
Parque Nacional de Cutervo - S6cota 4 Muy alto

Cabecera de los Rios Viscamayo y Pefia

M |
Blanca uy alto

9 Bosques de Chumuch - Cortegana 3 Muy alto
z
11 Jalcade Cajamarca - Celendin - San Pablo 3 4 ‘ 2 3 Muy alto

12 | Cuencas del Rio Muyoc y Cantange 3 2 ‘ 4 4 3 ‘ 16 Muy alto
14 | Jalca de Cajabamba 4 3 ‘ 2 4 3 ‘ 16 Muy alto

15 | Bosque de Cachil - Pozo Kuan

Fuente: ZEE Cajamarca, Sub Modelo Valor Bioecolégico

Nota:
Criterios de evaluacion: C1: Estado del ecosistema; C2: Conectividad del ecosistema; C3: Actividades
econdmicas; C4: Ordenamiento territorial; C5: Nivel de organizacion.

Valoracién: 1: muy bueno o muy alto; 2: bueno o alto; 3: regular o medio; y 4: malo o bajo.
Nivel de vulnerabilidad: Muy alto: mayor de 15 y menor o igual a 20; Alto: mayor de 10 y menor o igual a 15;
Medio: mayor de 5y menor o igual a 10; Bajo: mayor de 0 y menor o igual que 5.
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Los resultados de esta evaluacion y andlisis participativo de la vulnerabilidad de

los ecosistemas se presentan en el Cuadro 27.

Del cuadro anterior se deduce lo siguiente:

% De las 15 zonas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en
departamento de Cajamarca, 07 presentan vulnerabilidad muy alta, 04

vulnerabilidad alta, y 04 vulnerabilidad media.

« El nivel de vulnerabilidad alto que presenta la zona prioritaria
Miracosta — Pagaibamba, se debe mayormente al bajo nivel de

su conservacion; en la zona Rio Marafién, ademas del bajo nivelkde izacion,

se suma la falta de aplicacion de estrategias de ordenamiente, territ@rial; en tanto
gue en la zona Cuenca del Rio Cascasén, incide su degradacion y
i1

o]
fragmentacion en avance, la presiéon iV es econbdmicas,

fundamentalmente agropecuarias y la falta @ estrategias de ordenamiento

territorial; mientras que en la zona Bosque, Cach Pozo Kuan, los factores que

mas inciden en su nivel de vulnerabili falta de aplicacion de estrategias
de ordenamiento territorial y el baj rganizacion para la conservacion.
+« El nivel muy alto de vulngfabi presenta la zona Rio Chinchipe, se debe

principalmente al estad acion y fragmentacion en avance y a la limitada

conectividad; en el al de Cutervo — Sdcota, al igual que la Cabecera

de los Rios Vis y Refia Blanca, incide mas la limitada conectividad y la
presion de egctivida agropecuarias; en las zonas Bosque Chumuch -
Cortegana y C as Rio Muyoc y Cantange, inciden las actividades

agropec la falta de aplicacion de estrategias de ordenamiento territorial; en

la Jalca de Cajamarca — Celendin — San Pablo, incide la limitada

caonectvidad y la falta de aplicacion de estrategias de ordenamiento territorial; en

a de Cajabamba, el estado de degradacién y fragmentacion, en avance y la
ta de aplicacion de estrategias de ordenamiento territorial.
\ Ante el elevado nivel de vulnerabilidad de la mayoria de las zonas prioritarias para

la conservacion de la biodiversidad en Cajamarca (11 de 15 alcanzan un nivel de
vulnerabilidad alto o muy alto), es necesario y urgente priorizar e implementar

acciones para su conservacion y uso sostenible.

Entre otros aspectos, es necesario desarrollar o promover acciones relacionadas

a: mejorar el estado de conservacién de las zonas prioritarias; mejorar la
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conectividad entre zonas 0 ecosistemas; prevenir o mitigar el impacto de las
actividades econdémicas o en su defecto promover actividades sostenibles;
impulsar y fortalecer iniciativas de zonificacion y ordenamiento territorial; asi como

fortalecer e impulsar el nivel de organizacion para la conservacion.

En consecuencia, la degradacién y pérdida de la oferta de los SE que vien
ocurriendo se debe a dos aspectos fundamentales: i) porque en los ecosistemas
prioritarios no se vienen usando esquemas de produccion sustentable, de

parte a la falta de percepcién y valoracion de los bienes y servici estes

ecosistemas prioritarios proveen a la sociedad; y ii) porqu to
poblacional intensifica la presién antrépica sobre los ecoSiste n dos
aspectos que en el corto plazo disminuiran la oferta de lo Vicio istémicos

de estos sitios prioritarios.

N\

3.2. Identificacion y analisis de las amenazas

Actualmente, existen multiples amenazasegque viegen impactando negativamente

sobre los ecosistemas y sobre Ios‘SE, itan ser analizados para en base a
ello proponer algunas medida restauracién, conservacion y uso
adecuado.

3.2.1. Amenaza por agii @répicas
altzar e

Con el propdsito impacto de las actividades antropicas sobre los
ecosistemas es convegiepte saber algunas caracteristicas de la poblacion como el
incremento po iOnal, la densidad poblacional, la distribucién rural y urbana de

la pobl el nivel cultural no solo de la poblacibn que se asienta en los

e e prioritarios sino también del area de influencia; pues constituyen hitos
ue a presion que esta recibiendo los ecosistemas.
a nsidad poblacional

\ Para el departamento, la densidad poblacional es de 42.12 Habts/Km2, para la
capital provincial es de 106.35 Habts/Km2, la mas elevada después de la
provincia de Hualgayoc (Cuadro 28); esta alta densidad viene generando
presiones e impactos negativos sobre los ecosistemas en perjuicio de la oferta de

SE.
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Cuadro 288. Poblacion censaday densidad por provincia

Provincias Poblacion (Censo- Superficie Densidad Altitud
Cajamarca 316,152 2,972.81 106.35 2,720
Jaén 183,634 5,038.73 36.44 729
Chota 160,447 3,760.43 42.67 2,388
Cutervo 138,213 3,034.93 45.54 2,649
San Ignacio 131,239 4,911.63 26.72 1,324
Hualgayoc 89,813 785.47 114.34 3,502
Celendin 88,508 2,658.52 33.29 2,620
Cajabamba 74,287 1,787.34 41.56 2,654
San Miguel 56,146 2,5632.54 22.17
San Marcos 51,031 1,356.15 37.63
Santa Cruz 43,856 1,383.51 31.70
Contumazé 31,369 2,065.07 15.19
San Pablo 23,114 665.50 34.73
Total 1'387,809 32,952.63 42.12

Fuente Poblacion: Censo 2007-INEl; Superficie: SIG-ZEE-OT-Cajamarca

b) Distribucion de la poblacion.

La distribucion espacial de la poblacién oCalizado en un patréon de

asentamiento rural y en otro urbano, cuya tend€ncia observada en las Ultimas

décadas es la expansion e intensific
refleja en un mayor incremento dj

a 32,7% en el afio 2007 y en@nayo
75,3% en 1993 a 67,3% enf€l afio

cion de la poblacién censada rural de
NEI, 2007 (Cuadro 29).

Cuadro 299. Distribugi6én

Ion total censada urbanay rural, segln provincias

2007

Provincias al (Censo- Poblacién Rural Poblaciéon urbana

% Habitantes % Habitantes %
Cajamarca 22.8 141,424 44.7 174,728 55.3
13.2 91,724 49.9 91,910 50.1
11.6 128,146 79.9 32,301 20.1
138,213 10.0 111,343 80.6 26,870 19.4
131,239 9.5 110,635 84.3 20,604 15.7
89,813 6.5 69,409 77.3 20,404 22.7
88,508 6.4 66,338 75.0 22,170 25.0
74,287 54 56,093 75.5 18,194 24.5
56,146 4.0 47,074 83.8 9,072 16.2
51,031 3.7 39,390 77.2 11,641 22.8
Santa Cruz 43,856 3.2 34,664 79.0 9,192 21.0
Contumaza 31,369 2.3 18,072 57.6 13,297 42.4
San Pablo 23,114 1.7 19,520 84.5 3,594 155
Total 1'387,809 100.0 933,832 67.3 453,977 32.7

Fuente: INEI 2007

De esto se deduce que la poblacion rural es mayor respecto a la urbana. La

primera esta constituida por el 67.3%, mientras que la segunda por el 32.7% del
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total de la poblacién departamental; lo cual implica que la poblacion rural ejerce

mayor intensidad de presion sobre su ambiente inmediato.

¢) Nivel cultural

Respecto al nivel cultural, se puede mencionar que el poblador andino, quien s Q “
a
' a

encuentra en contacto directo con los recursos naturales, a través de los afio
experimentado cambios culturales respecto al manejo de la biodiversida

sus necesidades de sobrevivir obligd descubrir la alta diversidad biol

y ambiental, sobre los que aplicé medidas tecnoldgicas para po
y convertirlos ahora en especies cultivables de mayor prefere
la estimacién por las especies nativas; aspecto que nos de
medidas para el rescate de las costumbres andinas.

Teniendo en cuenta estos aspectos, los resultados del estudio de la cobertura
vegetal, que equivale a la realizacién de actividades econdémicas (uso actual), en
el departamento Cajamarca, indican que cada uno de los quince ecosistemas
priorizados, presenta algun signo de degradacion impulsado por la realizacion de
actividades antropicas (Cuadro 30), que ponen en riesgo el suministro de los

servicios ecosistémicos.

v' Intervencion agricola y pecuaria en las cabeceras de las nacientes de

los rios.

\

Reduccion de la cobertura boscosa.
Pérdida de biodiversidad.

< v' Erosion de suelos, condicionada por el relieve y el gradiente de la

\

pendiente.

AN

Intervencién minera en partes altas de las cuencas.

\

Ampliacién de la frontera agricola y produccién pecuaria (constituida
por crianza de ganado vacuno, porcino, caprino).

v' Extraccién de maderay lefia.

Ademaés, el Cuadro 31, expresa cuantitativamente la superficie y el porcentaje del
area intervenida en cada uno de los sitios prioritarios. Alli se puede observar que
cinco de los quince ecosistemas priorizados (Sitios N° 4, 8, 11, 12 y 13), son los
que muestran mas del 50% de area con intervencion, tres (7, 14 y 15) entre 25 y

50 % y siete ecosistemas priorizados (1, 2, 3, 5, 6, 9 y 10) con menos del 25%.
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Cabe destacar que estas intervenciones vienen siendo protagonizados por
pequefios productores que se asientan dentro o en lugares préximos a estos
ecosistemas, asi como por empresas extractivas; por eso es que en estos
espacios existen diferentes usos del suelo, entre los que destaca la agricultura, la
mineria, el sobrepastoreo, etc, apoyados por la red vial que atraviesa o que estan

proximos a los referidos sitios (Figura 24).

Cuadro 31. Estado actual de los ecosistemas priorizados

N° Sitio Area (ha) de % Area % Area no
prioritario c/sitio intervenida intervenida
1 50785.77 6.02 93.98
2 41647.37 0 100
3 48825.81 0.07
4 46424.88 53.39
5 13775.74
6 29996.41
7 5727.29 26.22] W4 "13.78"
8 4255.13 5280 [\ N47.11
9 16423.65
10 64958.01 98.24
11 109534.16 5 45.55 100
12 2587 : 39.89 100
13 14646:13 .08 44.92 100
14 1 3! 44.32 55.68 100
15 37283.5 39.59 60.41 100
Total 62542078 23.39 76.61 100

Fuente: Adaptado con informacion de la base de datos ZEE-Cajamarca 2009

Estas acciones vienen originando de manera notable la perdida de la
biodiversidad provocando un sin nimero de alteraciones; pues el impacto viene
perturbando la provision actual de los servicios ecosistémicos, que si no se
adopta medidas inmediatas para su restauracion y/o conservacion también
afectara negativamente la provision futura de los servicios ecosistémicos; por
<cuanto los problemas que sobrevienen poseen una gran envergadura, como el

cambio climatico.

Asimismo, se debe considerar que las referidas alteraciones en los ecosistemas,
también se producen de manera natural pero no con la misma dimension y fuerza
de los efectos de las actividades antrépicas que provocan destruccion del habitat,

fragmentacion de areas naturales, contaminacion, etc.

Por lo tanto, al ser las sociedades humanas las causantes de la pérdida de la
biodiversidad, también deben ser ellas las que pongan soluciones, no solo por el
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hecho de conservar una parte del entorno natural que nos rodea para fines de
investigacion y de disfrute, sino de manera particular por conservar los “servicios

ecosistémicos”.

Figura 24. Ubicacién de los cc.pp y vias en relacion alos ecosistemas prioritarios

e Centros poblados

Leyenda
— bt )
vias_cajamarca

Red_Vial

- F »

3.3. Amenazas por eventos climaticos y por geodinamica externa, a los sitios

prioritarios.

Por cultura general, sabemos que todos los ecosistemas del mundo se enfrentan
a muchas amenazas, las cuales estan relacionadas directa o indirectamente con
las actividades antrépicas, siendo la mas importante la pérdida de cobertura
vegetal que sirve como habitat de muchas especies, debido a la transformacién
de terrenos para cultivo o cuando se destruyen habitats en la extraccion de
recursos minerales. Si a todo esto sumamos los efectos del cambio climatico por
la intensificacion de los eventos climaticos, los impactos sobre la biodiversidad y

sobre los Servicios Ecosistémicos serdn desastrosos.

Igual suerte esta atravesando los ecosistemas prioritarios para conservacion de la

biodiversidad en el departamento Cajamarca, pues espacialmente al sobreponer
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estos sobre los mapas de peligros por heladas, sequias y geodinamica externa, se

ha encontrado que presentan diferentes niveles de amenazas ante la

manifestacion de los mencionados peligros (Figura 25), que en esencia

perturbaran la oferta de los Servicios Ecosistémicos.

Figura 22. Tipo de amenazas a los sitios prioritarios.
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El Cuadro 32 detalla el nivel de amenaza que presenta los sitios prioritarios para

conservacion de la biodiversidad y se observa que los sitios ubicados al norte del

departamento, presentan peligro por sequias y geodinamica externa de nivel alto

a muy alto; en los paramos se observa pequefias areas que presenta nivel de

<pe|igro por heladas de nivel alto. Los sitios prioritarios que se localizan al centro

del departamento, presentan peligro por heladas de nivel alto con pequefias areas

con nivel muy alto, por sequia y geodinamica externa el nivel de peligro es alto

con pequefias areas de nivel muy alto para Geodinamica externa. En el sur

presentan peligro por heladas, sequia (sitio 15) y geodinamica externa de nivel

alto y muy alto.
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Cuadro 30. Tipo y nivel de amenaza por eventos climaticos y por geodindmica externa en los

sitios prioritarios

N° sitio
prioritario

Tipo de amenaza

Nivel de amenaza

Medio

Heladas

Alto

e

1 Sequias

Geodinamica externa

| |

Heladas

2 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

3 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

4 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

5 Sequias

Geodinamica externa

’III

Heladas

6 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

7 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

8 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

9 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

10 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

11 Sequias

Geodinamica externa

Heladas

12 Sequias

Geodinamicad€xterna

Heladas

3.4. Cambios de uso del suelo

<Factor gue en el tiempo y en el espacio se viene intensificando motivado por la

realizacion de actividades agropecuarias y por la ejecucion actual de proyectos

que no hacen sino transformar el paisaje de los ecosistemas con la consecuente

alteracion de la oferta de SE. El cuadro 33 detalla el area que ocupa las

concesiones mineras en cada sitio prioritario, excepto en el sitio N° 8; la figura 26

detalla la distribucion espacial de las mismas las que también implican cambio en

el uso del suelo que se traduciran en pérdida de biodiversidad y de servicios

ecosistémicos.
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Figura 26. Concesiones mineras dentro de los ecosistemas prioritarios
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Cuadro 313. Superfici es mineras dentro de los sitios prioritarios
N° sitio Ar(_ea Area s_i[\ % A_rea
oncesionada concesion concesionada

1 42111.6 8674.17 82.92
897.99 40749.38 2.16
15757.45 33068.36 32.27
7224.95 39199.93 15.56
13775.74 109.22 13666.52 0.79
6 29996.41 28265.96 1730.45 94.23
5727.29 219.39 5507.9 3.83
4255.13 0 4255.13 0.00
9 16423.65 4459.59 11964.06 27.15
10 64958.01 5482.62 59475.39 8.44
11 109534.16 103587.47 5946.69 94.57
12 25873.22 25820.82 52.4 99.80
13 14646.13 11969.66 2676.47 81.73
14 15253.36 3043.58 12209.78 19.95
15 37283.5 21581.92 15701.58 57.89
Total 525410.43 270532.22 254878.21 51.49

Fuente: Adaptada con informacién de la base de datos ZEE-Cajamarca 2009
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4. Priorizacion de los principales servicios ecosistémicos.

Considerando la informacién respecto a la identificacion y oferta de servicios
ecosistémicos detallada en los cuadros 9, 13, 16, 21, 24 y 25, la priorizacion
consiste en seleccionar los principales servicios ecosistémicos vinculados con el

desarrollo del departamento; para lo cual se tendra en cuenta el grado d
dependencia y el grado de impacto del desarrollo de Cajamarca sobre

servicios ecosistémicos.

El desarrollo depende de un servicio ecosistémico si el servicio es un Si

permite, mejora o regula las condiciones necesarias para un resu itoso. El
desarrollo impacta en un servicio ecosistémico si las agcione§, aSeciadas al
mismo alteran la cantidad o calidad del servicio. (ManuallISE-2

0

Bajo este criterio, el cuadro 34 detalla un resu | incipales servicios

ecosistémicos, asi como el tipo de actividad que generan y que se

consideran fundamentales para el desarr ial del departamento.

Cuadro 324. Resumen de los principalesl icos identificados a partir de los sitios

ad-Departamento Cajamarca
Principales | Ubicacion en

actividades el
econdémicas | departamento

prioritarios para la conservacién d

Servicios Ecogfsté

- Alimento
- Agua - Agricultura San Ignacio
- Jaén
- Ganaderia Cutervo
Chota
agua - Forestal Celendin
cenamiento de carbono San Pablo
| ciclo de vida de especies - Turismo Cajamarca,
nto de diversidad genética Contumaza
gades para la recreacién y turismo - Mineria San Marcos
Cajabamba

\ Se deduce que los Servicios Ecosistémicos a partir de los sitios prioritarios para la
conservacion de la biodiversidad contribuyen fundamentalmente a los servicios de
provisidn, en menor proporcion a los de regulacion, culturales y de soporte; sin
embargo, es necesario precisar que todos los ecosistemas son multifuncionales y
pueden producir un amplio rango de servicios.
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5. Condiciones y tendencias de los Servicios Ecosistémicos.

Considerando lo descrito a través de los puntos 1 al 4 de la Pauta 2, la siguiente

matriz resume las condiciones y tendencias de los servicios ecosistémicos.

Cuadro 335. Matriz pararegistrar condiciones y tendencias de los servicios ecosistémicos, impulsores de cambio

y partes interesadas

y turismo

- Extraccién de recursos minerales

N Ecosistema Condicién Pro_bables Principales
S?N',C'O.S que genera el actua] Qel tendencias futuras™ Principales impulsores de cambio Interesags
ecosistemicos servicio Servicio Oferta Demanda
ecosistémico*
- Conversién de bosque a agricultura.
Alimento Toggzslos + ﬁ f - Extraccion de madera.
- Demanda local, regional, nacional.
- Conversién de bosque a agricultyra.
Agua Tod_o_s los _ * f - Cc,)n_tamirjacig')p por relaves minere S mineras.
sitios - Débil aplicacion de las leyes. uciones encargadas de
- Produccién de energia elé 6 el uso del agua.
] ) Todos los - Conver;ipn de bosq Pequefios productores.
Materias primas sitios + + f - Extraccion de madera - Empresas madereras.
- Extraccion de e - Agricultores y ganaderos
Todos los _
Recursos sitios - Pequefios productores.
Genéticos * - Investigadores, cientificos.
Regulacion del Sitios 1, 2, 3, + - Pequefios productores.
clima 56,7 + - Empresas madereras.
- Inmigrantes
Regulacién de Sitios 1, 2, 3, + - Pequefios productores.
flujos de agua 56,7 + - Empresas mineras,
pequefios productores
Al
Captura 'y Sitios 1, 2, 3, + Comversion de bosque a agricultura. | - Pequefios agricultores.
almacenamiento 56,7 Extraccion de forraje y de lefia. - Empresas madereras.
de carbono Extraccién de madera.
Mantenimiento del _ - Conversion de bosque a agricultura. | - Pequefios agricultores.
ciclo de vida de las Todos los - Extraccion de madera. - Empresas madereras.
especies sitios - Construccion de infraestructura.
Mantenimiento de Todos los _ - Contaminacion. - Pequefios agricultores y
la diversidad sitios - Pastoreo excesivo. empresas mineras.
genética - Domesticacién de especies nativas - Investigadores, cientificos.
Oportunidades Todos los - Construccion de infraestructura. - Pequefios agricultores.
para la recreacion sitios - Débil aplicacion de leyes. - Sector turismo.

- Empresas mineras

*Condicion actual del SE: ++ muy buena, + buena, - mala, - - muy mala.

** Probables tendencias futuras:

\

aumenta f estable —» disminuye¢

vicios ecosistémicos que actualmente son ofertados por los sitios

rios son de singular importancia para el desarrollo socioeconémico del

partamento; sin embargo, la realidad de los factores asociados hacen que la

condicion actual de estos servicios sea de buena a mala, en respuesta sobre todo

a la accion de uno de los factores como es la intervencién antropica mediante las

malas practicas en la agricultura, ganaderia, asentamientos humanos, mineria y

otros; que si no se formulan medidas para la restauracion y/o mantenimiento de

tales servicios, o mas probable es que en el corto o mediano plazo, la oferta

tenga una tendencia a ser disminuida y la demanda a ser incrementada; puesto

gue los impulsores de cambio impulsados por la parte interesada y sin contar con
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un esquema para compensar el uso de los mencionados servicios, continuaran
utilizando inadecuadamente los recursos y la biodiversidad en deterioro de los

Servicios ecosistémicos.

Por lo tanto, es necesario hacer presente que el estado y las tendencias de
cambio de la biodiversidad estan ligados a factores indirectos: sociales;
econdmicos y politicos, que conducen a los factores directos: cambios e
cobertura y el uso del suelo, la sobreexplotaciéon de recursos, la introdacc
especies invasoras exoticas, el cambio climatico antropogénico y | iC

productos contaminantes; sin embargo es posible afirmar que e r\deSmayor

impacto actual es el uso de la tierra.

4.2.3. Pauta 3: Identificacion de medidas para la conse 16n Y"Uso sostenible

de los servicios ecosistémicos priorizados.

Considerando que la biodiversidad es la fuente, y darantia del suministro de
servicios ecosistémicos, indispensable a el® desarrollo sostenible del

departamento; que, el reconocimient‘ speto a las diferencias culturales

son fundamentales en el disefio de gias locales de conservacion y deben

articularse con las politicas de e ordenamiento territorial para garantizar
Su uso sostenible; que los tes poseen un caracter dindmico y estan en
permanente transformagi ue requieren la preservacion de la base natural
que los sustenta y ciogal de sus componentes para asegurar la viabilidad de
la vida human SU\pe ilidad en el tiempo y, con el objetivo de garantizar la
conservacion de la iversidad y sus servicios ecosistémicos, la distribucion justa y
equitativa eneficios derivados de ésta, para contribuir al mejoramiento de la
cali a de la poblacién cajamarquina y teniendo en cuenta los factores
oci a las condiciones de los ecosistemas y de los servicios ecosistémicos, se
ropenepalgunas medidas para la conservacion y uso sostenible de los servicios

cOsistémicos priorizados (Cuadro 36).
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Cuadro 346. Matriz de medidas para la conservacion y uso sostenible de los servicios ecosistémicos

Servicio ecosistémico | Medidas de intervencion Actividades referidas a medidas
priorizado
- Disefiar un programa educativo orientado al | - Coordinacién y concertacion entre
manejo y gestién sostenible de los RRNN. entidades del sector publico y privado.
Alimento - Diseflar un programa orientado a lograr | - Promover el uso de especies nativas
seguridad alimentaria. en el marco de recuperar y conservar la
agrobiodiversidad.
- Disefiar un esquema de Compensacion por | - Concientizar a los usuarios y/o
Servicios Ambientales Hidricos-CSEH, con | demandantes del servicio.
Agua participacion de instituciones como la ANA. - Fortalecer capacidades en educacio,

ambiental técnic

productivo.

con enfoque

Materias primas

- Disefiar un programa educativo orientado al
manejo y gestion sostenible de los RRNN, con
énfasis en la conservacion de bosques naturales.

- Sensibilizar y educar a peq
agricultores respecto a la im
usar adecuadamente lo
biodiversidad.

Recursos genéticos

- Disefiar un programa de gestion sostenible de la
biodiversidad y de los ecosistemas con alta y muy
alta vulnerabilidad.

- Priorizar inversio
lograr proteccion soci
- Promover el fortal
medios de
situacion

Regulacion del clima

- Implementar un programa de gesti6on
responsable y manejo sostenible de los RRNN
con énfasis en la conservacion de la cobertura
vegetal natural.

Regulacion de flujos de agua

- Implementar un programa de gesti6n
responsable y manejo sostenible de los RRNN
con énfasis en la conservacion del Seryi
Ecosistémico Hidrico.

Captura y almacenamiento de
carbono

- Implementar la estrategia regional de
climatico.

- Implementar un
reforestacion.

programa in

Reforestacion en
degradados.

espacios

Mantenimiento del ciclo de

vida de las especies

- Implementar _un a e
responsable y m@nejo so |

con énfasis en |
vegetal natural.

gestion
s RRNN
de obertura

- Sensibilizar y educar a la sociedad
sobre la importancia de conservar la
cobertura vegetal en el mantenimiento
del ciclo de vida de las especies.

- Recuperar ecosistemas degradados y
de especies afectadas por el uso o por
la alteracion de sus hébitats naturales.

Mantenimiento de la diversidad
genética

de investigacion
diversidad genética.

- Priorizar  inversiones en la
recuperacion de especies nativas y
conservacién del germoplasma regional.

Oportunidades para la
recreacion y el turismo

- Educar a las sociedades para rescatar
y revalorar los RRNN culturales,
arqueolégicos y monumentales.

- Inventario de circuitos eco turisticos y
realizar estudios para su articulacién con
los mercados.
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ANEXO 1.
Cuadro 35. Ofertantes de los Servicios Ecosistémicos por cada Sitio Prioritario
N° de . Ubicacion Censo INEI 2007
Siti Nombre de Sitio Area (ha) — — — -
itio Departamento Provincia Distrito Viviendas | Poblacién
San Ignacio 223
Inicio de la
1 Cordillera del 50785.77 Cajamarca Namballe
Condor San José de
) Lourdes
Santuario San Ignacio Tabaconas
Nacional
2 Tabaconas 41647.37 Cajamarca
Namballe - Namballe
Bosques del
Chaupe
Montafias de
Manta, Jaén
3 Quismache y 48825.81 Cajamarca
Paramo - Lagunas 223
de Palambe
1825
. 1683 5588
4 Rio Chinchipe 46424.88 Cajamarca
716 2383
Huamantanga - 291
5 Huaco Chorrro 13775.74 Cajamarca ; 9 893
Blanco - Chontali Chontali 110 461
Llama 12 0
Querocoto - San Juan de
6 era(_:osta - 29996.41 Chota Licupis 89 252
Pagaibamba
Miracosta 50 237
P.N. Cutervo -
7 Socota 5727.29 ca Cutervo Cutervo 79 270
Lajas 267 881
Cabecera de los Chota Chota
) 181 808
8 Rios Viscamayo y 256.13 Cajamarca —
Pefia Blanca Chiguirip 63 128
Cutervo Cutervo 47 136
Miguel Iglesias
Bosqu 557 1493
9 Chum 16423.65 Cajamarca Celendin Chumuch 360 1496
ega
g Cortegana 100 361
Cajabamba Sitacocha 206 1243
San Marcos José Sabogal 387 1111
Celendin 209 577
Cortegana 388 1795
Celendin Jorge Chavez 5 3
Cuenca de los Oxamarca 13 25
Rios Muyoc y 64958.01 Cajamarca
Cantange Utco 22 9
Choropampa 49 8
Chota Chimban 100 508
Pion 40 142
La Ramada 205 886
Cutervo
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Cajamarca 1849 5755
Chetilla 106 455
Cajamarca La Encafiada 3881 11870
Jalca de Los Bafios del
Cajamarca - . Inca 291 743
11 Celendin - San 109534.16 Cajamarca N adalena
Pablo g 120
Sucre
Celendin 59
Sorochuco 942
San Pablo Tumbaden 57
Cajamarca Namora
Oxamarca
Cuenca de los Celendin
12 Rios Muyoc y 25873.22 Cajamarca
Cantange
San Marcos
13 | CuencadelRio 1464613 | Cajamarca
Cascasén
Cajabamba 290 886
14 C‘]‘T’“Ea di 15253.36 Cajamarca Cajaba
ajabamba Sitacocha 142 518
‘ Contumaza 1686 4948
Cupisnique 88 304
. . Guzmango 1075 2764
Bosque de Cachi b . }
15 - Pozo Kuan 37283.50 Caj rca Contumaza San Benito 633 1648
Santa Cruz de
Toledo 277 668
Tantarica 99 286
Total _ 3 23,854 78,274
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ANEXO 2

Cuadro 36. Demandantes de los Servicios Ecosistémicos por sitio prioritario y por unidad hidrogréfica

o UNIDAD UBICACION CENSO INEI 2007
N®Y NS,“AE‘DRE DE HIDROGRAFICA
DEMANDANTE PROVINCIA DISTRITO VIVIENDAS | POBLACION
Cuenca Chamaya Chala marca 367 520
Cuenca Chamaya Chota 12,974 48,47
Cuenca Chamaya Cochabamba 1,749 6,02
Cuenca Chamaya Canchan 240 0
Chota
Cuenca Chamaya Huambos 2,454 )
Cuenca Chamaya Lajas 3,6 15%63
Cuenca Chamaya Miracosta 3 148
Cuenca Chamaya Querocoto 11,423
Cuenca Chamaya Callayuc , 12,203
Cuenca Chamaya Choros 8 2,749
Cuenca Chamaya Cutervo 0,919 37,158
Cuenca Chamaya 1,527 7,145
3,Montafias de Manta, | cyenca Chamaya
Quismache y PA&ramo - y Cutervo 3,887 15,080
Lagunas de Palambe, | Cuenca Chamaya 149 1,200
5, Huamantanga -
Huaco Chorrro Blanco - | Cuenca Chamaya 876 4,413
Chontali, 6, Querocoto Cuenca Chamava
- Miracosta - Y ‘ 1,324 5,768
Pagaibamba, 7, P.N.
Cutervo - Sécota, 8, Cuenca Chamaya 502 2,311
Capecera de los Rilos Cuenca Chamaya 636 1,398
Viscamayo y Pefia
Blanca Cuenca Chamaya H Chugur 208 1,410
Cuenca Chamaya Hualgayoc 580 810
Bellavista 8 74
Chontali 2,316 11,420
Colasay 3,336 12,481
Jaén 2,222 10,605
Pomahuaca 1,724 6,609
uenca Chamaya Pucara 1,910 6,563
uéfita Chamaya Sallique 1,503 7,446
uenca Chamaya San Felipe 1,113 4,681
Cuenca Chamaya San José del Alto 50 180
Cuenca Chamaya Chancay Bafios 286 2,005
Santa Cruz
Cuenca Chamaya Uticyacu 146 1,409
Cuenca Chancay-
Lambayeque Cochabamba 95 410
Cuenca Chancay-
Lambayeque Huambos 1,448 5,041
Cuenca Chancay- Laias
Lambayeque ! 467 2,320
Cuenca Chancay-
6, Querocoto -
MQiracosta - Lambayeque Chota Hama 2,626 8,560
Pagaibamba Cuenca Chancay- -
g Lambayeque Miracosta 208 885
Cuenca Chancay-
Lambayeque Querocoto 8 30
Cuenca Chancay- _—
Lambayeque San Juan de Licupis 359 1,558
Cuenca Chancay- Tocmoche 28 154
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Lambayeque

Cuenca Chancay-

Lambayeque Bambamarca 76 318
Cuenca Chancay-
Lambayeque Hualgayoc Chugur 944 4,622
Cuenca Chancay-
Lambayeque Hualgayoc 238 979
Cuenca Chancay- Calauis
Lambayeque g 120 440
Cuenca Chancay- )
Lambayeque _ Catilluc 862 3,36
San Miguel
Cuenca Chancay- Llapa
Lambayeque p 354 0
Cuenca Chancay-
Lambayeque Tongod 1,089 \
Cuenca Chancay-
Lambayeque Andabamba 5 1,920
Cuenca Chancay-
Lambayeque Catache 7,224
Cuenca Chancay- =
Lambayeque Chancay Bafios 5,891
Cuenca Chancay-
Lambayeque La Esperanza 2 3,140
Cuenca Chancay- .
Lambayeque Ninabamba 809 3,170
Cuenca Chancay- Santa Cruz
Lambayeque 1,571 7,628
Cuenca Chancay-
Lambayeque 3,021 12,664
Cuenca Chancay-
Lambayeque 570 2,470
Cuenca Chancay-
Lambayeque ‘ 188 736
Cuenca Chancay- ticvacu
Lambayeque Y 512 4,140
Cuenca Chancay- Yauyucan
Lambayeque Y 990 5,328
Cuenca Chicama Cajabam Cachachi 142 610
Asuncion 328 1,598
marca Cospéan 2004 9852
15, Bosque de Cachil - Jesus
Pozo Kuan 55 140
Contumaza 82 341
Contumaza Cupisnique 76 160
San Benito 1.032 3,177
Bellavista 2753 9,918
Cuenca Chinchipe Chontali 270 1,446
Cuenca Chinchipe Huabal 1.570 8.860
Cuenca Chinchipe Jaén Jaén 172 1.070
1, de rdillera | Cuenca Chinchipe Las Pirias 925 4.736
ondor, 2, s .
Nacional Cuenca Chinchipe San José del Alto 1,853 8,915
nas Namballe - | Cuenca Chinchipe Santa Rosa 878 3.796
ques del Chaupe, —— . '
, Montafias de Manta, | Cuenca Chinchipe Chirinos 4111 15,114
uismache y Paramo - ' o o cpinchipe Huarango
Lagunas de Palambe, P 9 4,935 24,441
4, Rio Chinchipe Cuenca Chinchipe La Coipa 4,679 21,830
Cuenca Chinchipe San Ignacio Namballe 1.727 5709
Cuenca Chinchipe San Ignacio 8.878 34931
Cuenca Chinchipe San José de Lourdes 3.345 11.889
Cuenca Chinchipe Tabaconas 3834 16.459
10, Rio Marafién, 11, | Cuenca Crisnejas Cajabamba Cachachi 5693 25 559
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Jalca de Cajamarca -

Celendin - San Pablo,
12, Cuenca de los Rios
Muyoc y Cantange, 13,

Cuenca del Rio

Cascasén, 14, Jalca de

Cajabamba

Cuenca Crishejas Cajabamba 7,916 26,272
Cuenca Crisnejas Condebamba 4,123 11,908
Cuenca Crisnejas Sitacocha 2,426 10,242
Cuenca Crisnejas Cajamarca 38,027 137,552
Cuenca Crisnejas Chetilla 28 150
Cuenca Crisnejas Cospan

Cuenca Crisnejas Jesus

Cuenca Crisnhejas

La Encafada

Cajamarca
Cuenca Crisnejas Llacanora
Cuenca Crisnejas Los Bafios del Inca
Cuenca Crisnejas Matara
Cuenca Crisnejas Namora
Cuenca Crisnejas San Juan
Cuenca Crisnejas Celendin Sucre
Cuenca Crisnejas Chancay
Cuenca Crisnejas
Cuenca Crisnejas
Cuenca Crisnejas San Marcos

Cuenca Crisnejas

Cuenca Crisnejas

Cuenca Crisnejas

Cuenca Jequetepeque

Cuenca Jequetepeque Cajamarca 169 690
Cuenca Jequetepeq Chetilla 989 4,039
arca Cospan 192 1,340

Jesls 576 1,824

La Encafiada 24 113

Magdalena 2,502 10,750

San Juan 1,565 6,224

Chilete 1,300 3,062

Contumaza 1,173 5,153

Cuenca Jequetepeque Cupisnique 544 1,443
Cuenca Jequetepeque i Guzmango 23 40

Contumaza

Cuenca Jequetepeque San Benito 14 9
Cuenca Jequetepeque Santa Cruz de Toledo 79 294
Cuenca Jequetepeque Tantarica 933 3,402
Cuenca Jequetepeque Yonan 2,593 9,569
Cuenca Jequetepeque | Hualgayoc Hualgayoc 105 501
Cuenca Jequetepeque Calquis 598 2,638
Cuenca Jequetepeque Catilluc 138 568
Cuenca Jequetepeque El Prado 610 2,356
Cuenca Jequetepeque | San Miguel Llapa 1,908 4,517
Cuenca Jequetepeque Niepos 77 428
Cuenca Jequetepeque San Gregorio 377 1,493
Cuenca Jequetepeque San Miguel 5,666 10,832
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Cuenca Jequetepeque San Silvestre de
quetepeq Cochén 1,371 5,980
Cuenca Jequetepeque Unién Agua Blanca 1422 5360
Cuenca Jequetepeque San Bernardino 1435 5633
Cuenca Jequetepeque San Luis 399 1.495
San Pablo :
Cuenca Jequetepeque San Pablo 4514 15227
Cuenca Jequetepeque Tumbaden
6, Querocoto - Cuenca Motupe Miracosta
Miracosta - Chota
Pagaibamba Cuenca Motupe Tocmoche
. . Intercuenca Alto
4, Rio Chinchipe Marafion | Santa Rosa
Intercuenca Alto .
4, Rio Chinchipe, 5, Marafion 111 Jaé Bellavista
aén
Huamantanga - Huaco | Intercuenca Alto Jaén
Chorrro Blanco - Marafion ||
Chontali Interc~u,enca Alto Las Pirias
Mararién Il1
Intercuenca Alto . o
Marafion IV Cajamarca La Encafiada
Intercuenca Alto Celendin
Marafién IV
Intercuenca Alto
Marafién IV
Intercuenca Alto
Marafién IV
Intercuenca Alto
Marafién IV
Intercuenca Alto e Chavez
Marafién IV ‘ 275 1,911
Intercuenca Alto 0sé Galvez
Marafion IV Celd 891 2,997
Intercuenca Alto ) . .
Marafion IV La Libertad de Pallan 2527 10,141
Intercuenca Alto Miquel Ilesias
Marafion IV quetlg 1,204 4,648
Intercuenca Al Oxamarca
Marafién IV 1,410 6,019
7, P.N. Cutervo -
! Sorochuco
Sécota, 8, Cabecera de 3,382 10,175
los Rios Viscamayo y
Pefia Blanca, 9, Sucre 1,728 5,475
Bosques de Chumuch - Utco
Cortegana, 10, Rio 561 2,061
Marafion, 11, Jalca de Anauia
Cajamarca - Celen Marafion IV 9 1,105 6,529
San Pablo, 12, Cue cuenca Alto Chadi
de los Rio 0oC on IV adin 846 4,698
Cantange, Intercuenca Alto
del Rjo C arafion IV Chalamarca 3,440 16,105
Intercuenca Alto Chiaquiri
Marafién IV guinp 1,531 7,402
Intercuenca Alto Chimban
Marafién IV 756 3,166
Intercuenca Alto
Marafion IV Chota Choropampa 735 3,964
Intercuenca Alto
Marafion IV Chota 769 2,870
Intercuenca Alto Conchan
Marafion IV 2,105 6,372
Intercuenca Alto paccha
Marafién IV 1,410 7,013
Intercuenca Alto .
Marafion IV Pion 427 2,615
Intercuenca Alto
Marafion IV Tacabamba 5,836 23,795
Intercuenca Alto Choros
Marafién IV 580 2,719
Cutervo
Intercuenca Alto Cuiillo
Marafién IV ! 658 2,663
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Intercuenca Alto
Marafion IV Cutervo 7,614 27,377
Intercuenca Alto La Ramada
Marafién IV 1,133 4,834
Intercuenca Alto —
Maraiion IV Pimpingos 749 3,898
Intercuenca Alto )
Marafion IV San Andrés de Cutervo 1,202 6.423
Intercuenca Alto
Marafion IV San Juan de Cutervo
Intercuenca Alto .
Marafion IV San Luis de Lucma
Intercuenca Alto Santo Domingo de la
Marafion IV Capilla
Intercuenca Alto
Marafion IV Santo Tomas
Intercuenca Alto p
Marafién IV Socota
Intercuenca Alto -
Marafion IV Toribio Casanova
Intercuenca Alto
P Bambamarca
Maranén IV
Hualgayoc
Intercuenca Alto Hualgavoc
Marafion IV gay
Intercuenca Alto )
Marafion IV . Bellavista 4 20
Jaén
Intercuenca Alto
Marafién IV 233 880
Intercuenca Alto
Marafién IV 113 455
Intercuenca Alto San Marcos
Py osé Sabegal 2,149 7,192
Marafnién IV
14, Jalca de Intercuenca Alto .
Cajabamba Marafion V Cajabamb cha 898 3,984
Total 372,305 1,424,269
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