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PRESENTACION

En el marco de la etapa de formulacion de la Zonificacion Ecolégica Econdmica - ZEE se
han elaborado los respectivos mapas teméaticos del medio fisico, entre ellos el mapa
Geomorfolégico del departamento de Cajamarca, el cual refleja la distribucion espacial de
las diferentes formas del relieve actual que existe en el territorio, como resultado de la
ocurrencia de diferentes procesos enddgenos y exdgenos; es decir, permite tener una

apreciacion departamental del relieve.

El presente documento responde a la memoria descriptiva del mapa Geomorfolégico,
contiene seis capitulos, sin considerar la parte de Introduccion, en los cuales se describe
secuencialmente los pasos seguidos durante la elaboracion del referido mapa.

Inicia con una parte Introductoria, donde se presenta de manera resumida la importancia y
el propésito de la elaboracion del mapa Geomorfoldgico; en el Primer Capitulo se hace
referencia a los Objetivos general y especificos; el Capitulo Il presenta el Marco
Conceptual con conceptos relacionados al tema Geomorfolédgico y otros conceptos que se
relacionan; en el Capitulo Ill se hace una descripcién de los pasos metodoldgicos que
orientaron la elaboracion del referido mapa; en el capitulo IV se presenta el Andlisis e
interpretacion de los resultados; es decir, el analisis y descripcién de las unidades
geomorfoldgicas a nivel de paisaje dominante; en el capitulo V se detalla las conclusiones
y recomendaciones arribadas en base a los resultados obtenidos durante el presente

estudio.



INTRODUCCION

Estadisticas revelan que, en el mundo la poblacién y la pobreza avanzan en forma
paralela, pero también lo hace la destruccion de nuestros preciosos recursos naturales;
pues existen muchos factores que se vinculan y dan por resultado que la tierra se haga

menos productiva.

El suelo tarda miles de afios para formarse pero puede ser destruido con extrema rapidez
por las actividades descuidadas e inapropiadas de la gente; las malas practicas en el uso
de este, causan la pérdida de la capa orgéanica; la ocupacién desordenada del territorio,
repercute en la perdida de frontera agricola; el establecimiento de la infraestructura social
y productiva sin tener en cuenta los peligros a que estan expuestos conlleva a la perdida

de medios econémico de gran magnitud.

Por ello, es necesario conocer la dinamica de uso y ocupacion del territorio, tomando

como base estudios técnicos cientificos del medio fisico.

El presente documento se relaciona con el estudio geomorfoldgico del departamento de
Cajamarca; definiéndose a la geomorfologia como una de las disciplinas especificas del
relieve, cuya caracteristica principal es que permite estudiar las formas superficiales de la
tierra, describiéndolas, ordenandolas sistematicamente e investigando su origen y
desarrollo que, en definitiva se constituye también como una herramienta esencial de

planificacion regional.

El estudio y la elaboracion del mapa Geomorfolégico del departamento de Cajamarca,
corresponde a la escala macro, es decir, a la escala de 1:250,000 conforme los estipula la
directiva metodolégica de la ZEE (D.C.D N° 010-2006-CONAM/C.D) y se sustenta sobre
el desarrollo de dos fases: Fase de Gabinete que consistio en analizar y sistematizar toda
informacion primaria y secundaria recopilada; ademas, en la interpretacion de imagenes
satelitales, hasta la elaboracion final del mapa incluida la respectiva memoria descriptiva,
precisando que el procesamiento de datos para la elaboracién del referido mapa se ha
realizado utilizado herramientas especificas del Arc Gis 9.3.1.; la Fase de campo que

consistié en recoger informacién primaria y validar la informacién trabajada en gabinete.

En consecuencia, el proposito de elaborar el mapa Geomorfol6gico del departamento de
Cajamarca y en base a la directiva metodolégica de la ZEE, fue contar con uno de los

insumos basicos del medio fisico que aportara a la elaboraciéon de los mapa tematicos de



fisiografia, de suelos y de capacidad de uso mayor; ademas porque sera un aporte para la
construccién de los respectivos sub modelos los que a su vez, conducen a la elaboracion
de la propuesta definitiva de la ZEE; asimismo, el propdsito fue de contar con una
herramienta que de manera especifica ayude en los procesos de planificacion regional;
puesto que, el mapa Geomorfoldgico permitird a los usuarios y planificadores conocer las
diferentes geoformas del relieve, la pendiente, la composicion litolégica, asi como los
diferentes procesos morfodinamicos actuales que modelan el referido relieve en respuesta
al accionar de los agentes geomorfolégicos externos que en la mayoria de casos terminan

con la ocurrencia de peligros en el territorio.



.  OBJETIVOS
1.1 General
a) Brindar informacion técnica sobre aspectos geomorfolégicos del territorio del
departamento de Cajamarca.
1.2 Especificos

a) Identificar y espacializar las diferentes geoformas o unidades geomorfologicas
gue presenta el territorio del departamento de Cajamarca, teniendo en cuenta

pardmetros morfogenéticos, morfométricos y morfodinamicos.

b) Clasificar las diferentes unidades geomorfoldgicas, teniendo en cuenta los

pardmetros indicados anteriormente, a nivel de paisaje dominante.

c) Elaborar el mapa Geomorfologico del departamento de Cajamarca a una escala
de 1:250000, asi como la respectiva memoria descriptiva.



. MATERIALES Y METODOS

2.1

MATERIALES

a) Material cartografico:

Carta Nacional del Instituto Geografico Nacional - IGN, coleccion de 20 hojas
correspondiente al departamento de Cajamarca a escala de 1:100000.

Mapa Politico del departamento de Cajamarca, a escala de 1:100000 para
determinar el Limite Departamental.

Imagen Satelital Landsat.

Mapa de Pendientes del departamento de Cajamarca.

b) Otros materiales

2.2

b)

Equipo de cémputo.
GPS.
Binoculares de largo alcance.

Camara fotografica.

METODOS
Método de estudio
En el presente estudio se ha utilizado el Método del Analisis Geomorfoldgico, el
cual toma cuenta parametros morfogenéticos, morfométricos y morfodinamicos.
Consisti6 en delimitar las unidades geomorfolégicas mediante la técnica de
interpretacion de la imagen satelital Landsat y del analisis de informacion
bibliografica y cartografica existente; ademas se utiliz6 como referencia el mapa
Geomorfolégico elaborado por el INGEMMET en el afio 2009, como parte del
estudio de Riesgo Geoldgico en el departamento de Cajamarca.
Pasos metodolégicos
Responde al desarrollo de las siguientes fases
1. Fase de gabinete
e Determinacion del Nivel de Estudio
El estudio corresponde al nivel macro (D.C.D. N° 010-2006-CONAM/C.D), es
decir a una escala de 1:250000, estudio Exploratorio o de Gran Vision, util
para efectos de planificacion regional.

e Recopilacién de Informacion



Se recopilé informacion temética y cartografica relacionada con estudios
geomorfoldgicos, realizados en el departamento y a nivel nacional, que

sirvieron como referentes para efectuar el presente estudio.

Interpretaciéon de Imagen Satelital Landsat

Consistié en delimitar o espacializar unidades geomorfolégicas naturales,
tomando como base la forma especifica que presenta el relieve, apoyado
con las curvas de nivel de la carta nacional del IGN sobre todo para
identificar planicies, laderas y montafias, asi como diferenciar altura de
cotas; asimismo se tuvo en cuenta el mapa hidrografico del departamento;
entonces se elaboré el mapa geomorfoldgico y la leyenda preliminares, que

fue contrastada en los trabajos de campo.

Procesamiento de Informacion

Previo analisis y sistematizacién de la informacion recopilada, a nivel de
gabinete y de campo, se procesé los datos mediante herramientas
especificas del Arc Gis 9.3.1; sobre el mapa preliminar, se realiz6 algunos
ajustes a la cartografia considerando la informacion recogida en los trabajos
de campo y adicionando algunos aportes de especialistas en el tema asi
como de la lectura de la informacién bibliografica; luego se acondiciond la
respectiva base de datos en el cual se consideré un campo donde se detalla
los procesos morfodinamicos; quedando de esta manera elaborada el mapa

geomorfoldgico.

Clasificacién de las unidades geomorfoldgicas

Las unidades geomorfoldgicas o de relieve presentes en el departamento, se
han delimitado y clasificado teniendo en cuenta la configuracion de los
grandes paisajes los mismos que se han formado como resultado de los
procesos enddgenos relacionados con la tectodinamica, tales como el
volcanismo, plegamiento, fallamiento; asi como de los procesos
morfodinamicos exdgenos que modifican los paisajes 0 que estan
modelando otros nuevos, como la denudacion en general y, en menor escala
ciertas formas de agradacion; ademas, se tuvo en cuenta la litologia el

mismo que conforma el esqueleto de los paisajes.
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2. Fase de Campo

Por otro lado, se ha tenido en cuenta criterios morfométricos relacionados
con la altura de las diferentes geoformas y la pendiente de las mismas;
aspectos que permitieron obtener categorias geomorfoldgicas debidamente
jerarquizadas; y en concordancia con el mapa fisiogréfico, se delimitaron
veintiocho unidades geomorfolégicas que forman parte de los cuatro tipos de
Paisaje Dominante (base de datos): Altiplanicie, Colinoso, Montafioso y
Planicie.

Elaboracién de la leyenda

Se estableci6 la leyenda tomando en cuenta la respectiva base de datos; es
decir teniendo en cuenta las geoformas del relieve, la geologia, la pendiente;
muy acorde con las unidades presentes en el territorio; fue corroborado por

especialistas del Ministerio de Ambiente.

Descripcién de las unidades geomorfolégicas

Debido al nimero elevado de unidades geomorfoldgicas, la descripcion de
estas se realizo tomando como criterio, considerar solamente la forma
especifica de la geoforma del paisaje y considerando solamente la pendiente
de cada una de ellas, pardmetro morfométrico que permitié diferenciar una
de otras y sobre todo permitié clasificarlas con mayor detalle; sin embargo en
el texto de la descripcidn, se detalla otros aspectos que caracterizan a cada
geoforma, como el origen, la litologia las formaciones geologicas y los
procesos. Esta descripcién forma parte de la memoria descriptiva del mapa

geomorfoldgico del departamento de Cajamarca.

En esta fase se visitaron las trece ==
provincias del departamento, donde
se realizaron las  siguientes
actividades:

Talleres participativos

Se realizaron con el propésito de

generar informacion tematica

11



relacionado con el estudio, a partir del conocimiento de cada uno de los
espacios geogréficos por parte de los actores sociales, previa exposicion
de temas inherentes con el proceso ZEE y sobre todo con el aspecto
geomorfoldgico del departamento. Se entregé como materiales de trabajo a
los participantes, las imagenes satelitales debidamente interpretadas a
nivel de gabinete, sobre el cual realizaron importantes aportes para el
presente estudio.

e Trabajos de campo

A través del cual y conjuntamente con los actores sociales, se contrasté y se
validé IN SITU, la informacién
recogida en los talleres
participativos, asi como las unidades
geomorfologicas delimitadas en el
mapa preliminar obtenida a nivel de
gabinete como producto de Ila

interpretacion de la imagen satelital

Landsat, realizando en forma manual
algunos ajustes a los poligonos en funcion a las caracteristicas topograficas
del relieve de cada lugar, la formacion geolégica y altitud aproximada de los
accidentes geograficos; como datos complementarios se consideré tomar en

cuenta el tipo de cobertura vegetal y el clima.
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MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual permite conformar un cuerpo tedrico constituido por teorias y

conceptos relacionados con el estudio, de modo que permita fundamentar el andlisis e

interpretar los resultados; en esa logica, se tom6 como base los conceptos relacionados

con el estudio geomorfoldgico.

3.1

3.2

Geomorfologia

Al respecto y desde el punto de vista practico, existen definiciones dadas por varios
autores; por ejemplo para Viers G. 1973. La Geomorfologia es una ciencia de
sintesis que tiene por objeto clasificar y explicar las formas del relieve; para
Derruau M. 1966. Es una ciencia que se propone describir las formas y explicar el
relieve, su evolucion y los procesos de su modelado; en cambio Soeters R. 1976.
Define a la Geomorfologia como la ciencia que trata de la superficie terrestre y sus
origenes.

Segun estas definiciones, la geomorfologia tiene por objeto la descripcién de las
formas del terreno, la explicacion de su génesis, es decir de su origen y evolucién a
través del tiempo geoldgico, asi como la explicacién y descripcion de los agentes
geomorfolégicos modeladores.

En ese sentido, el relieve terrestre hace referencia a las formas que tiene la corteza
terrestre o litosfera en la superficie, tanto al referirnos a las tierras emergidas, como

al relieve submarino, es decir, al fondo del mar

El Paisaje Terrestre

Segun Bloom, A.L. 1973., el paisaje terrestre es un paisaje hecho de rocas,
construido por las fuerzas internas de la tierra, que han actuado a través del tiempo
geoldgico, en presencia de vida y que ha evolucionado como resultado de la
reaccion de las rocas a la accién atmosférica y a la fuerza del agua, bajo un bafio de
energia solar; evolucion que se manifiesta a través de procesos de degradacion y

acumulacion o sedimentacion.
e Las rocas de la corteza terrestre

Constituyen el esqueleto del paisaje terrestre cuyas formas, tamafio y desarrollo

estan influidos fuertemente por la composicion, propiedades fisico-quimicas,
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resistencia, procesos de origen y edad de esas rocas; también por su disposicion

y los factores climaticos.

Se reconocen tres clases principales de rocas: Igneas, Metamoérficas y
Sedimentarias.
Respecto a las Rocas igheas se piensa que son en gran parte, los productos de

la cristalizacion de un silicato fundido.

Las rocas sedimentarias, resultan del depésito de materiales por el viento, los
glaciares o el agua sobre la superficie terrestre, seguida de su solidificacion por
procesos diagenéticos; otro grupo ha sido el resultado de la reaccion y
precipitacién quimica.

Las rocas metamorficas, resultan de la re cristalizacibn de rocas igneas,
sedimentarias y otras metamorficas, en el estado soélido, a temperaturas y

presiones relativamente altas.

3.3 Las fuerzas internas y los relieves iniciales
Segun Villota H. 2005., las fuerzas internas de la tierra se considera como la
expresion de la energia y materia de su interior, cuyas manifestaciones producen
modificaciones en la disposicion del material rocoso de la corteza terrestre, lo cual

se conoce en conjunto como Tectodinamica.

Los procesos geolégicos pueden dividirse en los que se originan en el interior de la
Tierra (procesos endodgenos) y los que lo hacen en su parte externa (procesos

exdgenos).

» Procesos endégenos
Se relaciona con La Tectodinamica que es la responsable de las deformaciones en
las rocas y de la creacion de relieves positivos o negativos; entre los llamados

procesos enddgenos, se destacan:

- La Orogénesis, mediante las cuales se originan las cordilleras: plegamientos y/o
fracturacion de las masas rocosas, solevantamientos, hundimientos, etc.,

obteniéndose los relieves iniciales; a este periodo orogeénico, le sigue un periodo

14



de degradacién, durante el cual los relieves iniciales evolucionan de manera lenta
pero continua, como consecuencia de la accién de la diversas fuerzas naturales
que utilizan tanto la energia solar, como el calor del interior de la tierra.

- Lafragmentacion y deriva continental (tectonica de placas).

- La expansion de los fondos oceanicos a partir de los rifts

- El volcanismo, proceso creador de rocas y relieves especificos.

- Los movimientos sismicos como temblores y terremotos.

- La intrusiébn magmatica y el metamorfismo de las rocas.

Formacion de las montafas

La orogénesis, o creacion de montafias, tiende a ser un proceso localizado que
distorsiona los estratos preexistentes. Las cordilleras se forman en zonas especiales
de la corteza, llamadas geosinclinales: Cuencas marinas donde se recogen gran
cantidad de sedimentos que proceden de la destruccién del continente. En ésta
zona de compresion de la corteza se originan las grandes fuerzas necesarias para
plegar los materiales. Las montafias se generan en los bordes destructivos de las
placas de la litosfera, lo que explica la presencia de pliegues, fallas inversas,
volcanes y terremotos. La actividad serd mayor cuando mas joven sea la cordillera.

http://html.rincondelvago.com/procesos-geologicos.html

» Procesos ex6genos:

La misma pagina anterior revela que, la tierra estd sometida a una serie de
procesos que tienden a allanar relieves, a destruir rocas creando cosas nuevas,
etc. Todos estos agentes actlan gracias a dos tipos fundamentales de energia:
La del Sol y la atracciéon de la gravedad. Los rios, las aguas subterraneas, los
glaciares, el viento y los movimientos de las masas de agua (mareas, olas y
corrientes) son agentes geomorfolégicos primarios. Puesto que se originan en el
exterior de la corteza, estos procesos se llaman epigenos o exdgenos. Los
agentes geoldgicos externos intervienen en cuatro tipos de procesos:

Erosibn o meteorizacion, en la que los agentes actlan sobre la roca

disgregandola y descomponiéndola.

Transporte de los materiales producidos en la erosion, bien disueltos en agua o

bien suspendidos y arrastrados por el viento.
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3.4

Sedimentacién de materiales.
Formacién de rocas sedimentarias, a partir de los sedimentos acumulados por

la intervencion de procesos fisicoquimicos.

Asimismo Villota H. 2005, revela que los Agentes Geomorfoldgicos, son todos los
elementos naturales moviles capaces de desprender, transportar y depositar los
productos incoherentes de la meteorizaciéon y de la sedimentacion; siendo los mas
importantes el agua de lluvias y de escorrentias; las olas, corrientes costeras y de

mares; los glaciares, el viento. A estos se agregan los animales y el mismo hombre.

La degradacion o denudacién

De otro lado, Villota, H. 2005., establece que la denudacién se refiere a la
meteorizacion de las masas de rocas continentales expuestas y al desgaste del
regolito resultante, por accién combinada de las fuerzas de desplazamiento y de los
agentes geomorfoldgicos, con el consecuente remodelado y paulatina reduccién de
la superficie terrestre.

También revela que, la meteorizacién tiene un sentido mas amplio que el de
erosién, por cuanto abarca la totalidad de los procesos que contribuyen a la
degradacién y reduccion de los relieves iniciales; esto es: la meteorizacion de las

rocas, la remocién en masay la erosion en todas sus formas.

Segun Hardy, F. 1970. La meteorizacion comprende la desintegracion vy
descomposicion de las rocas coherentes e incoherentes en productos solubles e
insolubles, algunos de los cuales se recombinan para formar minerales secundarios
de diverso grado de complejidad. Lo anterior determinado por procesos fisicos,

guimicos y biol6gicos actuando en o cerca de la superficie terrestre.

El mismo autor menciona que la remocion en masa abarca el conjunto de procesos
denudativos relacionados con la deformacion del terreno y el desplazamiento més o
menos rpida y localizada de diferentes volimenes de suelo, de mantos completos
de meteorizacion, incluyendo material de suelo, detritos, bloques y masas rocosas,
cuesta abajo, por incidencia de las fuerzas de desplazamiento (gravedad,
movimientos sismicos), a veces con participacion de mayor o menor del agua del

suelo, del hielo y de otros agentes.
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Por su parte las geoformas particulares individualizadas se agrupan en tres tipos
generales del relieve en funcibn a su altura relativa, donde se diferencian:

montafias, colinas y lomerios.

La agradacion

Villota, H. 2005., manifiesta que, la agradacion comprende el conjunto de procesos
geomorfoldgicos constructivos determinados tanto por fuerzas de desplazamiento,
como por agentes moviles, tales como: el agua de escorrentia, los glaciares, el
viento, los cuales tienden a nivelar hacia arriba la superficie terrestre, mediante la
depositacion de los materiales sélidos resultantes de la denudacién de relieves

elevados, ocasionada por ellos mismos.

La Montafia

Es la unidad o componente de cualquier cadena montafiosa y se define como una
gran elevacion natural del terreno, de diverso origen, con mas de 300 metros de
desnivel, cuya cima puede ser aguda, sub aguda, semi redondeada, redondeada o
tabular y cuyas laderas regulares, irregulares a complejas, presentan un declive
promedio superior al 30%. (FAO, 1968)

La Colina
Una colina es igualmente una elevacion natural del terreno con desnivel inferior a
300 m, cuyas laderas se inclinan en promedio con valores superiores a 16% de

pendiente.

Lomas
Son elevaciones del terreno de similar altura que las colinas, pero con cimas mas

amplias, redondeadas y alargadas, y gradientes entre 8% y 16% .

La Morfogénesis, representa la configuracion de los grandes paisajes como
resultado de los procesos tectodinamicos enddgenos que dieron origen a los

paisajes, tales como el volcanismo, plegamiento, fallamiento.

3.10 La Morfodinamica, representa los procesos morfodinamicos exdgenos que

modifican los paisajes 0 que estan modelando otros nuevos, como la denudacion en
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general y, en menor escala ciertas formas de agradacion, como respuesta a la
accion de los agentes geomorfol6gicos quienes originan fuerzas de cambio capaces
de desprender, transportar y depositar los productos incoherentes de la
meteorizacion y sedimentacion; siendo los mas importantes el agua de lluvias, el

agua de escorrentia, los glaciares, el viento, entre otros.

3.11 La Morfometria, toma cuenta de la posicion del paisaje (ladera, escarpe, etc), de

la forma, de la altura, asi como de la pendiente de las geoformas.
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IV. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El departamento de Cajamarca, se encuentra ubicado en la parte norte del pais,
presenta una gran diversidad ecolégica con altitudes que van desde los 175 (Cerro
Pitura-Contumaza) a 4,496 m.s.n.m. (Cerro Rumi Rumi- Sitacocha-Cajabamba). Su
territorio abarca parte de la vertiente occidental y oriental de los Andes, cubre una
extension de 3'295,263.84 has.

Morfo estructuralmente y de acuerdo al cuadro estratigrafico del departamento de
Cajamarca, el departamento del mismo nombre, es un territorio conformado por
diferentes formaciones geoldgicas las que histéricamente pertenecen a la era geoldgica
gue va desde el precambrico hasta el cenozoico cuya litologia esta constituido por rocas

metamorficas, sedimentarias, volcanicas y depdsitos del cuaternario.

Morfol6gicamente, estd conformada principalmente por la cordillera occidental que se
ubica al Oeste del departamento; por un profundo cafion formado por el rio Marafion,
que se ubica al Este; por el sector Sur de la cordillera de EI Condor al Norte y por la
divisoria de aguas del Chinchipe con el Comaina, al Noreste; en la parte central del
departamento, es decir, al Noreste de la ciudad de Cajamarca, a mas de 3000 m.s.n.m.,
se encuentra extensas jalcas formando altiplanicies andinas, poco accidentadas.
También forman parte de los rasgos morfolégicos del departamento, los valles
interandinos, caracterizados por encontrarse atravesado por una inmensa llanura
inundable que vienen a ser el cuse o lecho de los rios; siendo los principales, el de

Cajamarca, Jequetepeque, Condebamba, Chotano, Llaucano, Chamaya y Chinchipe.
4.1 MAPA GEOMORFOLOGICO DE LA REGION CAJAMARCA

Es la representacion cartografica del relieve del departamento de Cajamarca y
expresa espacialmente cuatro grandes unidades catalogadas por sus caracteristicas
como paisajes dominantes: Altiplanicie, Colinoso, Montafioso y Planicie; cada uno
de ellos, contienen diferentes unidades geomorfolégicas que fueron delimitadas
teniendo en cuenta parametros morfogenéticos, morfométricos y morfodinamicos, es
decir, teniendo en cuenta el origen de las geoformas, la forma y la pendiente, asi

como los procesos que modelan la superficie terrestre.

A continuacion se presenta el mapa Geomorfolégico del departamento de

Cajamarca.
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4.2 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Para el departamento de Cajamarca, a partir del procesamiento e interpretacion de
la imagen satelital Landsat, y en concordancia con el mapa fisiogréfico, se
delimitaron veintiocho unidades geomorfolégicas que forman parte de los cuatro
tipos de Paisaje Dominante (base de datos): Altiplanicie, Colinoso, Montafioso y
Planicie.

La descripcién de cada unidad geomorfolégica, se ha realizado a nivel de cada

paisaje dominante, como se detalla a continuacion:

4.2.1 ALTIPLANICIE

Ocupa una superficie de 91,673.29 has., que representa el 2.78% del territorio del
departamento de Cajamarca, sobre el cual, de acuerdo al origen, a la forma del
relieve, a la pendiente asi como a la litologia, se han delimitado cuatro unidades
geomorfoldgicas, cada una de ellas con su respectiva superficie y porcentaje que

ocupa en el territorio, cuyo detalle se presenta en la Tabla N° O1.

Tabla N° 01. Superficie y porcentaje de las unidades geomorfologicas
Paisaje dominante: Altiplanicie

Unidad Geomorfolégica Simbolo Area has Porcoe/ontaje
Altiplanicie fuertemente inclinada AFI 44202.05 1.34
Altiplanicie moderadamente inclinada AMI 6213.46 0.19
Altiplanicie moderadamente empinada AME 38485.39 1.17
Altiplanicie plana AP 2772.38 0.08

Total 91673.29 2.78

Grafico N° 01. Distribucion Porcentual de las
Unidades Geomorfologicas-Paisaje Dominante:
Altiplanicie

HAFI mAMI mAME mAP

0.08
1.17' ‘ .
0.19
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El gréfico N° 01, expresa la distribucion porcentual de cada unidad geomorfol6gica
en el paisaje dominante Altiplanicie y permite objetivizar de manera directa, la
proporcidon porcentual que cada una de ellas ocupan en el territorio del
departamento de Cajamarca. Se describen a continuacion:

a) Altiplanicie fuertemente inclinada

Ocupa una extension de 44,202.05 has que equivale al 1.34% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes aproximadas que van desde 3,450 hasta 3,850

m.s.n.m.

Corresponde a zonas cuya superficie presentan ligeras ondulaciones, se localizan
ocupando parte del territorio de las
provincias de Chota, Santa Cruz, San
Miguel, Hualgayoc, Celendin y Nor
Oeste de Cajamarca.

Litolégicamente estd constituida por
rocas sedimentarias y volcanicas

correspondientes principalmente a las

formaciones geoldgicas Yumagual,
Quilquifian/Mujarrun, Cajamarca del cretaceo superior; a los volcanicos Llama, San

Pablo y Huambos, del pale6geno y nedgeno respectivamente.
La pendiente dominante fluctda en el rango de 4 al 8%.

La cobertura actual de gramineas y la topografia poco accidentada, restringe la

ocurrencia de acciones erosivas actuales.
b) Altiplanicie moderadamente inclinada

Ocupa una extensién de 6,213.46 has que equivale al 0.19% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes que van desde 2,900 hasta los 3,950 m.s.n.m.
aproximadamente.

Corresponde a zonas excavadas por las glaciaciones y que han resultado allanadas

por la acumulacion glacial; ademas corresponde a zonas con acumulacion de
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sedimentos lagunares y fluviales; la superficie presenta mayores ondulaciones, se
localizan ocupando parte del territorio de las provincias de Hualgayoc y Este de
Cajamarca.

Litolégicamente esta constituida por depdsitos fluvioglaciares y lagunares, asi como
por depdsitos fluviales, del pleistoceno

y del holoceno, respectivamente.

La pendiente dominante fluctia el
rango del 8% al 15%.

La cobertura de gramineas y la
topografia poco accidentada, restringe

la ocurrencia de acciones erosivas

actuales, salvo el caso localizado de

pequefias escorrentias y erosién en surcos.

Esta unidad la encontramos principalmente en las Provincias de Cajamarca,

Celendin, Chota y Cajabamba.
¢) Altiplanicie moderadamente empinada

Ocupa una extension de 38,485.39%has que equivale al 1.17% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes que van desde 2,600 hasta los 4100 m.s.n.m.

aproximadamente.

Corresponde a zonas cuya superficie
presentan ondulaciones mas
pronunciadas que los dos casos
anteriores, se localizan ocupando parte
del territorio de las provincias de Chota,
Santa Cruz, San Miguel, Hualgayoc,
Celendin y Nor Oeste de Cajamarca.

Litolégicamente esta constituida por

rocas sedimentarias, volcanicas y por depdsitos fluvioglaciares, correspondientes
principalmente a las formaciones geoldgicas Yumagual y Cajamarca del cretaceo
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superior; a los volcanicos Llama, San Pablo y Huambos, del pale6geno y nedgeno

respectivamente, asi como a depdésitos del pleistoceno.
La pendiente dominante fluctia en el rango del 15% al 25%.

La cobertura actual de gramineas restringe la ocurrencia de acciones erosivas
actuales; sin embargo, existen zonas donde se evidencian leves procesos de

erosion en surcos.
d) Altiplanicie plana

Ocupa una extension de 2,772.38 has que equivale al 0.08% de la superficie total
estudiada; corresponden practicamente a superficies planas excavadas por las
glaciaciones y que han resultado allanadas por la acumulacion glacial; ademas
corresponde a zonas con depositos de
sedimentos aluviales que han sido
transportados por agentes
geomorfolégicos externos como la
escorrentia superficial; se encuentran
en altitudes de 2,650 y 3,700 m.s.n.m.
aproximadamente. Se localizan al Nor

Oeste y Sur de la provincia de

Celendin y al Oeste del distrito de
Sitacocha de la provincia de Cajabamba; se encuentran rodeados por un paisaje

dominante de montaria.

Litologicamente esta constituida por depodsitos glaciares y aluviales,

correspondientes al pleistoceno y holoceno, respectivamente.
La pendiente dominante fluctta en el rango del 0 al 2%.

La suavidad de la pendiente restringe la ocurrencia de acciones erosivas actuales,
salvo el caso localizado de pequefias escorrentias ubicados en los escasos

accidentes topograéficos.

Actualmente en estas zonas se viene practicando una agricultura intensiva,

mediante la instalacién de cultivos agricolas propios de la zona.
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4.2.2 COLINOSO

Ocupa una superficie de 414,473.06 has., que representa el 12.58% del territorio del
departamento de Cajamarca, sobre el cual, de acuerdo al origen, a la forma del
relieve, a la pendiente asi como a la litologia, se han delimitado cinco unidades
geomorfoldgicas, cada una de ellas con su respectiva superficie y porcentaje que
ocupa en el territorio, cuyo detalle se presenta en la Tabla N° 02.

Tabla N° 02. Superficie y porcentaje de las unidades geomorfoldgicas

Paisaje dominante: Colinoso

Unidad Geomorfolégica Simbolo Area has Porc;)ntaje

Colina alta empinada CAE 210493.88 6.39
Colina alta fuertemente empinada CAFE 22637.83 0.69
Colina alta moderadamente empinada CAME 109396.82 3.32
Colina baja fuertemente inclinada CBFI 62834.01 1.91
Colina baja moderadamente inclinada CBMI 9110.51 0.28
Total 414473.06 12.58

Unidades Geomorfologicas-Paisaje
Dominante: Colinoso

m CAE ® CAFE CAME mCBFI mCBMI

191 0.28

!

3.32

0.69

Grafico N° 02. Distribucion Porcentual de las

El gréafico N° 02, expresa la distribucion porcentual de cada unidad geomorfologica
en el paisaje dominante Colinoso y permite objetivizar de manera directa, la

proporcidon porcentual que cada una de ellas ocupan en el territorio del

departamento de Cajamarca. Se describen a continuacion:

a) Colina alta empinada
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Ocupa una extension de 210,493.88has que equivale al 6.39% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes aproximadas que van desde 400 hasta 2,700

m.s.n.m.

Corresponde a zonas que se distribuyen de manera dispersa en casi todo el
departamento, ocupando parte del
territorio de las provincias de San
Ignacio, Jaén, Cutervo, Chota, Santa
Cruz, San Miguel, Contumaza,
Cajamarca, San Marcos y
Cajabamba; cuyas laderas presentan
ondulaciones que corresponden a
procesos denudacionales y de

erosion.

Litologicamente esta constituida por rocas sedimentarias, correspondiente
principalmente a las formaciones geoldgicas Tinajones, Chimu, Carhuaz, Farrat,
Chulec y del Grupo Goyllarisquizga cretaceo inferior; Quilquifian/Mujarrun del
cretdceo superior; Tamborapa del pleistoceno; Bellavista del mioceno; a los
volcanicos Llama del pale6geno; Huambos del ne6geno; asi como a rocas intrusivas
como la Granodiorita y Tonalita. La pendiente dominante fluctda en el rango del 25
al 50%.

b) Colina alta fuertemente empinada

Ocupa una extension de 22,637.83has que equivale al 0.69% de la superficie total
estudiada, se ubican en altitudes

aproximadas de 300 y 2700 m.s.n.m.

Corresponde a zonas estructuralmente
plegadas afectadas por procesos de
denudacion y por procesos erosivos;
se localizan ocupando parte del
territorio de las provincias de Jaén,
Cutervo, Chota, Santa Cruz,

Contumaza, Celendin, San Marcos y
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Cajabamba.

Litolégicamente est4 constituida por rocas sedimentarias correspondientes
principalmente a las formaciones geolégicas Chimu, Carhuaz, Farrat, Chulec y del
Grupo Goyllarisquizga del cretaceo inferior; por la formaciéon Yumagual del cretaceo
superior; asi mismo estd constituido por rocas volcanicas intrusivas como la
granodiorita y por rocas de la formacion Oyotun del jurasico inferior; ademas por
otras que corresponden a la formacién Tamborapa del pleistoceno. La pendiente

dominante fluctda en el rango del 50 al 75%.
c) Colina alta moderadamente empinada

Ocupa una extension de 109,396.82 has que equivale al 3.32% de la superficie total
estudiada, se ubican en altitudes entre los 500 y los 2,900 m.s.n.m.

aproximadamente.

Corresponde a zonas cuya topografia presentan ondulaciones, debido a procesos
ocasionados por escorrentia superficial; su potencial es reducido debido a las
limitaciones topograficas y edéficas, que hacen de éstos medios ecoldégicamente
fragiles y de alta susceptibilidad erosiva; se localizan ocupando parte del territorio de
las provincias de San Ignacio, Jaén, Cutervo, Chota, Santa Cruz, Contumaza,

Cajamarca, San Marcos y Cajabamba.

Litologicamente est4 constituida por rocas sedimentarias correspondientes
principalmente a las formaciones geolégicas Carhuaz, Farrat, Grupo
Goyllarisquizga, Yumagual, Quilquifian/Mujarrun, Celendin, Chota del cretaceo
inferior y superior; a la formacion Chicama del jurasico superior; a los volcénicos
Llama y Huambos, del paleégeno y nedgeno respectivamente, asi como a
formaciones del cuaternario. La pendiente dominante fluctia en el rango de 15 al
25%.

Actualmente, muchas de estas areas estan dedicadas a la agricultura, existiendo
también areas dedicadas al sobrepastoreo, los cuales traen como consecuencia el
origen de una erosibn muy acelerada debido a que los usuarios no practican

medidas conservacionistas.

d) Colina baja fuertemente inclinada
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Ocupa una extension de 62,834.01 has que equivale al 1.91% de la superficie total
estudiada, se encuentran en altitudes entre los 500 y los 2950 m.s.n.m.

aproximadamente.

Corresponde a zonas cuya superficie presentan ligeras ondulaciones, se localizan
E de manera dispersa ocupando parte
: del territorio de las provincias de San
Ignacio, Jaén, Cutervo, Celendin,

Cajamarca, San Marcos y Cajabamba.

Litolégicamente esta constituida por
rocas sedimentarias correspondientes

principalmente a las formaciones

geoldgicas Chulec, Pariatambo, Grupo
Goyllarisquizga, Yumagual, Quilquifian/Mujarrun, Chota del cretaceo inferior vy
superior; a la formacién Chicama del jurasico superior; asi como a formaciones del
cuaternario, especificamente a las formaciones Bellavista, Cajabamba,
Condebamba del Mioceno y Plioceno; y a depoésitos lacustres y aluviales del
Pleistoceno y Holoceno. La pendiente dominante fluctia en el rango de 8 al 15%.

De igual manera, actualmente muchas de estas areas estan dedicadas a la
agricultura, existiendo también areas dedicadas al sobrepastoreo, los cuales traen
como consecuencia el origen de una erosibn muy acelerada debido a que los

usuarios no practican medidas conservacionistas.
e) Colina baja moderadamente inclinada

Ocupa una extension de 9,110.51 has
que equivale al 0.28% de la superficie
total estudiada, se encuentran en
altitudes entre los 450 y los 2900

m.s.n.m. aproximadamente.

Corresponde a zonas estructuralmente

plegadas originadas por procesos

erosionales cuya superficie presentan
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ligeras ondulaciones, se localizan al Este de la provincia de Jaén y en la parte

central de la provincia de Cajamarca, cerca de la capital provincial.

Litolégicamente est4 constituida por rocas sedimentarias correspondientes
principalmente a las formaciones geoldgicas Yumagual, Cajamarca del cretaceo
superior y a las formaciones El Milagro del Oligoceno, Bellavista del Mioceno,
Tamborapa del Pleistoceno, asi como a depdsitos aluviales del holoceno. La

pendiente dominante fluctia en el rango de 4 al 8%.

4.2.3 MONTANOSO

Ocupa la mayor superficie en el departamento de Cajamarca, siendo esta de
2'684,975.92 has., que representa el 81.48% del territorio departamental, sobre el
cual, de acuerdo al origen, a la forma del relieve, a la pendiente asi como a la
litologia, se han delimitado doce unidades geomorfologicas, cada una de ellas con

su respectiva superficie y porcentaje que ocupa en el territorio, cuyo detalle se

presenta en la Tabla N° 03.

Tabla N° 03. Superficie y porcentaje de las Unidades Geomorfolégicas

Paisaje dominante: Montafioso

Unidad Geomorfolégica Simbolo | Area - has Porc;ontaje

Ladera de montafia empinada LME 426844.05 12.95
Ladera de montafa escarpada LMEs 21972.15 0.67
Ladera de montafa fuertemente empinada LMFE 203028.55 6.16
Ladera de montafia moderadamente empinada | LMME 103366.86 3.14
Montafia empinada ME 680424.08 20.65
Montafia escarpada MEs 73102.60 2.22
Montafa fuertemente disecada MFD 113609.87 3.45
Montafia fuertemente empinada MFE 517667.34 15.71
Montafia moderadamente empinada MME 219382.17 6.66
Vertiente montafiosa empinada VME 96378.00 2.92
Vertiente montafiosa fuertemente disecada VMFD 43261.81 131
Vertiente montafiosa fuertemente empinada VMFE 185938.44 5.64
Total 2684975.92 81.48
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Grafico N° 03. Distribucion Porcentual de las Unidade
Geomorfologicas-Paisaje Dominante: Montafioso

®mLME ®LMEs WmLMFE mLMMEmMME m Mes
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El grafico N° 03 expresa la distribucion porcentual de cada unidad geomorfolégica
en el paisaje dominante Montafioso y permite objetivizar de manera directa, la
proporcion porcentual que cada una de ellas ocupan en el territorio del

departamento de Cajamarca. Se describen a continuacion:

a) Ladera de montafia empinada

Ocupa una extensiéon de 426,844.05 has que equivale al 12.95% de la superficie

total estudiada, comprende altitudes que van desde 2,750 hasta los 3,250 m.s.n.m.

Son unidades que se localizan de manera dispersa en casi todo el departamento,
incluye laderas de montafia estructuralmente plegadas. Litol6gicamente estan
constituidas por rocas sedimentarias del Grupo Goyllarisquizga y de las formaciones
Chulec, Yumagual, Quilquifian/Mujarrun correspondientes al cretaceo inferior y
superior; por rocas volcanicas del jurasico inferior, del paleégeno y nebdgeno; asi
como por rocas intrusivas; existiendo zonas constituidas por depdsitos del holoceno

y por rocas metamorficas.
La pendiente dominante fluctta entre 25 y 50%.

Actualmente las bajas temperaturas en estas zonas, impiden la explotacion

agricola de los terrenos, salvo el pastoreo extensivo de las gramineas naturales
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existentes, lo cual desde la perspectiva ambiental debe regularse esta actividad

pudiéndose considerarla como zonas de reserva.
b) Ladera de montafia escarpada

Ocupa una extension de 21,972.15 has que equivale al 0.67% de la superficie total

estudiada, comprende altitudes entre 1000 y 3700 m.s.n.m.

Son unidades que se localizan de
manera dispersa, en la vertiente
occidental al Oeste de la provincia de
Chota y en la vertiente oriental en las
provincias de Celendin, San Marcos
con vista al rio Maraién y en la
provincia de Cajabamba por sobre las

margenes del rio Crisnejas; incluye

laderas de montafia estructuralmente plegadas. Litolégicamente estan constituidas
por rocas metamorficas del complejo Marafion correspondientes al precambrico; por
rocas sedimentarias del pérmico (Grupo Mitu, formacién Chambara), del triasico
superior y del cretaceo superior; ademas por rocas volcanicas del paledgeno

(volcanico Llama y Porculla).
La pendiente dominante es mayor a 75%.

Actualmente, estas zonas en su mayoria se encuentran cubiertas por vegetacion
natural xerofitica, con excepcion de la zona ubicada en el distrito de San Juan de
Licupis de la provincia de chota que contiene relictos de bosques naturales;

asimismo presentan afloramientos rocosos.
¢) Ladera de montafia fuertemente empinada

Ocupa una extension de 203,028.55 has que equivale al 6.16% de la superficie total
estudiada, independiente de la configuracion del relieve, se ubican en diferentes
pisos altitudinales, siendo la altura minima de 550 y la maxima de 4100 m.s.n.m.

aproximadamente.

Son sectores de topografia muy accidentada conformada por laderas de montafia

medianamente ramificadas y estructuralmente plegadas; pero con procesos
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ocasionados por el actuar de los agentes geomorfolégicos como la escorrentia
superficial que aunado a la gravedad
produce deslizamientos,
asentamientos, reptacion de suelos y
desplomes. Litologicamente estan
constituidas por estratos de rocas
sedimentarias del Grupo
Goyllarisquizga, Chulec, Pariatambo,
Yumagual, Cajamarca, Chota

correspondientes al cretaceo inferior y
superior; asimismo por rocas volcanicas de la formacion Oyotun correspondiente al
Jurasico inferior, del volcanico Llama, San Pablo y Porculla correspondiente al
Palebgeno; existiendo zonas constituidas por rocas metamdérficas e intrusivas. Se

localizan en la mayoria de las provincias del departamento.
La pendiente dominante fluctia entre 50 y 75%.

La mayoria de estas zonas actualmente estan cubiertas por vegetacion natural,
pastos naturales y afloramientos rocosos y pocas areas por actividad agricola, pese
a las limitaciones topogréficas; por ello los procesos de erosién actual estan ligados
a la actividad agricola.

d) Ladera de montafia moderadamente empinada

Ocupa una extension de 103,366.86 has que equivale al 3.14% de la superficie total
estudiada, independiente de la configuracion del relieve, también se ubican en
diferentes pisos altitudinales, siendo la altura minima de 850 y la méaxima de 3950

m.s.n.m. aproximadamente.

Corresponde a zonas de topografia poco accidentada conformada por laderas de
montafia moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas; los procesos
geomorfolégicos también corresponden a los de escorrentia superficial, cuya agua
a su paso produce erosion en las laderas. Litolégicamente estan constituidas por
rocas sedimentarias correspondientes a las formaciones geoldgicas del cretaceo
inferior y superior, asi como a rocas volcanicas del paledégeno y del nebgeno. Se
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localizan ocupando parte del territorio de las provincias de Chota, Santa Cruz,

Hualgayoc, Cajamarca, Celendin; San Marcos y Cajabamba.
La pendiente dominante fluctia entre 15y 25%.

Actualmente en algunas de estas zonas se practica una agricultura de subsistencia
y el pastoreo intensivo ligada a fuertes procesos de erosién; sin embargo otras
zonas estan cubiertas por vegetacién natural con serios afloramientos rocosos
donde la poblacion herbacea, arbustiva y arb6rea es muy escasa, factor que

contribuye a que la zona sea muy propensa a cambios geomorfolégicos frecuentes.
e) Montafia empinada

Ocupa una extensién de 680,424.08 has que equivale al 20.65% de la superficie
total estudiada, se ubican en diferentes pisos altitudinales.

Son unidades geomorfolégicas con relieves muy accidentados y de gran magnitud,

“1 que corresponden a la morfologia de la
cordillera andina incluyendo también
laderas plegadas. El desnivel
topogréfico supera facilmente los 2000
metros entre la cima y la base de las
laderas, mostrando algunos sectores
con escarpes en los flancos

occidentales y orientales de la

cordillera de los andes. Litolégicamente
estan constituidas por rocas sedimentarias del cretaceo inferior y superior; por rocas
volcénicas del paledgeno y del neégeno; como también por rocas metamorficas del

complejo Marafion y del Triasico y del Jurasico.
La pendiente dominante fluctta entre el 25 y 50%.

Su potencial con fines de uso agropecuario es muy reducido debido a la pendiente
pronunciada, al relieve muy accidentado y a las condiciones climaticas externas,
especialmente referido a la precipitaciéon; sin embargo en sus laderas se practica
una agricultura de subsistencia. Se localizan de manera casi continuada en la

mayoria de las provincias del departamento.

33



f) Montafia escarpada

Ocupa una extension de 73,102.60 has que equivale al 2.22% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes hasta m
los 3800 m.s.n.m.

Son sectores de topografia muy

accidentada conformada por laderas
montafiosas moderadamente
ramificadas estructuralmente plegadas

donde auln se conservan rasgos de las

e

estructuras originales a pesar de haber ; : Fhnel : ;
sido afectadas por procesos de denudacion (anticlinales vy sinclinales).
Litolégicamente estan constituidas por rocas sedimentarias del cretaceo inferior y

superior, asi como por rocas metamorficas del precambrico y del ordovicico.
La pendiente dominante corresponde al rango mayor al 75%.

En estas zonas dificiimente se puede practicar actividades agropecuarias debido a
la pendiente muy pronunciada; alli la erosion actual es claramente visible y los
efectos del escurrimiento difuso se generalizan en toda el area; el nivel con el que
estas formas erosivas afectan al paisaje es mas severo que en las formas de relieve
de menor pendiente, y las carcavas tienen proporciones de dificil control. De otro
lado, hay movimientos de masa, como derrumbes, caida de rocas y deslizamientos,
gue en determinadas ocasiones pueden asumir proporciones catastréficas. La
encontramos en las provincias de San Ignacio, Cutervo, Celendin, San Marcos y

Cajabamba.
g) Montafia fuertemente disectada

Ocupa una extension de 113,609.87 has que equivale al 3.45% de la superficie total

estudiada, comprende diferente pisos altitudinales.

Son areas montafiosas de topografia muy accidentada conformada por laderas
fuertemente ramificadas por las cuales fluyen rios y quebradas como afluentes de
los rios principales, estructuralmente plegados. Litolégicamente estan constituidas

por rocas metamorficas del precambrico y del paleozoico; por rocas sedimentarias
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del triasico superior; por rocas volcanicas del Jurasico inferior y del paleégeno. Se
localizan en mayor proporcion al norte
del departamento, especificamente
ocupando parte del territorio de las
provincias de San Ignacio y Jaén; al
sur se localiza en la provincia de
Cajamarca al norte de la capital

provincial.

La pendiente dominante corresponde al rango mayor de 75%.

Actualmente las zonas localizadas en el norte del departamento, se encuentran
cubiertas por bosques naturales propios de clima de un bosque de neblina; sin
embargo, en la zona ubicada en la provincia de Cajamarca, se practica la actividad
agropecuaria con cultivos anuales de la zona; los procesos morfodinamicos estan

relacionados con la erosion de laderas, caida de rocas, flujos.
h) Montafia fuertemente empinada

Ocupa una extensién de 517,667.34 has que equivale al 15.71% de la superficie
total estudiada, comprende diferentes pisos altitudes.

Corresponde a zonas montafiosas donde la topografia también es muy accidentada,
con laderas expuestas a una erosion
actual bastante fuerte. Litolégicamente
estan constituidas por rocas
metamorficas del precambrico
(Complejo  Marafién); por rocas
volcanicas del jurasico inferior; por
rocas sedimentarias del cretaceo
inferior y superior; ademas por rocas

volcanicas del paleégeno y del
nedgeno. Se localizan también ocupando parte del territorio de la mayoria de las
provincias del departamento, tanto en la vertiente oriental como en la vertiente

occidental.
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La pendiente dominante fluctia entre 50 y 75%.

Su potencial es reducido debido a las limitaciones topogréficas y edaficas, que

hacen de éstos medios ecolégicamente fragiles y de alta susceptibilidad erosiva.
i) Montafia moderadamente empinada

Ocupa una extension de 219,382.17 has que equivale al 6.66% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes que superan los 3850 m.s.n.m.

Corresponde a &reas montafiosas con laderas cuya topografia es poco accidentada,

incluye también laderas plegadas. Geoformas o paisajes en rocas volcénicas se

localizan de manera concentrada en los distritos de Santa Cruz, San Miguel, San

Pablo, Cajamarca y Celendin; mientras
que las Geoformas formados sobre
rocas sedimentarias se localizan en las
provincias de San Ignacio donde
destaca las rocas del Grupo
Goyllarisquizga, en las provincias de
Cutervo, Cajamarca, Celendin, San

Marcos y Cajabamba; paisaje formados

sobre rocas metamoérficas se localizan
también al norte de la provincia de San Ignacio. Litol6gicamente estan constituidas
por rocas sedimentarias del cretaceo inferior y superior; por rocas volcanicas del

paleégeno y del neégeno asi como por rocas metamorficas del precambrico.

En la gran mayoria de estas zonas, actualmente se viene practicando actividades
agropecuarias intensivas con cultivos agricolas anuales y pastos cultivados que por
el movimiento constante de las tierras intensifican los procesos erosivos;
excepcionalmente presentan afloramientos rocosos; las zonas que se ubican en la

provincia de San Ignacio se encuentran cubiertas por bosques naturales.
j) Vertiente montafiosa empinada

Ocupa una extensiéon de 96,378.00 has que equivale al 2.92% de la superficie total

estudiada, comprende altitudes que van hasta los 3900 m.s.n.m.
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Son superficies accidentadas; comprende areas montafiosas que por lo general
emergen sobre las altiplanicies y colinas alto andinas; el potencial de estas zonas es
muy reducido, debido a las o
severas limitaciones climaticas, %
topogréficas y edéficas; la erosion
actual es significativa por accion
de la escorrentia superficial.
Litolégicamente estan
constituidas por rocas
sedimentarias del cretaceo

inferior y superior; por rocas
volcénicas del paledgeno; asi como por rocas metamorficas del precambrico y por
rocas intrusivas como la diorita, tonalita y Rumipita, las que por su naturaleza
litologica originan geoformas con laderas subredondeadas a coéncavas, hasta
escarpadas por erosion pluvial. Se localizan ocupando parte del territorio de las
provincias de San Ignacio, Chota, San Miguel, Contumaza, Cajamarca, San Marcos

y Cajabamba.
La pendiente dominante fluctla entre 25 y 50%.

Pese a la topografia dominante y al clima, la mayoria de estas zonas estan
cubiertas por cultivos agricolas y por pastos naturales; solamente las zonas que se
ubican en la provincia de San Ignacio estan cubiertas por densa vegetacion natural

y por bosques naturales densos.
k) Vertiente montafiosa fuertemente disectada

Ocupa una extension de 43,261.81 has que equivale al 1.31% de la superficie total

estudiada, se ubican en altitudes entre los 850 y 2,950 m.s.n.m.

Corresponde a vertientes montafiosas fuertemente ramificadas, con drenaje muy
denso representado por quebradas y torrenteras afluentes a rios principales, en su
mayoria se constituyen como naciente de rios. Litolégicamente estan constituidos
por rocas sedimentarias del cretaceo inferior y superior; por rocas volcanicas del

jurdsico inferior, del paledgeno y del nedgeno. Se localizan ocupando parte del
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territorio de las provincias de San Ignacio al norte del distrito de Huarango; de la

- —

L -

provincia de Santa Cruz y Contumaza.

La pendiente dominante fluctia entre el
50y 57%.

Por las caracteristicas topogréficas,
edaficas y de clima, estas zonas se ven
un tanto restringidas para la actividad

agropecuaria; sin embargo estan

cubiertas por pastos naturales, por

bosques naturales y por afloramientos rocosos.
[) Vertiente montafiosa fuertemente empinada

Ocupa una extension de 185,938.44 has que equivale al 5.64% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes que van desde 950 hasta los 3150 m.s.n.m.

Son una de las superficies mas accidentadas del departamento, con presencia de
frecuentes escarpes vy
areas encafionadas, que
estan  alternadas  por
sectores relativamente
planos a ondulados que
son los que soportan la
actividad agricola de estas
zonas; generalmente con

alturas de 1000 metros

sobre el plano de
referencia, aunque algunos de estos superan esta altura. Litolégicamente estan
constituidas por rocas metamorficas del complejo Marafién ubicadas en la vertiente
oriental con tramos que colindan con el rio del mismo nombre; por su naturaleza
litoldégica, estas rocas originan superficies abruptas, superficies de cimas
redondeadas y alargadas; también estan constituidas por rocas intrusivas como la
diorita, tonalita y Rumipita; asimismo por rocas sedimentarias del cretaceo inferior y

por rocas volcéanicas del paledgeno.
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Estan expuestas a una erosion actual bastante fuerte que conjuntamente con otros
factores hacen que estas unidades presenten un potencial de uso con serias
limitaciones. Se localizan en la vertiente occidental, en las provincias de San Pablo,
Contumaza y Cajamarca; en la vertiente oriental en las provincias de San Ignacio,

Jaén, Cutervo, Chota, Celendin y San Marcos.
La pendiente dominante fluctia entre 50 y 75%.

4.2.4 PLANICIE

Ocupa una superficie de 104,141.58 has., que representa el 3.16% del territorio del
departamento de Cajamarca, sobre el cual, de acuerdo al origen, a la forma del
relieve, a la pendiente asi como a la litologia, se han delimitado siete unidades
geomorfoldgicas, cada una de ellas con su respectiva superficie y porcentaje que

ocupa en el territorio, cuyo detalle se presenta en la Tabla N° 04.

Tabla N° 04. Superficie y porcentaje de las unidades geomorfoldgicas
Paisaje dominante: Planicie

Unidad Geomorfolbgica Simbolo | Area has PorcoeA)ntaJe

Complejo de terrazas inundable y no inundable CT-ini 42267.41 1.28
Llanura o planicie inundable LLP-i 14578.33 0.44
Piedemonte aluvial P-a 1126.11 0.03
Piedemonte aluvio lacustre P-al 15139.46 0.46
Piedemonte aluvio torrencial P-at 24525.38 0.74
Terraza alta en depdsitos aluviales TA-da 2652.68 0.08
Terraza inundable en dep6sitos aluviales Tl-da 3852.22 0.12
Total 104141.58 3.16

0.03

ECT-ini MLLP-i mP-a mP-al mP-at

0.08 0.12

N

TA-da

Grafico N° 04. Distribucién Porcentual de las
Unidades Geomorfologicas-Paisaje
Dominante: Planicie

TI-da
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El grafico N° 04 expresa la distribucién porcentual de cada unidad geomorfologica
en el paisaje dominante Planicie y permite objetivizar de manera directa, la
proporcidon porcentual que cada una de ellas ocupan en el territorio del
departamento de Cajamarca. Se describen a continuacion:

a) Complejo de terrazas inundable y no inundable

Ocupa una extensién de 42,267.41 has que equivale al 1.28% de la superficie total

estudiada, comprende altitudes de 200 y 2150 m.s.n.m.

Corresponde a valles interandinos en los que existe terrazas inundables y no
inundables ubicados por encima de la llanura o planicie de inundacién aluvial y
fluvial, originados por depdsitos aluviales y fluviales del holoceno como
consecuencia del transporte de sedimentos originados de procesos denudacionales
y erosivos de las partes altas de las colinas y de las montafias como reflejo del
accionar de los agentes geomorfologicos externos; muy excepcionalmente son

originados por depdsitos fluvioglaciares del pleistoceno.

Especificamente se localiza como un area relativamente pequefia en la margen del
rio Chinchipe a la altura de los distritos de Huarango y San Ignacio y, del rio
Tabaconas al sur del distrito de La Coipa, todos de la provincia de San Ignacio; otra
zona que se extiende por las méargenes del rio Chinchipe atravesando el distrito de
Santa Rosa, hasta el rio Marafion; asimismo existe otra zona bien marcada en el
distrito de Bellavista (valle Shumba), asi como en el distrito de Jaén de la provincia

del mismo nombre.

Otra zona representativa se localiza en el distrito de Condebamba nombrado como
el Valle de Condebamba; ocupa
sectores de los rios Cajamarquino y
Crisnejas y practicamente todo el
sector del rio Condebamba; se
extiende desde el Sur Este del distrito
de Cachachi y Sur Oeste del distrito de
Chancay (rio Cajamarquino), hasta el
Sur Este del distrito de Cachachi y Sur

Oeste del distrito de Cajabamba.
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Asimismo incluye importante area en las margenes de los rios de Nanchoc y parte
baja del rio Jequetepeque, asi como del rio Chotano entre los distritos de Chota y
Lajas.

Actualmente, en la totalidad de estas areas y por la virtud de su clima, se viene
practicando una agricultura intensiva con cultivos anuales como el arroz, el maiz
amarillo duro, cafia de azlcar y algunos frutales como el mango, la palta, productos

de exportacion.
La pendiente dominante fluctia del 2 al 8%.
b) Llanura o planicie inundable

Ocupa una extension de 14,578.33 has que equivale al 0.44% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes que van desde 450 hasta los 1000 m.s.n.m.

Corresponde al lecho de los rios, zonas que se encuentran en contacto directo con
el rio; generalmente es estrecha y de
fondo casi plano, en ciertos tramos se
presenta de manera escalonada
causando turbulencia en forma de
torrentes; es susceptible a
inundaciones periddicas; en casos
excepcionales, donde el espacio es

permisible son ocupadas por cultivos

sobre todo por arrozales, que
principalmente se pueden distinguir en algunos tramos de los rios Jequetepeque,
Huancabamba y Marafion. Por su morfologia los rios de la vertiente pacifica son rios
juveniles, con mayor pendiente longitudinal, a diferencia de los rios de la vertiente

oriental donde se muestran como rios encajonados.
c) Piedemonte aluvial

Ocupa una extensiéon de 1,126.11 has que equivale al 0.03% de la superficie total

estudiada, se ubica a una altura de 2100 m.s.n.m. aproximadamente.

Corresponde a planicies moderadamente inclinadas con vista hacia el rio Crisnejas,

entre el limite de las provincias de San Marcos y Cajabamba.

41



Estan constituidos por depdsitos aluviales holocenicos (conglomerados y areniscas),

que descienden de las colinas y montafias circundantes, en este caso directamente
al rio Crisnejas, como resultado de la erosion de las cordilleras. La pendiente
dominante fluctda entre 4 al 8%.

d) Piedemonte aluvio lacustre

Ocupa una extension de 15,139.46 has que equivale al 0.46% de la superficie total

estudiada, comprende altitudes que van desde 2700 hasta 2850 m.s.n.m.

En el territorio departamental, se observa dos zonas bien marcadas; por su
configuracion litologica, una de ellas corresponde al area que se extiende desde el
Sur Este del distrito de Cajamarca y Sur Oeste de Los Bafios del Inca, hasta el Sur
Este del distrito de Jesus; la otra se extiende desde Oeste del distrito de Namora,
hasta el Oeste del distrito de Gregorio Pita de la provincia de San Marcos; por su
configuracion geomorfologica, ocupan las partes bajas del relieve montafioso y
colinoso adyacentes a las referidas zonas; su origen radica en la acumulacion de

sedimentos aluviales y fluviales sobre una concavidad vieja de tipo lagunar.

Forman parte de la configuracion de esta unidad geomorfoldgica las terrazas que se
encuentran en las margenes de los rios San Lucas, Mashcon, Chonta,
Cajamarquino, Namora y Chucsen, conformando un inmenso valle donde
actualmente se viene practicando una ganaderia y una agricultura intensiva; pero a
la vez amenazados por el espectacular cambio de uso de la tierra intensificAndose

la expansion urbana.

La pendiente dominante fluctia entre 2 y 15%.
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e) Piedemonte aluvio torrencial

Ocupa una extension de 24,525.38 has que equivale al 0.74% de la superficie total
estudiada, comprende altitudes que van desde 250 hasta los 1050 m.s.n.m.

aproximadamente.

Corresponde a zonas con planicies ligeramente inclinadas y se localizan de manera
aislada al pie del relieve montafioso de la vertiente occidental, coincidente con el
lecho y/o margen de los rios y quebradas, ocupando parte del territorio de las
provincias de Chota, Santa Cruz, San Miguel y Contumaza; especificamente forman
parte de los rios Chirquipe, El Molino, Maichil, La Majada; asimismo forman parte de
quebrada afluentes a los rios Nanchoc, Loco de Chaman, Jequetepeque y San
Benito. Su origen estd dado por la acumulacién de sedimentos transportados por el
agua de escorrentia producto de las precipitaciones pluviales, asociados

usualmente al fenébmeno de El Nifio.
Las pendientes dominantes estan por debajo del 8%
f) Terraza alta en depoésitos aluviales

Ocupa una extension de 2,652.68 has que equivale al 0.08% de la superficie total
estudiada, se ubica en altitudes de 450 y 2500 m.s.n.m. aproximadamente.

Corresponde a zonas que se encuentran por encima de las terrazas de inundacion,

son acumulaciones o depdsitos de sedimentos holocenicos, producto de la erosion y

del transporte del agua de escorrentia que a su vez es impulsado por la gravedad.
Se localizan al sur del distrito de Huarango de la provincia de San Ignacio cercano al
rio Chinchipe y en la zona central del distrito de Condebamba de la provincia de

Cajabamba cercano al rio Condebamba.

La pendiente dominante fluctia entre el 4 y 8%
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g) Terrazainundable en depdsitos aluviales

Ocupa una extension de 3,852.22 has que equivale al 0.12% de la superficie total

estudiada, se ubican en altitudes entre los 1150 y 2600 m.s.n.m.

Corresponde a terrazas bajas muy proximas a los rios, que constituyen valles
tributarios, de cauce un tanto angosto
expuestas a procesos recurrentes de
inundacion a consecuencia de las
fuertes avenidas; son originadas por
depdsitos holocenicos transportados
por los rios, producto de procesos
externos dinamicos como

deslizamientos, flujos y de la erosién

misma que ocurre en la parte alta de
las montafias, desde donde se origina el cauce de los rios. En la actualidad estas
zonas vienen siendo explotadas mediante practicas agricolas y en algunos casos

por asentamientos humanos.

Especificamente se localizan en la rivera de los rios Las Yangas y Pacha en la
provincia de Celendin; del rio Muyoc en la provincia de San Marcos y del Crisnejas

entre el limite de las provincias de San Marcos y Cajabamba.

La pendiente dominante fluctla entre el 2 al 8%.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES
» El analisis geomorfolégico a partir de la imagen satelital Landsat permite,
delimitar unidades geomorfologicas con propiedades fisicas muy semejantes; sin
embargo, la limitante fue el de no contar con imagenes de buena resolucion,

sobre todo para la zona norte que se encuentra cubierta por alta nubosidad.

» El mapa geomorfolégico, es una de las herramientas importantes para los futuros
planes de ordenamiento territorial y para el planeamiento preliminar de obras de

infraestructura. La precision del trabajo alcanza la escala 1:250.000.

» Ademas, constituye uno de los insumos basicos para efectuar estudio de suelos y
otros relacionado al medio biofisico. por cuanto contiene informacion relacionada
con el origen del paisaje terrestre, con su topografia y con los procesos
dinamicos externos que afectan a las diferentes unidades geomorfolégicas, los

cuales tienen influencia sobre el comportamiento del relieve.

» Las unidades geolégicas mas representativas del area de estudio son las que
corresponden a las formaciones del cretdceo inferior y superior; le sigue las del
paleégeno y nedgeno (mayormente rocas volcanicas y rocas intrusivas), en
menor proporcion las del precadmbrico (metamorfico) y las del cuaternario

(depositos glaciares, fluviales, aluviales).

> El 81,48% de la superficie del departamento de Cajamarca representa a un
paisaje dominante de montafa, corresponde a un area de 2’684,975.92 has; el
12.58% a un paisaje dominante de colina, corresponde a un area de 414,473.06
has; el 3.16% a un paisaje dominante de planicie, corresponde a un area de
104,141.58 has; mientras que el 2.78% a una altiplanicie que le corresponde un
area de 91,673.29 has.

> A nivel de paisaje dominante, se han identificado 28 unidades geomorfol6gicas
en todo el territorio del departamento, estos tienen informacién respecto a la

litologia y la pendiente, asi como el uso actual.
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» El 20.65% del territorio del departamento de Cajamarca, presenta un paisaje de

montafia empinada, cuya pendiente dominante fluctda entre el 25 y 50%.

» El 1.55% del territorio departamental esta representado por un paisaje fluvio-
aluvial localizado preferentemente en las margenes de los rios, formando
terrazas inundables y no inundables, caracteristico de los valles interandinos; por

ejemplo el Valle de Condebamba.

5.2 RECOMENDACIONES
» Adquirir imagenes satelitales de mayor resolucion y para las diferentes escalas
de trabajo.
» Para facilitar la clasificacion de las unidades geomorfologicas, es necesario que
los mapas tematicos que sirve como insumos para la elaboracion del mapa

geomorfolégico deben tener una compatibilidad escalar.

» Aplicar el estudio geomorfolégico en el estudio de otras disciplinas relacionadas
con el medio biofisico, puesto que se constituyen conjuntamente con el mapa
fisiogréfico la base por ejemplo para el estudio de peligros por geodinamica
externa, para el estudio de la vegetacion, entre otros.

» En base a la distribucién porcentual de los paisajes dominantes y de los procesos
morfodinamicos por el accionar de los agentes geomorfoldgicos, se recomienda

formular politicas de uso y ocupacién racional del territorio.

» Coordinar con especialistas en estudios del medio fisico del Ministerio del
Ambiente, a fin de socializar metodologias para la elaboracion de mapas

tematicos, asi como para consensuar les leyendas respectivas.

» Implementar programas de fortalecimiento de capacidades con temas
relacionados al campo fisiografico, dirigido a técnicos y profesionales agrarios;

por cuanto es la base fundamental para estudios del medio biofisico.
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