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GOBIERNO REGIONAL

CAJAMARCA

TUTOSGAT 014: MAPA DE FLUJOS ORIGEN — DESTINO

Mapas de flujo: Muestran el movimiento lineal de Definicion de geometria: seleccionamos Coord
informacién u objetos de un lugar a otro y su cantidad del punto (debemos de configurar las coordenadas X, Y).
(origen - destino). Se utilizan para mostrar la migracion de
las personas, animales y productos. Estos mapas salen

SRC de la geometria: EPSG: 4326 — WGS84

desde un origen y se ramifican sus lineas de flujo, las Q e fuentes e dotos| T J—— =
flechas se pueden usar para mostrar la direccién y sentido T — S
del flujo. e
@ CsV (valores separados por coma)
Para poder crear el mapa de flujos utilizaremos el e
complemento MMQGIS (TUTOSGAT 11). o G e
Nimero de lineas de encabezamiento a descartar | 0 < El separador decimal s la coma
. . . . /| El primer registro tiene los nombres de campo Recortar campos
La informacién que utilizaremos son los primeros casos E——— S

W Definicin de geometria

(® Coordenadas del punto \ X field |X inicio ~ | fed =

¥ field |Y inicio - | fpfeld -

COVID19 reportados para la ciudad de Cajamarca, donde
se conoce la procedencia, asi como su destino de los casos

() Texto bien conocido (WKT)

H H : - ) Ninguna geometria (tabla solo de atributos) — .nada W Y
confirmados. La tabla se denomina origen_destino.csv ¢ | = Er— ]|
» Configuraciones de capa
A B C D E F G H Datos de ejemplo
TIPO ORIGEN X inicio Y inicio DESTINO X destino  Y¥destino N_casos TPO ORIGEN Xinicio Y inicio. DESTING X destino Y destino N_c*
INVESTIGACI CAJAMARCH -78.513717  -7.165266 [CAJAMARCA -78.513717  -7.165266 12 L (INVESTISACION | CAIAMARCA |76 SL37LT 7165266 |CAIAMARCA | 78315717 7165266112
- 2 | IMPORTADO CHICLAYO ~ -79.842974 6780153 JA@N -78.801373 -5705936 6 |~
IMPORTADO CHICLAYO | -79.842974  -6.780153 JAEN -78.801373  -5.705926 6 < ;
IMPORTADO CHICLAYO | -79.842974  -6.780153 FAJAMARCA -78.513717  -7.165266 3
IMPORTADO CHICLAYO | -79.842974  -6.780153 PANTA CRUJ -78.947429  -6.618983 2
IMPORTADO CHICLAYO | -79.842574  -6.720153 BAN IGNACI| -72.957638  -5.150974 2 = —
IMPORTADO CHICLAYO | -79.842974  -6.780153 FHOTA -78.640665  -6.563237 1
IMPORTADO CHICLAYO | -79.842974  -6.780153 FUTERVO | -78.816555  -6.37922 1 T — e — —.
COMUNITAR CHOTA -78.640665  -6.563237 FHOTA -78.640665  -6.563237 3 . N\
COMUNITAR JAEN -78.801373  -5.705936 JAEN -78.801373  -5.705936 7 [ Nota: esta tabla cuenta con las coordenadas de |
IMPORTADO LIMA -77.030002 -12.050082 FAJAMARCA -78.513717  -7.165266 1 : . i . .
IMPORTADO LIMA -77.030002 -12.050082 JAEN -78.801373  -5.705936 1 | origen asli como las de destInO, ademas esta |
IMPORTADO LIMA -77.030002 -12.050082 BAMBAMAR| -78.513861  -6.685372 1 : .
IMPORTADO LIMA -77.030002  -12.050082 [FHOTA -78.640665  -6.563237 1 | coordenadas deben estar en coordenadas |
COMUNITARSANTA CRUJ -78.947429  -6.618983 PANTA CRUJ -78.347429  -6.618983 1 : 4fi | .
IMPORTADO TEMBLADER) -79.117605  -7.252553 [CAJAMARCA -78.513717  -7.165266 3 | geograficas. Por lo tanto vamos a agregar |
1. Abrimos Qgis | nuevamente la tabla pero esta vez las |
2. Incorporamos la tabla en formato csv, para ello nos | coordenadas x, y seran las coordenadas de |
dirigimos a la barra de menu Capa — Anadir capa - \ destino. )

Aiadir capa de texto delimitado ...

S——— =)
[&00] Configuracion Comy Vectorial Réster Basededatos Web Malla MMQGIS Procesos Ayuda —
0 Administrador de fuentes de datos 1" 2 . . . — I Nombre de archivo |D:\TRABAJO_REMOTONTUTOSGAT Origen_Destino igen_destino csv a I
= = =
Crear capa Nombre de la capa |oigen_destino Codificacién | UTF-8 -
[l 5 Adadir capa vectorial Control+Maydsculas=V
Empotrar capas y grupos. B, Afiadir capa raster. Control+MaytsculassR ' Formato de archivo
Afadir a partir de archivo de definicion de capa. ARadir capa tipo malla.
P P ] P2 P ®) CsV (valores separados por coma)
Copiar estilo . -
L QT | Delimitador de expresién regular
Delimitadores personalizadas.
3. Enla presente ventana realizamos las configuraciones e
H H t . Nimero de lineas de encabezamiento a descartar |0 2 El separador decimal es la coma
siguientes: A ——— —
V| Detectar tipos de campo Descartar campos vacios

v Definicion de geometria

) Coordenadas del punto \ Xfield | X destino ~ | §field -

Nombre del archivo: buscamos la ruta donde esta
almacenada nuestra tabla.

¥ field | ¥ destno - | § fe -
Texto bien conacido (WKT)
i Coordenates GS
() Ninguna geometria (tabla solo de ambums)l 'SRC de Ia Omometia, | EPSG: 4528 - WGS 65 =2IF Y I

Formato de archivo: seleccionamos csv (valores

b Configuraciones de capa

separados por coma). e o L e
amormaoo |G oo orimss e | et saals |
Codificacién: Opcionalmente, si en la pre-visualizacidn ‘ '
se observan caracteres extrafios como en la figura, e
seleccionar, para este caso I1SO 8859-1. En general, en T T T N
espanfol las codificaciones de caracteres mds comunes | Nota: estas capas creadas son temporales, los |
son UTF 8 e ISO 8859-1. | vamos a guardar dentro del gepaquete que |
batos de cjemplo | estamos utilizando QuarenGIS.gpkg.
TIPO ORIGEM X inicio Y inicic DESTING X destino | ¥ destine N_c* T T T T

1 |INVESTIGACIgN CAJAMARCA -78.513717 -7.165266 CAJAMARCA  -78.513717 -7.185266 12
2 |IMPORTADO CHICLAYO -79.842974 -6.780153 JA@MN -78.801373 -5.705936 6 |
1 »



4. Seleccionamos la capa, clic derecho Exportar -
Guardar objetos como ...

@l ® T &-F A =
v ® cigen_destino

;J Zoom ala capa
Zum 3 la seleccion
2 Mogtrar en la vista general @
Mostrar niimero de objetos espaciales
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa °
L] Duplicar capa
[ Eliminar capa...
Mover arriba
“" Abrirtabla de atributos
Eiltrar...
Cambiar fuente de datos
Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC »

Exportar »  Guardar objetos como..

v

En la siguiente ventana realizamos las siguientes
configuraciones:

Formato: seleccionamos GeoPackage

Nombre de archivo: debemos de buscar nuestro
geopaquete.

Nombre de la capa: tendrd el nombre de origen

SRC: la dejamos como EPSG: 4326 — WGS84

-
() Guardar capa vectorial como... M
Formato ‘GecPackage bt ‘
Mombre de archivo ‘D:\TRABAJO_REMOTO\TUTOSG»'-\T\Ongen_Deshnu\QuarenGIS‘gpkg | \_\

Mombre de la capa ‘ungen| ‘

SRC | EPSG:4326 - WGS 84 - | |§\

Codificacion UTF-8 =

Guardar sdlo los objetos espadales seleccionados

» Selecci p portary iones de exp

w Geometria

Tipo de geometria Automdtico -

Forzar multi tipo

Indluir dimensién Z

> Extension (actuak capa)

w Opciones de capa

DESCRIPTION |

FID |

IDENTIFIER |

|
|
GEOMETRY_NAME |geom |
J
J

SPATIAL_INDEX | vES -

P Opciones personalizadas

| Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar | | cancelar || Ayuda |

6. De la misma manera realizamos con la otra capa, pero
esta vez damos el nombre de destino
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_\_h__
(@ Guardar capa vectorial como... =)
Formato | GeoPackage ~|
Nombre de archiva | D:TRABAJO_REMOTOITUTOSGAT Origen_Destino\QuarenGIS.gpkg (-]

Nombre dela capa |destino| |

SRC | EPSG:4326 - WGS 84 - |§|

Codificacin UTF-8 -

Guardar sélo los objetos espaciales seleccionados

» i exportary iones d

v Geometria

Tipo de geometria Automatico -

Forzar mult tipo
Induir dimensidn Z

p || Extensién (actuak capa)

w Opciones de capa

DESCRIPTION |

FID |#d

IDENTIFIER |

J
J
GEOMETRY_MNAME | geom |
J
J

SPATIAL_INDEX | YES -

P Opciones personalizadas

V| Afiadr archiva guardado al mapa Aceptar || Canceler || Ayuda |

7. Ahora nos dirigimos al complemento MMQGIS

(TUTOSGAT 11), pero esta vez utilizamos Create — Hub
Lines / Distance.

WNlelelE] Procesos  Ayuda

B0 EE

** Create Buffers
:l:l: Create Grid Layer
Impert / Expert » Hub Lines / Distance
Modify " ﬂ Voronoi Diagram

I

Animate k

Combine k

Geocode

8. En la ventana que nos aparece configuramos los

parametros que se muestran.
Hub Layer: capa de origen

Hub Name Field: campo donde esta almacenado el
nombre de la ciudad de origen.

Spoke Layer: capa de destino

Hub Name in Spoke Layer: campo donde estd
almacenado el nombre de la ciudad desde donde
partiran las lineas. En este caso es la misma ciudad de
origen.

Allocation Criteria: seleccionamos la opcién Hub
Name in Spoke Layer

Distance Unit: seleccionamos Meters

Output File Name: buscamos la ruta donde lo vamos a
guardar.




.( Nota: tanto los campos de Hub Name Field y
| Hub Name in Spoke Layer deben de coincidir de |
| lo contario no se ejecutara el complemento. |

9. Tendremos algo parecido a lo que se muestra en la
imagen.

Capas CE]
« & ® T &0 >
origen destino [
V| @ destino
V| ® origen
® oigen destino
© oigen destino

pos

10.Entramos al Panel de estilos de capa o presionando la
tecla F7

Capas (EIES
i e T &~ QO

V| — origen destino

Nota: vamos a representar el mapa de flujo de dos ‘
maneras: mediante color graduado y por otro lado |
por magnitud o cantidad de casos confirmados. |
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[ G Hub Lines 3 » — 11.Primer caso Color Graduado: dentro de_;gjc?a ventans
Hub Layer Hub Name Field nos dirigimos a la pestafia simbologia para realizar las
| origen ~ || origen | siguientes configuraciones:
Err sl Hub Name in Spoke Layer a. Seleccionamos simbolo Categorizado, en Valor
Lj::::n . ) |orseen d buscamos el campo llamado ORIGEN.
| Hub Mame in Spoke Layer - | Ti‘ji::?;m VE
QOutput Geometry Distance Unit ol | 2 categorizado ~
|Lines to Hubs - | |Meters = | VEW | abe oricEN - | \E
Output File Mame
|D: \TRABAIO_REMOTONTUTOSGAT|Origen_Destino origen_destino shp | b. En Simbolo, clic en la simbologia de linea; en esta

nueva ventana seleccionamos Linea sencilla. En
Tipo de capa del simbolo buscamos Generador de

.
geometrias.
Valor | abe ORIGEN - ‘E‘
Simbolo I\ ||\
\T| Configuracién de simbolos
— [
=Y

Tioo de capa delsinbold Linea sencla ~|

Flecha

Generador de geometrias

Hashed line
Linea de marcador

c. Dentro de Tipo de geometria, debemos de
seleccioanr la opcién CadenaDelinea /[
CadenaMultilinea

Tipo de geometria | ' Poligono / Multipoligon

" CadenaDelinea / CadenaMultilinea

$geometry
" Punto/ Multipunto

d. Borramos la expresiéon que se encuentra en la
ventana y copiamos el siguiente cédigo

difference (
difference (
make line(
start_point($geometry),
centroid(

offset curve(

Sgeometry,

length ($Sgeometry) /-5.0

)

)

end point (Sgeometry)

),

buffer (start point ($geometry),
0.01)

)

buffer (end point( $geometry),
0.01)

)
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Tipo de geometria ‘ *.;’H CadenaDeLinea / CadenaMultiLinea

- difference(

- difference(

— make_line(
start_point($geometry),

— centroid(

- offset_curve(
$geometry,
length{$geometry)/-5.0

end_point{$geometry)
)e
buffer(start_point($geometry), 0.01)

)e
buffer(end_point( $geometry), 0.01)

! Nota: el cdédigo ingresado permitird obtener una
| curvatura en las lineas.

12.Ahora nuevamente nos dirigimos a Linea sencilla, esta
vez buscamos en Tipo de capa del simbolo la opcidn

Flecha.

Generador de geometrias

Hashed line

Linea de marcador

Tipo de capa del simbolo| Linea sencilla

| | 4| confiouacisn de simbolos I
‘ ¢ Linca [®]
4 Generador de geometrias —
~ &= Linea
~ & Flecha 1 =
T B Retene EIEY
W Relleno sencillo
\
Tipo de capa del simbolo| Flecha \ -
Tipo de punta | senclo, invertida ~| &
Tipo de flecha | Normal ~| &
Anchura de flecha 000000 2] | Miimetros ~| &
\
Anchura de flecha al inicio | 0\goooo 2] | Miimetros ~| &
\
Longitud de la punta | 1.1000 |3] | Miimetros ~| &
\
Grosor de la punta | 1. 100000\ |3] | Miimetros ~| &
Desplazamients [0.000000 \ |3] | Miimetros ~| &
V| Flechas curvigas
V| Repeti fiecha &y cada segmento
V| Activar capa (=] Efectos de dibujo
[®][®] v/ Actualizacién en vivo| | Apiicar

15.De regreso en la ventana principal, clic en la opcién

Clasificar.
13.En la presente ventana realizamos los siguientes s
cambios:
Tipo de punta: Sencillo, invertida
Anchura de flecha: 1.2 mm Simbolo_~ |Valor | Leyenda
V| = CAJA.. CAJAMARCA
e e e V| = CHICL.. CHICLAYO
Anchura de flecha al inicio: 0.2 mm e CHOTA CHOTA
V] &= JAGN  JA@N
. . V| = UMA  LMA
Longitud de la punta: 1.1 mm YU . samacRz
V| - TEMBL.. TEMBLADERA
Grosor de la punta: 1.1 mm &= (v =
Tipo de capa e inbalo Flecha -] 16.Deberiamos tener una apariencia parecido a la que se
Teodepania e A= muestra en la imagen, podemos diferenciar 3 colores
Tipo de flecha | Narml =1 , .
, esto se debe a que solo tenemos 3 origenes diferentes
Anchura de flecha | 1.000000 2] | milmetros - | €
rochirade fochs s (o200 0| a a su destino estas son Chiclayo, Lima y Tembladera.
Longitud de | punta | 1.100000 2] | Miimetros ~| & (rfe . __;::« estlo decapss P E‘
Grosor de la punta [ 1. 100000 @ 2] | miimetros - S Y N —a o .
Desplazamiento | 0.000000 2] | milmetros -~ & Mhuide ‘T:
V| Flechas curvadas ;E%ﬁmﬁ i —
V| Repetir flecha en cada seqmento v Eﬁ?

14.Clic en Aceptar, posteriormente nos dirigimos a
opcién Configuracion de simbolos.

ANTA. SANTA CRUZ
TeMeL. TEMBLADERA

la




17.Segundo caso Por su Magnitud: para no perder en
anterior estilo, podemos duplicar la capa (clic derecho
en el nombre de la capa y luego seleccionar “duplicar
capa”) luego en la capa duplicada, nos dirigimos
nuevamente al Panel de estilo de capas, clic en la
simbologia de linea. Seleccionamos Flecha.

Valor | abe oRIGEN -] €]

Simbala I | |'I

Rampa de color |

|?‘ Configuracién de simbalos

~ &= Linea
v #= Generador de gkometrias
~ &= Linea

Relleno
. Rellenc sencillo

18.Nos ubicamos en la parte final de la opcién Anchura
de flecha, clic en Editar

© L imagenesarg
Tipo de punta | sencill, invertida ~| & » [ QGis381
» [Os0
Tipo de flecha | Normal ~| € ~ F5 TRABAJO_REMI
[ Alos
Anchura de flecha [ 1.000000 12| Miimetros - |
Anchura de fiecha al inido [ 0.200000 2| miimetros Suplantacién definida por datos
Descripcién...
Longitud de |a punta 1.100000 = | | Milimetr
e S ‘ [2] [inetos Guardar datos en el proyecto
Grosor de la punta [ 1. 100000 [2] [ mimetros Campo de atributos
= Tipo de campo.entero, doble, cadena
Desplazamientn | 0.000000 [2] [ mimetros
Expresitn
V! Flechas curvadas
Variable
V| Repeti fiecha en cada segmento
Pegar
Asistente...

19.En la ventana de constructor de
configuramos de la siguiente manera.

T

consultas,

() Constructor de cadena de expresion l -

| Expresion | Editor de funcones

(S oD o) (2 e

Mostrar valores
grupo field

‘ » Agregades -

Doble clic para afiadir un nombre de
campo a I cadena de la expresién.

Campos y valores
i Clic derecho en el nombre del campo para

NULL

abe TIPO

abc ORIGEN

12 Xinicio

1.2 Yinicio

abc DESTINO
12 X destine
1.2 Y destino.
—hree

12 HubDist

abrir un ment contextual can opciones
para cargar valores de muestra.

Notas

La carga de valores de campo de capas

WFS no esta soportada antes de que la

cana esté realment insertada. esto s, al |~
Valores | QU Buscar. |

| Todostnicos || 10Muestras |

pas de mapa
» Capas de mapa
> Color
» Concordancia aproximada
» Condicionales
} Conversiones
» Fechay Hora i
» Files and Paths il
> General N
Formato esperado: doble [>=0.0] v |Gt

Vista preliminar de |a salida: 12 b Mapas h

Accptar || Cancelar || Ayuda ||
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20.De la misma manera configuramos para Anchura de
flecha al inicio, Longitud de la punta y Grosor de la
punta. Deberiamos tener algo parecido a la imagen.

Capas B8 N =
s w T~ oo oo caps. 5]
e angen_desmo -
¥l &= CAIAMARCA R Y- — -
W é= CHICLAYO
] &= cHoTa vabr e oI e
v = saen et [
o=
7] 4= SANTACRUZ rampa de olor S -
] 4= TEMEBLADERA Smbcle ™ Vs Leyenda
e CAIA..  CAJAMARCA
Ve ot cHOlavo
W= CHOTA THOTA
Ve lagN e
Wi w DMA
Wie  SETA SANTACRUZ
Ve Tem TEMBLADERA
[ I =y r——. e
» Representacin de capss
o|[e] V] ctssmncin e | Ak

| Nota: grosor de la flecha nos indica donde tenemos
| mas casos origen — destino.

21.Finalmente, para tener una mejor apariencia
agregamos la capa de departamentos del Perd, asi
como un mapa base por ejemplo OMS, asi como se vio

en el TUTOSGAT 13.

Nota: como en el caso
de Mapa Web

podemos exportar y
compartir
proyecto.

nuestro

Gobierno Regional Cajamarca

Subgerencia de Acondicionamiento Territorial
TUTOSGAT — Afio 1 — N° 014

Cajamarca junio 2020

Elaborado Por: Ing. Victor Mendoza Astopilco
Especialista en Sistemas de informacién Geogréfica




