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INTRODUCCION

El presente documento en una guia de los procesos que se han desarrollado en
el proceso de establecer los submodelos y submodelos intermedios, que
llevaron consigo establecer la Propuesta de Zonificacidn Ecoldgica y Econdmica
de la Regién Cajamarca. En ella se consignan las caracteristicas, asi como las
acciones de apoyo a la etapas requeridas para poder espacializar el conjunto de
variables del contexto geografico, cuyo objetivo principal fue lograr una
construccion participativa para dicha Zonificacién Ecoldgica y Econdmica; es
decir, considerado como socializada, concertada, aprobada y validada por los
diferentes grupos de interés que tienen incidencia en territorio regional.

Cuando se habla de modelado, comprendemos que se debe a la representacion
de un algo. Lo importante es que para lograr representar ese algo, es necesario
entenderlo. Actualmente, el interés de la modelacion matemdtica se ha
incrementado en todas las areas de conocimiento y especificamente abarca el
manejo de la informacidén geografica por los alcances que se obtienen y su
relacién con otras ciencias, y por ende una relacién directa con la ZEE.

Por ello, el objetivo del presente documento es lograr que los integrantes del
Equipo Técnico Regional de ZEE — OT vy los que conforman la Comisidon Técnica
Regional asi como la Comision Consultiva Regional, conozcan los detalles de la
forma como se efectud el desarrollo del proceso de modelamiento participativo
y que sirva de referencia a otras regiones en desarrollar estas metodologias en
los procesos de Zonificacion Ecoldgica y Econdmica en todas las fases para la
formulacion de la propuesta de ZEE.

PROGRAMA DE DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE — PDRS - GTZ



GUIA DE MODELAMIENTO PARTICIPATIVO PARA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA —
REGION CAJAMARCA

1. MARCO TEORICO
1.1. Que se entiende por modelo

Una definicién bastante generalizada de modelo, originada en dmbitos geograficos,
indica que es “una representacion simplificada de la realidad en la que aparecen
algunas de sus propiedades”. De la definicion se deduce que la versiéon de la
realidad que se realiza a través de un modelo pretende reproducir solamente
algunas propiedades del objeto o sistema original que queda representado por

otro objeto o sistema de menor complejidad.

Pero una definicién mas técnica lo especifica; un modelo es un objeto, concepto o
conjunto de relaciones que se utiliza para representar y estudiar de forma simple y
comprensible una porcidn de la realidad empirica. Para concretar, se denomina
modelo a la representacion matematica o grafica de la realidad que es utilizada
para plantear un problema, normalmente de manera simplificada en términos
relativos y planteados desde un punto de vista matematico, aunque también
puede tratarse de un modelo fisico. Es una representacion conceptual o fisica a
escala de un proceso o sistema (fendmeno), con el fin de analizar su naturaleza,
desarrollar o comprobar hipétesis o supuestos y permitir una mejor comprension
del fenémeno real al cual el modelo representa.’

1.2. Que entiende por modelamiento espacial o modelamiento cartografico

El modelamiento cartografico® es un
conjunto de operaciones de andlisis vy
comandos interactivos utilizando mapas
que actlan como una superposicién, cuyo
fin es procesar decisiones de tipo espacial.
La realidad esta representada en mapas.
Este modelamiento estda orientado a
procesos y no a productos. Se refiere a la
utilizaciéon de las funciones de analisis de
un sistema de informacién geografica bajo
una secuencia légica, de tal manera que se
puedan resolver problemas espaciales
complejos. Es la expresion detallada de la
manipulacion de los datos utilizando las
funciones del software SIG, para |la
produccién de nueva informacion que sera
almacenada en el computador, de manera
permanente como nuevas entidades o de
manera virtual para andlisis determinados.

! Joly, 1988:111).
2 Rios, Sixto. Modelizacion, Alianza Universidad.
3 Tomlin, 1990, citado por Demers, 1997
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Son caracteristicas de los modelos cartograficos:

v Presentacidn de una secuencia légica de operaciones analiticas expresadas en
diagramas de flujo.

v Usualmente esta codificados en macros; es decir, lenguajes de comandos

v" Apoyan el uso de SIG en planeamiento, realizacion de consensos y resolucion
de conflictos.

Los esquemas de flujo son la implementacion SIG de los modelos conceptuales del
problema y/o su solucién, son el modelo SIG. Todos los procedimientos de
modelado cartografico se basan en los datos tomados de dos o mas capas de
informacién iniciales, para generar, una nueva capa o mapa.

1.3. Categorias principales
e . . , 4
Los modelos cartograficos se pueden agrupar en las siguientes categorias:

a. Modelo Descriptivo
Este modelo presenta informacién directamente de los patrones vy
distribuciones de rasgos o elementos espaciales. Dicho modelo no conduce a
recomendaciones. Su andlisis es limitado, cuyo propdsito es recuperar,
presentar informacién espacial, bdsicamente en la elaboracién de un mapa.

b. Modelo de Simulacion
El presente modelo trata de crear escenarios ficticios o potencialmente reales
simulando un fenémeno complejo de la naturaleza o los que estiman que
puedan suceder bajo ciertas condiciones.

Requiere de un alto grado de experiencia técnica y varia en el grado de estar
relacionado a un SIG. Una vez generado un modelo de simulacién éste puede
ser utilizado para evaluar diferentes caracteristicas de los datos.

c. Modelo de Decision y/o Predictivo
Dicho modelo, es una técnica SIG de gran potencial, trata de generar escenarios
futuros de acuerdo a tendencias o modelamiento estadistico a partir de datos
de ocurrencia histdrica y reales. Se analiza la forma como intervienen los
factores en el tiempo, como estan asociados e identifica qué factores son
adecuados en el proceso de la solucién de un problema.

Puede ser considerado como recomendaciones estructuradas, usadas
conjuntamente con los modelos anteriores.

*ITC, Holanda, Curso SIG, 1990
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1.4. Que entendemos por “Modelamiento”

De acuerdo al Decreto Consejo Directivo N° 010-2006-CONAM, que aprueba la
Metodologia sobre Zonificacién Ecolégica Econdmica - ZEE, el MINAM asume que
el modelamiento es “la manipulacion interactiva de los mapas a través de
diferentes submodelos preparados y organizados de acuerdo a una hipédtesis
planteada’.

1.5. Que son las Unidades Ecoldgicas y Econdmicas

Las Unidades Ecoldgicas y Econdmicas (UEE) son espacios geograficos que
muestran los diferentes atributos del territorio desde el punto de vista de sus
variables biofisicas y socioecondmicas e incluyen las distintas valoraciones de
potencial y limitaciones obtenidos a través del desarrollo de submodelos. Desde el
punto de vista SIG, las UEE vienen a constituir una base de datos completa del
territorio.

1.6. Importancia del Modelamiento en los procesos de Zonificacion Ecolégica y
Econémica

La importancia del proceso de modelamiento en los procesos de Zonificacidon
Ecolégica y Econdmica constituye, la determinacién de la evaluacién del territorio
para obtener las potencialidades y limitaciones del territorio a través de la
representacion de los modelos.

Es decir, un modelamiento para Zonificacion Ecoldgica y Econdmica, debe ser
apropiado, no solo para establecer algoritmos, secuencias légicas de los software
SIG, si no que a ello debemos integrar los procedimientos participativos que en el
caso de la regidon Cajamarca se ha considerado en todos sus aspectos, desde la
construccion de las estructuras, selecciéon de pardmetros y de relaciones relevantes
para el desarrollo de un problema, asi como de recibir los aportes y/o sugerencias,
que han sido socializados y validados para llegar a la construcciéon de un escenario
0 mapa resultante de la ZEE.

2. JUSTIFICACION

Se considera al Reglamento de Zonificacién Ecoldgica y Econdmica (Decreto
Supremo No. 087-2004-PCM del 23.12.04) y su modificatoria mediante el D.S. 023-
2007-PCM. La Directiva “Metodologia para la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica”
aprobado mediante Decreto del Consejo Directivo No. 010-2006-CONAM/CD, La
Resolucién Ministerial No. 026-2010-MINAM, sobre lineamiento de politica para el
ordenamiento territorial. Y la Ordenanza Regional No. 012-2005—GRCAJ.

Asimismo, por la importancia que tiene este proceso desarrollado en el
departamento de Cajamarca y por los conocimientos brindados en cada uno de los

> Guia técnica de modelamiento SIG,,MINAM 2010
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talleres de construccién participativos de los submodelos para la propuesta de la
Zonificaciéon Ecolégica y Econdmica, como un aporte de las lecciones aprendidas.

3. OBIJETIVOS
3.1. Objetivo General

Desarrollar una Guia de Modelamiento Participativo para construir la propuesta de
Zonificacidon Ecolégica y Econdmica.

3.2. Objetivos Especificos

v Definir el marco tedrico y principios para los procesos de modelamiento.
v Desarrollo y construccién participativa de las estructuras de submodelos, asi
como la propuesta de Zonificacion Ecoldgica y Econdmica.

4. DISENO Y ORGANIZACION DE UN SIG ORIENTADO A LOS PROCESOS DE
ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA

Al iniciar el estudio de la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica y para poder realizar la
implementacién para disefiar un SIG, se debe pensar que objetos se van a manejar
bajo el contexto de la region Cajamarca, los mismos que tengan las caracteristicas
que la diferencian y guardan ciertas relaciones espaciales que deben conservarse,
eso bajo el concepto que se verdn varios submodelos a ser representados.

Por lo tanto, no se puede olvidar en ningln caso que se va a desarrollar toda la
aplicacion en archivos digitales bajo un computador, un modelo de objetos vy
relaciones que se encuentran en el mundo real o del espacio geografico.

También se requiere el uso de tres (03) etapas para pasar del mundo real al nivel
de abstraccion, en donde se debera representar en el computador para su manejo
con el SIG; asimismo, son los que definen la estructura de los datos, los cuales
dependerdn los diversos procesos y consultas efectuadas en la etapa de resultados
de la propuesta de la Zonificacién Ecolégica y Econdmica.

4.1. DISENO CONCEPTUAL

Corresponde a la Conceptualizacion de la realidad por medio de la definicion de
objetivos del espacio geografico (rasgos geograficos) con sus relaciones espaciales
y sus caracteristicas; es decir, los atributos con lo que seran representados en un
esquema describiendo los fenémenos del mundo real.

Para llegar a ello, se debe tener el conocimiento y el analisis de datos que se
requiere para utilizar y de esta manera determinar el submodelo, los submodelos
intermedios y las variables requeridas y luego establecer los rasgos y atributos que
tenga relacion para llegar a construir la propuesta de la ZEE.
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Existen diversos métodos para desarrollar tanto el modelo conceptual como los
demads modelos, tales como:

v’ Entidad Asociacién (EA)
v" Modelo Entidad Relacién (MER)

Para ello, se presenta un ejemplo de las estructuras conceptuales, disefiadas para
la fase de evaluacidon — modelamiento

SUBMODELO Submodelo Intermedios Variables
|Litolog|'a I
Caracteristicas Fisiografia l
Fisica - -
Geograficas ‘Pandlante ‘
: |Hidmgeologia |
Casco urbano actual s Urh
(capitales Provinciales) 50 Lhano
. Sistema Intercanectado -
o W:”abh; | - |Energia eléctrica
Sub Modelo de S S
Aptitud Urbano | — Vial Shtehin il
Industrial '

Telecomunicacicnes

Geodinamica externa | Peligros Naturales
L {Altas y Muy Altos)
Geodinémica interna i
Caracteristicas |
Limitantes }
SINANPE, ACM, ACP y ACR Yalor Bioecoldgico

Pasivos ambientales.
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4.2. DISENO LOGICO

Se define como el disefio detallado de la base de datos que deben contener y la
informacién sobre las variables de atributos descriptivos y los niveles de
informacién grafica o variables de atributos geométricos que deben ser
capturados con los atributos, codigo de identificacidn, tipos de datos numéricos o
cardcter, su longitud, los rasgos geograficos (punto, linea o area) de cada uno de
los mapas tematicos requeridos.

Como se indica que vamos a
manipular con los SIG, los
Rango (%) Descripcion de Pendiente Pondersin| elementos del dmbito regional,
6.5 Empinada L se define la escala de la base de
datos que es a nivel macro, (1:
250,000) en ella, se establece el
| detalle o generalizacién a través
i del SIG, asi como la
[] estructuracién, codificacidn, para
0

Pendiante

15 Fuetemente empinads Ll
[5-15 Indinads L
5-15 Ligeramentzindinads L

0
0

0530 Moderatamentz empinada W ser almacenados en el SIG y

luego ser manipulado en formato
digital tipo Geodatabase.

0-05  Planaocasianive }

En esta etapa se debe tener una descripcion detallada de las entidades, procesos,
analisis y los productos a obtener, entre otros.

Datos alfanuméricos estructurados
+ en base de datos documentada
(metadatos)

N

Datos espaciales organizados
en capas o relaciones

/& I‘FCIOS

\/

Ganado

/ /
/ /
/ egetacion /
[ s> ]
/
/

i

(Topogratia> /.

Representacion de la base de datos de cada variable para definicion de escala 1:250,000
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4.3. DISENO FISICO

Viene a ser la implementacion de los anteriores modelos en los programas y
equipos necesarios, con los que se va a desarrollar el proyecto, considerando las
especificaciones. Este modelo determina en qué forma se debe almacenar los
datos, cumpliendo con las restricciones y el aprovechamiento del sistema a utilizar.

Fj ArcCatalog - ArcEditor - CADCCUMENTOS\CAJAMARCA - ZER\Z|

-
é:l ArcCatalog - ArcEditor - CADOCUMENTOS\CAJAMARCA - ZEE\ZEE Caj
I ——— ——

File Edit View Go Tools Window Help
- File Edit View Go Tools Window Hel
| BE X @ asc o SR TR B Jesh TnAeN TER
Location: |C:'-.DOCUMENTOS'-CAJAMARCA-ZEE'-ZEECajaman::a'-.ZE i & g g\ @ a | :3‘
Stylesheet:  [FGDC ESRI Location: |C MDOCUMENTOSNCAJAMARCA - ZEEVZEE Cajamarca
X/| Conter .
=@ C\DOCUMENTOS\CAJAMARCA - ZER\ZEE Cajem » Stylesheet:  |FGOC ESFI :I
Ela Base.gdb = || contert
[ GRCEDGEO_DBO_| curvas_de nivel 5 Medio Ambiental.gdb n Ers
../&] GRCEDGEQ_DBO_|_hidrografia . K g
/5] GRCBDGEQ_DBO_|_vias_cajamarca E]"'a Medio Biologice.gdb
-.[%] GRCBDGEQ_DBO_p_centros_poblados_inei []---a Medic Cultural.gdb
-.[El] GRCBDGEQ_DBO_po_distritos []..-a Medic Economico.gdb
..|5l] GRCEDGEQ_DBO_po_lagunas [_]G Medio Fisico.gdb |
GRCEDGEO_DBO_pU_peru._I\rhltes A externos
GRCBDGEO_DBO_po_provincias A =
-5 SMPM.gdb E | Aguas_Subterraneas
.[Hl] GRCBDGEO_DBO_po_smi_inundaciones Aguas_Subterraneas_Intersect
-.[5l] GRCBDGEO_DBO_po_sm2_sequias FN_Agext
GRCBDGEO_DBO_po_sm3_heladas limite_inundable_WGS84 =
GRCBDGEC_DBO_po_smé_geocexterna limite cevero WGSE4
-.[=l] GRCBDGEQ_DBO_po_SM_PELIGROS_POTEI - -
GRCBDGEO_DBO_po_smp_cobertura_vege p—qeotecmmco_
GRCBDGEO_DBO_po_smp_estructural PE|IgI’DS_AntrUpICDS
-.[El] GRCBDGEO_DBO_po_smp_geomorfologia Peligros_de_suela
..|5l] GRCEDGEQ_DBO_po_smp_hidrogeclogico Pendiente
GRCBDGEO_DBO_po_smp_hidrografia _
. . T_Suelo
GRCBDGEO_DBO_po_smp_litologia T a
.[5] GRCBDGEC_DBO_po_smp_pendiente sunami _
.[5] GRCBDGEC_DEO_po_smp_pisos_altitudina U_geomorfologicas
GRCBDGEO_DBO_po_smp_precipitacion Z_Sismica
-.[El GRCBDGEQ_DBO_po_smp_suelos [].,,a Medio Urbano.gdb
GRCEDGEC_DBO_po_smp_suelos_vl IZII---@ ‘u‘aloracion.gdb
..J5l] GRCEDGEQ_DBO_po_smp_temperaturas_n o a Zonifi . db
CnITIcacion.g S
=pw | FEE.gdb -
& 5 1 € T | 3 Preview:
4 [0 + Previ

Implementacién de base de datos en ArcGIS - Geodatabase

La Geodatabase esta considerada como un modelo que permite el
almacenamiento fisico de la informacidn geografica. En nuestro caso, la base de
datos del proceso ZEE-OT Cajamarca, se encuentra en este modelo y como una
base de datos CORPORATIVA.
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5. ETAPAS PARA EL PROCESO DE MODELAMIENTO
5.1. 1ra. ETAPA: IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS SIG-ZEE
5.1.1. Proceso de Acondicionamiento Cartografico: Técnicas de UIT

Este proceso comprende el establecimiento de la adecuacion de la informacion
geografica para que sea uniformizado y homogeneizado con el propdsito de ajustar
los datos, asi como reducir o eliminar las inconsistencias de la base de datos SIG.

Para resolver estas inconsistencia, es necesario desarrollar diversas actividades
antes que se desarrolle la fase de evaluacidn, debido que, en el caso no se ejecute
este proceso, podemos llegar a generar muchas inconsistencias cartograficas, que
bien puede resolverse con los software SIG; sin embargo, el tiempo relacionado al
costo y beneficio tiene mucha importancia para su ejecucién adecuada antes del
modelamiento.

Para tal efecto, es muy importante la utilizacién de la técnica de las unidades
integradas del territorio; es decir, delinear mediante la integracidon de los mapas
tematicos de geologia, geomorfologia, fisiografia, pendientes, suelos, clima
(precipitacion) e hidrografia, todo ellos adecuados a un mapa base confiable.

Para que este proceso de implementacidon de base de datos SIG-ZEE, tenga un
efecto adecuado, se sugiere y recomienda realizar las siguientes actividades:

a. Implementar la técnica para la identificacion de las Unidades Integradas del
territorio (UIT) Anexo 1, desde el punto de vista exclusivamente abidtico. Esta
técnica se aplicara utilizando un grupo de temas limitados pero integradores y
un subgrupo de atributos especificos, también limitados a una lista de variables
manejables y relativamente faciles de identificar e inventariar. Asimismo, esta
informacién se pueden complementar con imagenes satelitales, corregidas
como base cartografica para realizar la delimitacion de las unidades
fisiograficas.

El uso de la técnica de las UIT, con la misma definicion de las capas de
informacién y la descripcion de las variables por interpretar, serd de utilidad a
los procesos que se estan desarrollando y los que estdn audn por iniciar el
proceso de ZEE.

b. Integrar previamente, en la medida de lo posible, las variables tematicas
mediante el uso de la técnica de las UIT, antes de iniciar la fase de
automatizacion y/o digitalizacion, durante el proceso de integracion de las
variables tematicas, se recomienda considerar lo siguiente:

o El caracter integral de las ZEE puede ser ampliamente mejorado mientras
mas importancia se le dé a la fisiografia que tiene una relacién directa con
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el mapa de suelos, para la delimitacién de las unidades ecolégicas y
economicas.

o El uso de imagenes de satélite con su capacidad de visualizacién es de
mucha ayuda en el ejercicio de reconocimiento de areas con relativa
homogeneidad.

o El uso de técnicas confiables de modelacién, también contribuye a una
mejor integracion de los datos.

Desarrollar talleres y cursos de entrenamiento orientados a difundir la técnica
de las UIT, y tendran la finalidad de estandarizar procedimientos de
identificacion de las unidades fisiograficas y procedimientos de identificacion
de las unidades ecolégico-econdmicas.

El Método de las Unidades Integradas del Territorio (UIT) permite,
basicamente, la construccién de un documento cartografico manuscrito que
muestra los poligonos que representan unidades geograficas, delineadas
mediante la integracién de varios mapas tematicos, utilizando el método
McHarg* de sobreposicién cartografica, ajustandolos a un mapa base con un
sistema de referencia basica.

Estas unidades o espacios geograficos expresan caracteristicas homogéneas
entre si, particularidades o rasgos de profundidad o textura del suelo, litologia
o tipo de formacidn geoldgica, paisajes; es decir, propiedades tipicas de cada
una de ellas.

Para generar estos espacios es imprescindible la seleccién de ciertas variables
poco modificadoras y dinamicas en el tiempo tales como las variables fisico-
naturales que, por sus caracteristicas y comportamientos en la naturaleza son
estables:

Geologia/Litologia
Geomorfologia
Fisiografia

Pendiente

Sueloy CUM

Cuencas hidrograficas

O 0O O O O O

La vegetacién, en algunos casos particulares, puede considerarse en este
bloque de variables estables cuando las condiciones climaticas y fisicas le
permiten comportarse en forma homogénea en intima relacion con las
unidades fisiograficas del medio. Cada variable que conforma las UIT tiene una
leyenda estructurada por un conjunto de atributos, identificados mediante
cédigos en cada uno de los poligonos generados.
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Conformacidn de la base de datos integrada, a través de la UIT

g. En conclusién, podemos definir que, la utilizacion de algunas herramientas
analiticas son necesarias para el procesamiento y evaluacidon del territorio, ante
las limitaciones que imponen los aspectos de organizacién y recuperacion de la
informacidn relacionada, especialmente en su formato digital.

GRCBDGEOQ _DBO po_smp_suelos

E- GEH?_IEDGEO—D BO PO | |ocation: [775,811.617 9,288,313, 132 Meters
LR Field | value
CBIECTID 192
Shape Polygon
Cod_suelo LR
Desc_suelo_fao Leptosol-Regosol
Origen Montanas sedimentarias formadas !
Pendiente G
Desc_pendiente Superfide fuertemente empinada
Profund_efectiva Muy superfidal
Drenaje Excesivo
Textura Moderadamente gruesa
Permeabilidad Moderadamente rapida
pH Ligeramente alcalino
Fertilid_natural Baja
Mater_organica Bajo
Pedregosidad Moderadamente pedregoso
Perfil AR AC
Zona_vida bsPT
p_smpp_peGeoExt 2.8
p_smpp_permizecExt 1.3
Shape_Length 125759, 134646
Shape_Area 308460742,.877445
L Fe—rT— R R FR—— ’
Identified 2 features | A

Recuperacion de la base de datos, de acuerdo a su tematica
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h. El método de las UIT ayuda a resolver mas facilmente la incertidumbre que
generalmente se presenta al definir sectores o zonas. Para los especialistas SIG,
muchas veces es dificil precisar los limites entre una clase de suelos y otra y
otro elemento, por ser consideradas zonas transicionales o con cambios
graduales, que, a veces, requieren discusiones y andlisis entre los mismos
especialistas tematicos que elaboraron el mapa. De igual modo, hay que
recordar que existen pardmetros fisico-naturales relacionados entre si: Suelos,
pendiente, fisiografia, geologia y geodindmica, el mismo que se discutié en el
mapa de suelos, de acuerdo al nuevo reglamento de clasificacién de tierras, el
mismo que se revisé con el Ministerio de Agricultura.

o Por otro lado, desde el punto de vista econémico, se reduce el alto costo de
la base de datos por la complejidad misma de las lineas.

o En relacidn a los aspectos de integracion de informacién las UIT, se reduce
el tiempo de automatizacidn/digitalizaciéon, bajan los costos de Ia
digitalizacién de los mapas, ingreso de base de datos, entre otros. La
integraciéon permite generar un mapa-sintesis, donde disminuyen las
discrepancias de informacién.

o Lainformacién integrada a través de las UIT, tanto cartografica como la de
sus atributos asociados, estd sujeta a una segunda verificacion a través del
proceso de automatizacion/digitalizacion y es mucho mas rapida. No es lo
mismo digitalizar un solo mapa de un determinado nimero de poligonos a
tener que hacerlo con cada uno de los mapas de las UIT.

o Las UIT facilitan el procesamiento de los modelos de adecuacién y
potencialidades del territorio, ya que permiten desarrollar procesos de
analisis mas compactos. El documento digitalizado de las UIT requiere una
sola matriz de datos para describir las multiples variables que las integran.
Esto permite realizar operaciones logicas mas eficientes dentro de las
aplicaciones y de algoritmos, agilizar las consultas a la base de datos,
obtener respuestas a objetivos precisos.

OQBJECTI| Cod_suelo Desc_suelo_fao Desc_pendiente Profund_efectiva | Drenaje Textura Perr Fertilid_natural | Mater_organica Pedre »
393 |T-L Andosol-Leptosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | Media Moderada Huderadamenteac»du Media Wedio Moderadamen
384 [HL Phagozem-Leptosol Superficie fuertements empinada Wuy superficial Excesivo | Media Moderada Ligeramente alcaling Media Nedio Moderadamen
399 |LX Leptosol-Xerosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | M gruesa | Moderad ite rapida | L ite: alcaling Baja Bajo Moderadamen
419 /LR Leptosol-Regosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | I gruesa | Moderadamente rapida | F acide Baja Bajo Moderadamen
423 |R Regosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | I gruesa | Moderadamente rapida | F acide Baja Bajo lloderadamen
424 |PS-L Paramoso-Leptosol Superficie fuertements empinada Wuy superficial Excesive | M gruesa | Moderad ite rapida | F acido Baja Alto Mudaradamen|_|
425 L Leptosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | M gruesa | Moderad ite rapida | Moderadamente alcalino | Baja Bajo Moderadamen
433 |HL Phaeozem-Leptosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | I gruesa | Moderadamente rapida | L ite alcaling Baja Bajo Woderadamen
451 LR Leptosol-Regosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | I gruesa | Moderadamente rapida | F acide Baja Bajo Moderadamen
434 |R Regosol Superficie fuertements empinada Wuy superficial Excesive | M gruesa | Moderad ite rapida | L te alcaling Baja Bajo Moderadamen
455 (L Leptosol Superficie muy fuertemente empinada | Muy superficial Excesive | M gruesa | Moderad ite rapida | Moderadamente alcalino | Baja Bajo Li
455 LR Leptosol-Regosol Superficie muy fuertemente empinada | Muy superficial Excesive | I gruesa | Moderadamente rapida | F acide Baja Bajo Moderadamen
458 | T-L Andosol-Leptosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | Media Moderada Woderadamente acido | Media Wedio Moderadamen
458 (T Andosol Superficie fuertements empinada Wuy superficial Excesivo | Media Moderada Moderadamente acido Media Nedio Ligeramente p
81T Andosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesivo | Media Moderada Moderadamente acido Media Nedio Ligeramente p
4657 Andosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | Media Moderada Woderadamente acido | Media Wedio Ligeramente p
467 |T-L Andosol-Leptosol Superficie muy fuertemente empinada | Muy superficial Excesive | Media Moderada Woderadamente acido | Media Wedio Moderadamen
40T Andosol Superficie fuertements empinada Wuy superficial Excesivo | Media Moderada Moderadamente acido Media Nedio Ligeramente p
L Leptosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | M gruesa | Moderad ite rapida | F acido Baja Bajo Moderadamen
474 T-L Andosol-Leptosol Superficie fuertemente empinada Wuy superficial Excesive | Media Moderada Woderadamente acido | Media Wedio Moderadamen ~

| 1N | b

Record:ﬂj 0 jﬂ Show: W Selected Records (0 out of 648 Selected) Options =
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o Todas estas menciones nos permite llegar a entender la facilidad de la
implementacién de la base de datos SIG-ZEE, de manera de facilitar su
aplicacion para el desarrollo de modelos o submodelos relacionados a la
fase de evaluacion en la ZEE.

ELABORACION DE ULLT.

CEOMORFOLOGTA

GEQLOHGA
RELIEWE
LLLT
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5.1.2. Diseio y Especificaciones de base de datos SIG
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5.2. 2da. ETAPA: METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION PARTICIPATIVA Y
GENERACION DEL SUBMODELO

En el Esquema N°01, se presenta los pasos metodoldgicos para la construccién
participativa y la generacion de los submodelos.

ESQUEMA N° 01
PASOS METODOLOGICOS PARA LA CONSTRUCCION PARTICIPATIVA
Y GENERACION DE LOS SUBMODELOS

eConstruccidn de la estructura del
sub modelo: 1era. version.

eAportes a la estructura del sub
modelo:  Reuniones  previas:
REUNIONES CON ESPECIALISTAS

eDisefio y especificaciones de la
base de datos: CRITERIOS DE
VALORACION.

eTaller con grupos de interés para
la construccidn del sub modelo:
MODELAMIENTO

eConstruccion de la propuesta
final del submodelo: Incorpora
sugerencias y recomendaciones.

eAnalisis e interpretacion del sub
modelo.

L€ -<-4-C -S4

Elaboracién: Construccion Equipo Técnico Regional ZEE-OT - 2010

Considerando que la base de datos SIG esta implementada, se da inicio a la generacién
de los diferentes submodelos que nos permite evaluar el territorio de acuerdo a los
criterios de cada sub modelo, segun lo indicado en el Art. 8 del Reglamento de
Zonificacién Ecolégica Econdmica y la Directiva Metodolégica DC N2 010-2006-
CONAM; sin embargo, por criterios definidos en el proceso de ZEE-OT Cajamarca,
hemos visto por conveniente tener los siguientes submodelos:
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Submodelos

Valor productivo de los

recursos naturales renovables

Valor productivo de los
recursos naturales no
renovables

Valor Bioecolégico

Valor histérico-cultural

Vulnerabilidad

Peligros multiples

Conflicto de uso

Aptitud Urbana - Industrial

Potencialidades
Socioeconémicas

17

Descripcion
Esta orientado a determinar las UEE que poseen mayor aptitud para
desarrollar actividad productiva con fines agropecuarios, forestales,
industriales, pesqueros, turisticos, acuicolas, energia renovable no
convencional, etc.
Estd orientado a determinar las UEE que poseen mayor aptitud para
desarrollar actividades mineras, etc.

Estd orientado a determinar las UEE que por sus caracteristicas
ameritan una estrategia especial para la conservaciéon de Ia
biodiversidad y/o de los procesos ecolégicos esenciales

Estd orientado a determinar las UEE que presentan una fuerte
incidencia de usos ancestrales, histdricos y culturales, que ameritan
una estrategia especial

Esta orientado a determinar las UEE que presentan unidades sociales
donde la poblacion presenta caracteristicas socio-econémicas que las
hacen susceptibles a sufrir dafios y pérdidas ante la manifestaciéon de
un peligro.

Estd orientado a determinar las UEE que presentan niveles de peligros
basado en los recurrentes (Erosidn, inundacion, deslizamientos,
huaycos, etc.) y que puedan establecer otros procesos que afecten o
que puedan generar escenarios de riegos.

Esta orientado a identificar las UEE donde existan incompatibilidades
ambientales (sitios en uso y no concordantes con su vocacion natural,
asi como sitios en uso en concordancia natural pero con problemas
ambientales por el mal uso).

Estd orientada a identificar las UEE que poseen condiciones tanto para
el desarrollo urbano como para la localizaciéon de la infraestructura
industrial

Estd orientado a identificar las caracteristicas con las posibilidades de
establecer las condiciones sobre desarrollo, dentro de un territorio en
base a sus caracteristicas de los capitales (Fisico Natural, Financiero,
Infraestructura, entre otros, etc.) considerando la metodologia del
PNUD

5.2.1. Construccion de la estructura del submodelo. 1ra. version

El Equipo Técnico, la Comision
Consultiva de ZEE-OT
conjuntamente con los actores
sociales e instituciones
construyeron las propuestas de
los sub modelos requeridos,
desarrollado en el curso de
modelamiento, donde se
identificaron las variables de
cada uno de los submodelos
intermedios, asi como de los
submodelos requeridos para la
propuesta de ZEE.
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Esta definicion de las estructuras estuvo determinada bajo los aspectos
conceptuales de cada uno, como de sus objetivos planteados para que puedan
conformar los submodelos adecuados.

Definicion de estructuras de submodelos a través de tarjetas de trabajo: Primera
aproximacion

5.2.2. Aportes a la estructura del submodelo: Reuniones previas con especialistas

Equipo Técnico de ZEE-OT
convoca a la Comisién
Consultiva y técnicos de
instituciones  publicas vy
privadas vinculados con el
tema correspondiente al
tipo de submodelo que se va
trabajar, el mismo que
genera espacios de discusion
para levantar aportes que
mejoren la estructura del
sub modelo.

‘ﬂ

Se analizaron cada una de las variables que conformarian el sub modelo, los cuales
se establecieron los criterios de recoleccion de informacion y evaluacion de dichas
variables.
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5.2.3. Diseio y especificaciones de la base de datos: Criterio de Valoracién

Segin la categoria de
modelos, la gran mayoria de

submodelos que serdn
construidos estan dados por
los modelos descriptivos vy el
modelo de simulacion. El
Especialista SIG prepara la
base de datos de las
variables consideradas en la
estructura de los sub
modelos y se definen los
mecanismos y tabla de
valoracion.

o Una vez analizada la informacion con los especialistas en las reuniones previas

al taller, se prosiguid a recolectar informacién faltante para la consecucién de
nuestro objetivo de cada submodelo.

Para complementar la informacion de las variables propuestas que
conformarian la estructura del sub modelo, se recabaria de las diferentes
instituciones publicas y privadas, asi como de las Gerencias y Direcciones del
Gobierno Regional de Cajamarca, constatandose que en algunos casos hubo la
dificultad para el acopio de los datos, asi como que nos proporcionaron para
llegar a cumplir lo requerido.

El desarrollo del sub modelo contempld organizar y procesar la informacion de
las variables apoyados en las herramientas de los Sistemas de Informacién
Geografica, GIS y bajo la metodologia de modelamiento de datos se integran
para ser espacializado asi como complementar el analisis de los datos
acopiados en algunos de los casos.

5.2.4. Taller con grupos de interés para construccion del submodelo:
Modelamiento

Los principios estratégicos que rigen los talleres de Zonificacion Ecol

Ogica y

Econdmica son: participacion, articulacién, comunicacion e informacion. Esto

contempla lo siguiente:

o Realizar la programacion y convocatoria de los talleres de construccién

participativa para cada submodelo.
o Convocar a los diferentes actores sociales constituidos par

a cada

submodelo, en ella se incluyen las autoridades, profesionales, y especialista

relacionados o conocedores de los temas en discusion.

o Convocatoria de personajes publicos y privados de nivel nacional en

relacion a los temas de discusion.
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El objetivo de los talleres es lograr que los técnicos, funcionarios y autoridades de
Cajamarca invitados con el apoyo especialistas del nivel regional y nacional,
construyan participativamente los submodelos para poder espacializar las zonas
gue presenten sus potencialidades y sus limitantes.

Se realiza la presentacién de los
referidos submodelos a construir
participativamente, para establecer
los escenarios de las potencialidades
y sus limitaciones, asi como aclarar
los conceptos de cada uno vy
determinar la dindmica del trabajo
gue se desarrollaria en el taller de
Construccidén del Sub Modelo.

X

Durante el desarrollo del taller se presenta la estructura preliminar elaborada
por el equipo técnico de la ZEE-OT, la Comisidn Técnica Regional y especialistas
en la tematica, incorporando aportes y sugerencias de las reuniones previas.

5.2.5. Construccion de la Propuesta final del submodelo: Sugerencias y
recomendaciones

Por metodologia de los talleres, se considerd por conveniente trabajar en plenaria
la estructura conceptual del sub modelo para recibir aportes y recomendaciones en
relacion a los submodelos intermedios y de las variables que la conforman, que al
ser socializados se obtiene la propuesta definitiva de los submodelos.

En el Anexo No. 02 se observa las propuestas definitivas de cada uno de los
submodelos construidos participativamente.

5.2.6. Generacion de los submodelos

Se presentd en plenaria la base de datos requerida de cada una de las variables
gue conforman los sub modelos intermedios desarrollada por el equipo técnico, el
mismo que socializé los resultados aplicando la matriz de ponderacién. Cuadro No.
01 de manera secuencial para los sub modelos requeridos en la fase de
modelamiento.

En los talleres se discutieron los criterios de valoracién requeridos para determinar
los grados o niveles de calificacién, dependiendo del submodelo, asimismo se
define que para cada unidad cartografica de las variables que conforman los
submodelos intermedios, sean calificados por la descripcién de sus atributos, eso
criterios depende de:

o Larealidad del territorio.
o El objetivo cada submodelo intermedio o definitivo
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o Objetivos y andlisis respectivo que se haga a cada uno de los atributos de cada
variable de cada submodelo intermedio.

o Planteamiento de los criterios que ayuden a valorar cada uno de los atributos
de cada mapa tematico, los mismos que tienen sus caracteristicas particulares
en su desarrollo.

Para determinar los valores de ponderaciéon de los submodelos asi como de los
submodelos intermedios, se considerd trabajar bajo el esquema de interpretar
cada atributo, las que por su descripcion y condicion se considere en el rango de
Muy Alto (2.5 — 3.0), Alto (2.0 — 2.4) Medio (1.5 —1.9) Bajo (1.1 — 1.4) esto segun el
andlisis de los especialistas de la temdtica y para los fines de los calculos
matematicos.

Cuadro N2 01
Matriz de Ponderacion para la Etapa de Modelamiento

Grado o LELEICE Unidad Cartografica
. Cada . .
Nivel Nivel Asignado para Calificar

3.0
2.9
2.8
2.7
2.6
2.5
2.4
2.3
2.2
2.1
2.0
1.9
1.8
1.7
1.6
1.5
14
1.3
1.2
1.1
1.0

Para determinar los valores de ponderaciéon de los submodelos asi como de los
submodelos intermedios, se considerd trabajar bajo el esquema de interpretar.
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Se presentd en plenaria los mapas tematicos de las variables que conforman la
estructura del sub modelo valorados de acuerdo a la matriz de ponderacién, con el
fin de visualizar de manera espacial cada una de las variables que conforman los
sub modelos intermedios e integrandolos posteriormente para construir el sub

modelo correspondiente.

Para ello, vamos a trabajar como parte de esta guia COMO CONSTRUIR el sub

modelo de peligros potenciales multiples.

Tenemos la siguiente estructura definitiva con la base de datos respectiva; es decir,
el disefo légico, tabla de leyenda, y tabal con sus respectivos pesos y las variables a

utilizar para generar el submodelo de peligros.

22

Por otro lado se visualiza la tabla de atributos con sus respectivos pesos asignados

a las tablas requeridas para tal fin.

Precipitacion
Descripeion de Precipitacian Panderacian
100 -200 mm 100
1000 - 1500 mm 3.00
200 -500 mm LA0
50 -100 mm 100
500 -700 mm 220
700 -1000 mm 3.00
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Geomorfalogia Litalogia
Simbologia [Descripcion de Geomorfologia Ponderacian Simbologia  [Deseripeion de Litologia Ponderacion
Wi-c Iltiplanicie dise ctada 1.50 i Grupo Ambo 110
lAo-b |Altiplanicie ondulada 1.30 i . . h 1'10
Fu3-a Fondo de valle v llanura aluvial 3.00 - Drmaclan Aramachay .
Lag Lago 3.00 lli-c Formacitsn Condorsinga 110
LI-= Llanura 140 li-o Farmaci®an Oyotun 1.00
Llc-b Llanuraondulada 140 s chic Farmacin Chicama 150
Pab centro poblado L00 Ki-ca Formacitan Carhuaz 1.50
0 = 4 .

R Fio 3.00 b o Chul |

{i-th! e s q
- allz y llanura irrigad 730 Ki-ch/pa Farmaciian Chule c-Pariatamba 110
fe-d fertiente montatosa moderadamente empinada 1.00 Ki-chim Farmacan Chim- 110
(-8 fertiente montatosa empinada a escarpada 1.00 |- chu Farmacitan Chulec 1.10
/s1-d /ertiente montatosa v colina moderadamente empinada 1.00 i Formacitan Farrat 110
/sl-a /ertiente montatosa v coling empinada a escarpada 1.00 » . .
: e - : i-g Grupo Goyllarisquizea 1.10
s2-dl /ertizntz montatosa moderadaments empinada 1.00 — — —
[52-8 ‘ertiente montatosa empinada a escarpada 1.00 fi-in Formactian Inca 110
i53-d /ertiente montatosa moderadaments empinada 1.00 Ki-in/chu/pa  [Fms. Inca,Chule ¢ Paristamba 110
/53-8 fertiente montatosa empinada a escarpada 1.00 Ki-pa Farmacitsn Parigtambo 110
fsAl-d fertiente montatosa moderadamente empinada 1.00 Vi Formactn Santa 150
[shl-e fertiente montatosa empinada a escarpada 1.00 . ;

Ki-sa/ca Formacian Santa, Carhua 150
fsi2-d /ertiente montatosa moderadamente empinada 1.00 — : .‘ .
[sh2-8 fertiente montatosa empinada a escarpada 1.00 Kirt Fm.Tingjones L10
[sab /ertiente allanada 1.30 Ki-tzd TonalitGranodiorita 100
[sc- fertiente allanada a diszctada 1.30 ls-ca Formacin Cajamarca 1.10

ls-ce Formacian Celendin 110

Is-ch Formacitan Chota 150
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Cabertura Vegetal
Kimbalogia Descripeionde Cobertur Vegetal Pandsrciin] ——
4 Cuerpos de agua 3.00) e e
) Wieras on wrems s 1.IJI]| Rango fi] Descripeion de Pandliente Pandzration
] Wierrascon bosques naturles il BB Empinada L
B-PN [fierras con bosquesnaturlesy patos nturdles WO b Fuetementeempinads 1.[][]|
BNV Mierras con bosquisnatumlesy vegetacion atusiva 100 : .
- - 15-25 Inclinada 14
Bil-VE h-zrramnt-n;qu-znaurdvz.n'rrgmmmsn:‘Ia:mm:rmm: 1.[l|]| —T - . |
be Wiérmscon busquesics 10 515 Ligeramente ininada L)
(3 [smascon cutvesagricols 10 D550 Moderadamenteempinads l.[][]|
Ca-CF  Fiarmas con cultives agricolasy cukivos pamansrtes U0 b Phsocsianie 3.[][]|
(4-FH [ﬁerru:mn:urﬁmagimmrm:nluua 1.F[|]
Coea Fistmascon cubives agioley vt aoin abusiv LIl Se observa que en cada uno de los
(A1 Tiamscon abives g vegtacion sy horaniatos ooy Il atributos de cada variable que
CP-BH [ierras con cultivos pemanentssy bosques naturakes W conforma ol submodelo
F [ﬁenmmnplmtadmssfnresies l_F[ll . . .
: — intermedio, se valora mediante los
F-C4 [iemmas con lantadonssforetabesy culos agicols 171] :
: pesos respectivos a cada uno de
-l ierrascom plantadonseforetabsy pactes naturaes L7 | b | ilizacion d
F-Wa  [Misrras con plantadonss forestakesy vepetacon wbestiva 17| 0s atrI. utos con ?IUt' Izacion de
I Hosaico de qultvos, patasy vegetadon abustia L7i| la matriz de valoracion.
PC-Cx  Mierrascon pastos cubivadasy colives agricols 170]
PO-x  Fisrascon ptoscukiady vegetaion wehutia 1 Una vez culminada la
P s con pastosnaturdes 14| interpretacién de cada variable, se
PH-VA  iras con partosnaturdesy vegetacion atustva 14l  procede a reemplazar en cada
PH-VE  [Tirag con pastos naturdes, vagetuon 32y afloramisstes ocuzos 144 registro de la base de datos, asi
E m Ir'*”“j*#“:“ :*g| como los pesos asignados en cada
- ers degol H"Fm‘_"“"m“ : *| atributo, tal como se aprecia en la
T-VE  Mierras degradadas, vi petacon sy dloramisntosrocoses 141 e
- : : base de datos, la calificacion en
& Hierras con vigetacion arbugiva 100 b iteri bieti
a-VE [ﬁ-zrrmanwgauimmm-.wa:im&xmmurmimmnumm: 1.IJI]| ase a sus criterios y Objetivos
3 [furrmmgﬂuima:mmwnierlu:mnm 1.[II]| planteados por el submodelo.
Valor de Cada ESTRUCTURAL
- = UNIDADES PRECIPITA- COBERTURA HIDROGEQ- | GEOMORFO- REGISTROS
Grado o Nivel Nivel PENDIENTES | | \ToL66icas | cloN VEGETAL LOGIA LOGIA HISTORICOS "‘?r'l';“uiﬂ;’e
3 6 6 24
2.9 25,26
2.8 5
MUY ALTO 2.7 5 29
2.6 7
2.5
2.4 a 5,6
2.3 4 9,10,15
ALTO 2.2
21
2
1.9 3 3 12
1.8
MEDIO
1.7 11,13, 14
1.6 13,20 3,4
1.5 2 8,28
1.4 2 7,23
1.3 16
e 1.2 1 1 [17,18,21,22,27
1.1 1
1 1,2,3,4,5,6 2,6
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D T ) S S = =
ossEcTio” | Sim_geclog | Dvs_goolog Aroa_ha p_sm1_Poten_Minero metalico | _p_smi Tio metal o |
CE 51 | Kig {Grupo Goyllarisquizga ! 7.256087 | | 29]
B 2452 K9 _ Grugo Goyllansqurgd | 2712619 | L 29
o 2453 K:g . Grupo Goyflansquzga | 0 887865 | L} 29/ ‘
. 284 Kig Grupo Gaylamquaga I 39375 824913 Ll 23]
= 2455 Ky _Geugo Goyllansqurgs | 375, 303“1 L 29
H 2456 | Kig . Grugo Goyllansquzga | ?SNSGSM 1 29
= 2457 Wig | Grupo Goyfansquga | 6191 onw 1] 29| ﬂ
o 2458 g _ Grupo Goyflansquags | 508661637& 1] 23
| 2459 Kin | Formacin Inca | 536508023 | 1] 14]
o 2460 Kin _Formacidn inca | 275 994)&9 L 14|
] 2451 Kin | Formacion Inca | 5325228 | 1] 13
= 2152 Kin Foemacion Inca | 12 528“7 1 14
o 2464 | [ Kin | Formacion Inca ! 8522 9“969 1] 14
= 2465 | [ K . Foemacion inca | 18933x21 L 14
= 2466 | Kin | Formacion inca | . 2772?6457 L 14
o 267 Kivchu/ps Fms_inca Chutec Panstamio ! 14397315 | 1 13)
i 2468 Kiachu/pa Fms. inca Chulec Panatambo | mozuoss | 13]
= 2469 Ko-pa | Formanitn Pasatamdo | 1220 1NE9S 1 12|
] 470 K:-g. Formacon Paratambo | 2671327 L 12]
o FYid) K:pa . Formacion Pasatambo | 15951)(6!2; L 12
=4 72| Kipa | Foemacion Pasatamdo | 812314807 | L 12|
o 273 K»-po | Formacidn Pasatambo | 798 302793 | L 12
b 4T Kipa | Formacadn Pasatambo | £395 701576 | L 12]
o 2475 Kipa | Formacion Panatambo | 575 116965 | 1] 12| 4
o 2476 | w Formacsin Pasatamdo 705 673634 1 12
7T Wina T Ervmmarsin Dumet asber WEA TOAEA | EN 13l ~
secord: ve] o S an|  sew W seeced | Recrts (1ot of M Seeced) Opters -]
— S ——
Se observa que los pesos ya estan a5|gnados acada atrlbuto
Ele £t Yiew Bookmars juen Selecton Tooks Window Help
DEES BB v - & [me CRART X=ERN | Soo s~ 75| tabekeg > q‘maaaal
totog > |~ [Creste oo Fetrn = f :
[ AecTocbe ,
¢ @ 30An g
=) 5 @ Anshu
5 01 GRCBDGE0.080 50 geclogia @ Cotogr| §
(=] @ Comer
= ) GRCBDGEO.DE0 50 SMAPTITLO_URBAN | |5 @ Deta b g’
o @ @LaaM| 3
% 0 GACHOGLO DO Sropuesta 2L cajomses. | |1 @ Geocox| &
o » @ Geosm
@ LinencF| R
o @ Mebie | Q
: @ Mo | e
o @ Netwer |
@ Somple| **
@ schemi| O
o @senel| @
1 @ Spatiat -
ol P
T Antrdutes of GRCBOGLO.OBO po_smwre_gecioge o ~
oBECTID" | Sim_geolog I
2451 [ Kig _Grupo Goyflansquags | 5087 | 1
52 Kig _ Grugo Goylansquzgs | 2712519 1
2453 Kig 1 Grupo Gaylansquaga [ 0 887065 (i
64Ky {Grupo Goylansquaga ] 3are 528913 1
2455 | Kig [ Grupo Golansquuag I 375 30381 | 1
2456 Kig | Grupo Goytanisquzga | 2508 565040 | 1]
267 g " Grugo Gaytlansquazga [ 6191017042 | 1
2458 [ Kog 1Grupo Goyllansquags ! 50965.168784 | 1
2459 [ Kin Formacion Inca 536 598020 1
2460 | Kian | Formacion inca | 276 90439 | 1]
2461 [Kin | Formacon inca 1 5325278 | 1]
2462 [ [ Formaodn Inca | 129528187 | 1
2464 Kin . Formacidm Inca | 8522 944969 | 1]
2465 K [ Formacon inca | 183 883624 | 1]
2466 Ko Formacdn Inca 277 226457 3
2467 | Kinvchu/ps. [Fms_Inca Chulec Paratambo | T34 397315 | v
2468 | Kinichu/pa [Fms_inca Chusec Panatamso | 190 2040% | 1]
2469 Kipa | Formacon Passtambo I 1220 90465 | 1]
70 Kops Formacidn Pasatambo 2671321 1
2471 Kipa Formacion Paratambo [ 1595 336532 | 1
2472 Kipa | Formacion Pasatamio | 812314807 | 1]
2473 [ Ko-ps  Formacitn Pasatambo | L E 1]
2474 Kopa | Formacidn Pasatambo | €395 701576 | 1]
2476 Kipa | Formacion Panatambo | 676116965 | 1] ]
476 | Ko-pa Formacitn Pasatamdo 705 673634 1 |
MTT Wire T Ererarin Dot amin T TRKEA TaNnRa | T T IREY Y s B
SR : of. 3
! Record: 1] ¢ T oln]  ew [ selected | ecoeds (1outof 2124 selecnt) Oonrs f ey —

La base ya esta codificada e integrada

DISENO LOGICO: Submodelo de Inundaciones

El disefio o estructura conceptual se transforma en un disefio légico para buscar
como una secuencia la manera de llegar a construir el submodelo intermedio,
inundacién, mediante el Model Builder.
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Aqui se aprecian las variables que se requieren para ejecutar dicho submodelo, en
esta etapa se tiene toda la disponibilidad de base de datos para su ejecucion.

Se desarrollan procesos de las funciones de andlisis de un SIG. que nos permitira
integrarlos.

@-

Asimismo, una vez definida la base de datos, se ejecuta de manera automatica
dicho submodelo intermedio, con las variables requeridas e indicadas en la
estructura del submodelo, dicho proceso se aprecia en el siguiente grafico.
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T A T 5 ) = ") T e ! > T PR ) B
] 3 Moset o & =
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o Layens I AocTocbox
= @ po SMPM SMinusdacines = @ 30 Anayat Te

| Mege €0 view

fg]_o_) xhnw_;il::):::: Qni®[=| x|o ]
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|
o1} Er«un«n ;:::: i .__ 'Z- ‘,\.
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Posteriormente, se procede a incluir en la tabla de contenido del ArcGis el layer
resultante, producto de la integracion a través del Modelo Builder, el mismo que
se aprecia en el grafico de integracién.

e £t Yiew Beokmads jrsent Selecton Jook Window Help

Deuda B oS [ =2 @D W el v [ N B T deS 0 wesra a8 aG K1
A e = I S oo by o i e o @ A 3 & @[T 2] ™ = @ | spmel adpetmene v R D &
= e = Y ~
— ~U =l 3 — =}
i
£l
@
(=] P Unicn | @
@ po temperntunns mnmas °)um o 3 T\
o Peswimty | 10 7 ‘ b
2 po s
& S © Ueion @) Union (4) \
@ po_geomadoioge 2 G| @ {
[l \
B pohdrogate P oaw
=] 2 omi| ® L H
B po_cobentuen vegetat & sues | 1B N
=} @ Catography | o)
B po_estructunl @ Comenion T x
- roores Open. 3
. Marage | @
~=:~:m'- " Model Parameter \'
® @ Geostmatial | o Mansged \
@ Lines Referes V. AddTo Duplay
& @ Moble Took | &5
@ Mutidmenss | 7 |
5 @ Netwerk Anl| | Creste Label | SN
# @ Samples 2 View Mescages-. | 3 \\
& @ Khemstcs T
= @ Serves Teaks & Ca
@ Spotat Aty R Copy
@ spmiteant | |4 X Ouiete
@ Tacking Ana { Rename..
Switch to picture symbet }
Ouplay properses..
F s %
7 0 N |
= S
ot [EaTs] [330n e = A ‘ z 0
Quwng v R D D> Alv % [Gre SISl B s g|Av &> 2 2 | Dawm~ = Qe &sf @
Canceled TS 5204112068 Meters

Una vez adicionado dicho layer, se procede a crear un campo en la base de datos
que permita adicionar los calculos resultantes cuando se quiera realizar la
aplicacion del algoritmo.

[l £t Yiew Bookmads jrsen Selecton Tosh Window Help

DFdSs B> |0 - | $ [0 > 2 & QO W seusal e v
dtor~] b | #. % Toik:[Coustn Voow Fasties | f S/ G aa |2
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- =
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Feld Calcutator @ F—— T i |

rs: we  meee || Definido y creado el campo, se procede a

FID_pd_5mp_precotsoon e ® e () - . ,

g S realizar los cdlculos de acuerdo al

2 o . -

| RS € oute ;;-'f« ;i algoritmo indicado, tal como se observa en
| |FD_po_smo_cebertss_vegets J~oc((l) . ..
1[ prooredgmese o) la grafica siguiente:

Acea ho 12,10 - %

iyt g =) t] s ) _ .
R - swei <l 1= Se estd considerando la Sumatoria de

=l e e b S variables de lo siguiente:

Sove....
| Heo . .
'| o Litologia
| o Pendiente
e =] o Geomorfologia
Canced « . e
S— - — o Precipitacion
o Cobertura vegetal
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P Colcutate Feld 10
o Tatle — 7
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[ !J the selected 1ows
Exgressen T yoe opter
[ =
I T ) Srow e >> Tosveb |
L

Posteriormente, se realiza los calculos para establecer los niveles o grados para
poder clasificarlos, basado en la matriz indicada en el cuadro No. 01, es decir
llegando a realizar el submodelo podemos apreciar los niveles.
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DISENO LOGICO: Submodelo de Sequias

i

28

SELECT * FROM GRCBOGED DBO so_sm1_inundaceres WHERE

ST

__._l___J__J.__J_._J

oo | om |

De la misma manera, se procede a desarrollar lo correspondiente al submodelo de
sequias, considerandose las variables que la conforman con sus respectivos
atributos, condicionantes y adecuadas para su calificacién y ponderacién en el

cuadro No. 01.
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DISENO LOGICO: Submodelo de heladas

De manera similar se procede para el sub modelo de heladas, esta considerdandose
las variables que las conforman con sus respectivos atributos, condicionantes y
adecuadas para su calificacion y ponderacion en el cuadro No. 01.
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DISENO LOGICO: Submodelo de Geodindmica Externa

De manera similar se procede para el sub modelo de geodindmica externa, estan
considerandose las variables que las conforman con sus respectivos atributos,
condicionantes y adecuadas para su calificacion y ponderacion en el cuadro No. 01.

| Litologia |
[ Meotectonico y fallas acthas |
EFEodindamica [ Sismicidad (1GF) I

TEerma

Sub Modelo

|  Registros nistoricos |

Considerando lo que indica el submodelo se observa que son las variables que se
tendran que procesar y realizar los cdlculos necesarios.
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Una vez establecidos los submodelos intermedios se procede a la ejecucion
automatica del modelo de peligros potenciales bajo el siguiente disefio légico del
submodelo en mencién, en Model Builder:
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Una vez establecido los submodelos intermedios se procede a la ejecucién
automatica del modelo de peligros potenciales multiples, bajo el siguiente disefio
I6gico del submodelo definitivo en mencidn:
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Posteriormente, se requiere disponer de areas para cada uno de los registros
obtenidos, de acuerdo a lo que se puede hacer de manera automatica a través del
Modelo Builder, el cual se observa en la siguiente grafica:
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}

PRODUCTIVO DE RR.NN.

RENOVABLES

OBIJETIVOS

El objetivo del submodelo es determinar la importancia del valor de los recursos
naturales renovables, identificando todo lo relacionado a su utilidad como potencial de
recurso suelo, turistico, acuicolas, asi como las fuentes de energia edlica, solar, entre
otros.

DISENO LOGICO: Submodelo de potencial turistico.

A manera de ejemplo se dispone obtener el modelo légico del submodelo de potencial
turistico
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Aqui procedemos a unir las caracteristicas del mapa de CUM y el mapa de Potencial
altoandino, de esta manera vamos adicionando a la base de datos, para establecer el
modelo de potencial productivo agrario, se debe incluir, este modelo de acuerdo a la
categoria de modelo es descriptivo, debido que sus atributos estan de acuerdo a su
grado de importancia, es decir debemos calificar directamente para establecer sus
cualidades dentro del territorio de Cajamarca.
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De esta manera, vamos uniendo en funcidon a sus CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS de
cada atributo considerado en la base de datos y llegar a obtener submodelo de
potencial productivo de recursos naturales renovables.
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OBJETIVOS

El objetivo del submodelo es determinar las zonas donde se manifiesten los conflictos
del uso de la tierra u otros. Asimismo, esta constituido por la informaciéon de cada
variable que conforman los Derechos de Uso por Concesién, los Derechos de Uso por
Posesidn y/o Propiedad y a la Proteccién de Areas Naturales y Patrimonio Cultural, los
gue se consideran como mapas intermedios del sub modelo y reflejan los conflictos
por derechos de uso.

J Concesiones mineras
Derechos de uso
extractivo Contrato de licencia en
hidrocarburos
Derechos de uso CC.NN.
SM1 noexfractivo | CC.CC
Conflictos por | L
Sub Modelo de Lokl Catasfro de Areas
Conflictos de uso| Restr_lqgldas para la
Areas de Actividad Minera
Proteccion de
Recursos _ ANP, ACM, ACP
Naturales y Elementos del patrimonio
Patrimonio cultural
Cultural
Fajas marginales
SM 2 -
Conflictos de uso| CUM
delatiera |
Uso actual

Para la construccién del submodelo, previo analisis de cdmo participaria los atributos
de cada variable durante la fase de modelamiento, se tomd como criterio, no realizar
la ponderacion de éstos, aclarando que para el caso del Sub Modelo intermedio, de
Conflictos por Derechos de Uso, las unidades cartograficas de cada variable, se han
superpuestos entre si, conservando integramente sus propias caracteristicas espaciales
y en donde existe una interseccién de poligonos se producen los conflictos.
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Por otro lado, se aclara también que, los atributos de la variable Capacidad de Uso
Mayor de las Tierras, han sido clasificados y categorizados, mediante la Clasificacién
por Capacidad de Uso Mayor; sin embargo, para obtener el Sub Modelo de Conflictos
de Uso de la Tierra, se utilizd la Matriz Multicriterio que permitié realizar una
confrontacion de usos entre atributos de la variable Capacidad de Uso Mayor con los
atributos del mapa de uso actual, identificando de esta manera conflictos por sobre
uso y por sub uso, asi como conformidad de uso conforme se detalla en la Tabla N2 01.

TABLA N2 01.

MATRIZ MULTICRITERIO PARA DETERMINAR EL CONFLICTO DE USO DE LA TIERRA

uso ; . .
Cuerpos | Areas | Bosques | g oo | cuttivos Pla::uo MO;:'CO Pastos
seco Agricolas . naturales
de agua urbanas | Naturales forestales | cultivos
CUuMm
Tierras aptas uso uso
para cultivos en N.A. N.A. SUB USO | SUB USO | CONFOR | SUB USO | CONFOR | SUB USO
limpio - A ME ME
Tierras aptas
para cultivos N.A. NA. | suBuso | sususo | “OBRE | suguso | SOBRE | sususo
permanentes - uso uso
C
Tlerra:rzptas uso uso SOBRE Uso SOBRE
P ., N.A. N.A. CONFOR | CONFOR CONFOR SUB USO
produccion uso uso
ME ME ME
forestal - F
Tierras aptas SOBRE SOBRE Uso
P N.A. N.A. SUB USO | SUB USO SUB USO CONFOR
para pastos - P uso uso ME
Tierras de uso uso uso
proteccion N.A. N.A. CONFOR | CONFOR SSSBSE SSSBSE SSSBSE CONFOR
-X ME ME ME
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Field Caloulator . . o -
— =T R Para el presente modelo se utilizé el
::.1;.»_5!\3,-"«'0»)1' . & Number :.;’ } . , k ., .,
I comg  fo0) método de integracion y seleccién de
P.IXeCD _Seods 5 o) : i
opm ey Com () datos; es decir, que en base a las
s g o koo () . .
o) operaciones partiendo de la base de
i datos integrada se procede a
Sl =1 establecer las funciones de seleccion
, , ¥ de atributos para llegar a construir los
| b greco_rund] + b_sobveg_inund])iS Load.. J| . .
soe. | submodelos intermedios.
_ o |
|
e ]
¥ Caulate selecind records arfy Cancel |

5.2.7. Andlisis e interpretacion de submodelo

A partir de los submodelos construidos, se plantea realizar la interpretaciéon de los
resultados, identificando cuales son las zonas que se encuentran con muy alto
valor, dependiendo de cada submodelo, en la cual se identifiquen las variables que
definieron esa aptitud. Por otro lado, buscar cuales son los factores limitantes que
permitieron definir las de bajo valor o minima aptitud.
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5.3. 3ra. ETAPA: FORMULACION Y CONSTRUCCION DE LA PROPUESTA DE ZEE

El objetivo es identificar las unidades ecoldgicas econdmicas para determinar zonas
o areas que cuenten con las potencialidades y limitaciones del territorio,
considerando asimismo las recomendaciones de uso en relacion a las zonas

ecolégicas y econdmicas.

ZONAS PRODUCTIVAS
CONSERVACION ECOLOGICA
ZONAS DE
TRATAMIENTO ESPECIAL
ZONAS DE
RECUPERACION
URBANAS -INDUSTRIALES

Submodelo de Valor Productive de
Recursos Naturales Renovables

Submodelo de Valor Productive de
Recursos Naturales No Renovables

Submodelo de Valor Bioecoldgico

Submodele de Valer Histérico Cultural

Submodelo de Conflicto de Uso

Submodelo de Conflicto de Uso

Submodelo de Aptitud Urbane-Industrial

Submodelo de Vulnerabilidad

Submodelo de Peligros Potenciales

Gestion de Riesgos
enla ZEE

Submodelo de Potencialidades
Socioecondémicas

La matriz se completa con las recomendaciones de uso.

Recomendable

Recomendable con restricciones
No Recomendable

No aplica

ANRNE NN

Con la construccién de los submodelos en la fase de evaluacién, se procede a
construir en base a las Categorias de Uso, mencionadas en la Directiva, y por ende
la formulacion de la ZEE, para establecer las opciones de uso mds favorable para
el aprovechamiento sostenible de los recursos y la ocupacién ordenada del

territorio.
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Dentro de las categorias de modelos, ésta construccion estd dado como un
Modelo de Decision, el mismo que trata de generar escenarios de acuerdo a la
tendencia, partiendo de los datos de ocurrencia, tal es el caso de los sub modelos

construidos en la fase de evaluacion.

5.3.1. Integracion de los submodelos construidos:

Lo primero es realizar la integracion de los
submodelos en un proceso simple de
superposicién bajo las herramientas del
overlay, para obtener las Unidades Ecoldgicas
Econdmicas, es por ello que se desarrolla a
través de intersecciones de cada submodelo.

Esto supone establecer algoritmos que nos
permita realizar superposicion de mapas
hasta conseguir los resultados integrados, a
fin de tomar decisiones adecuadas con los
sub modelos resultantes.

Input Features

" ArcToolbox L

e ArcToolbox
a 3D Analyst Tools
Ha Analysis Tools
-& Extract
E& Owerlay
. & Intersect
i ¥ Spatial loin

}“ Unicn

% Proximity

% Statistics
& Cartography Tools
[]—-& Conwversion Tools
[]--& Data Interoperability Tools
[]—-& Data Managerment Tools
[j—-a Geocoding Teols
E
E
E

o]

m

- @ Geostatistical Analyst Tools
o-i&@ Linear Referencing Tools
-3 Mobile Tools

Favorite; | Index I Sr;!arc;'l—l I%esults J

Features. Features or -
portions of features which

overlap in all layers andfor
feature classes will be

Features

£ GRCBDGED_DBO_po_smp_pendiente
7 GRCBDGED_DBO_po_smp_suelos

4 | m
Output Feature Class

written to the Output
Feature Class.

|C:\,DOCUMENTOS\CAJAMARCA - ZEE'\ZEE Cajamarca\SMPM.gdb\GRCBDGEC _DBO_po_smp_pendient

JoinAttributes (optional)

INTERSECT
FEATURE

[a
XY Tolerance (optional)

\4

Output Type {optional)

[ mipuT

Cancel Environments. ..

ah

Tool Help |

<< Hide Help |

Si expresamos a nivel del disefo légico se considera la siguiente forma de

integracion.
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Lo segundo, con estos resultados, integrados, se construirda el modelo de la
propuesta de la Zonificacion Ecoldégica Econdmica. Partiendo de la base de datos
integrada, definido en la siguiente tabla.

Adtributes of GRCBDGEO_DBO_ZEE final_cajam

=h

© @

T

Show: W Selected

Records (0 out of 6719 Selected)

Options =

Desc_cum PotProdAltoand sm_PotProdAgrar p_SMPotTurist | p_RecEnergetic | p_recursos_energeticos 2
Tierras de proteccion con imitaciones de suelo, erosion y cima | Potencial productivo en zonas de proteccion Potencial productivo en zonas de proteccion (akoandi 0 0
Tierras de proteccion con imitaciones de suelo, erosion y cima | Potencial productivo en zonas de proteccion Potencial productivo en zonas de proteccion (akoandi 0 0
Tierras de proteccion con limtaciones de suelo y erosion Potencial productivo en zonas de proteccion Potencial productivo en zonas de proteccion (akoandi 0 0 -
Tierras de proteccion con imitaciones de suelo, erosion y cima | Potencial productivo en zonas de proteccion Potencial productivo en zonas de proteccion (akoandi 0 0 U
Tierras aptas para culivo en limpie, calidad agrologica baja, con fimj Tierras aptas para cultivo en impi 0 0 Pot
Tierras aptas para culivo en limpie, calidad agrologica baja, con fimj Tierras aptas para cultivo en impi 3 0
Tierras aptas para culivo en limpie, calidad agrologica baja, con fimj Tierras aptas para cultivo en impi 0 0 Pot
Tierras aptas para culivo en limpie, calidad agrologica media, con Tierras aptas para cultivo en impi 0 0 Pot
Tierras de proteccion con imtaciones de suelo, erosion y clima Tierras de proteccion 3 0
Tierras de proteccion con imtaciones de suelo, erosion y clima Tierras de proteccion 0 0 Pot
Tierras aptas para pastos, calidad agrologica media, con limitacion Tierras aptas para pastos 0 ] Pot
Tierras aptas para pastes, caiidad agrologica baja, con Tierras aptas para pastos 0 0 Pot
Tierras aptas para produccion forestal, caiidad agrologica baja, co Tierras aptas para produccion forestal 0 3| Recursos energeticos
Tierras aptas para produccion forestal, caiidad agrologica baja, co Tierras aptas para produccion forestal 0 0 Pot
Tierras aptas para produccion forestal, caiidad agrologica media, ¢ Tierras aptas para produccion forestal 0 0 Pot
Tierras aptas para cutivo calidad agrologica media, ¢ Tierras aptas para culivo permanents 0 0 Pot
Tierras aptas para cutivo calidad agrologica media, ¢ Tierras aptas para culivo permanents 0 0 Pot
Tierras aptas para cutivo calidad agrologica media, ¢ Tierras aptas para culivo permanents 0 0 Pot
Tierras aptas para cutivo calidad agrologica media, ¢ Tierras aptas para culivo permanents 0 0 Pot
Tierras aptas para pastes, caiidad agrologica media, con imitacion Tierras aptas para pastos 0 0 Pot +

Luego de ello, se procede en la tabla a crear varios campos con los cuales se deben
estar definidos con los siguientes nombres:

o Grandes Zonas
o Zonas
o Unidades de ZEE

Posteriormente, estos campos y cada registro serdn llenados con los atributos
definidos mediante el criterio de exclusion.
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5.3.2. Taller sobre definicion de criterios: Método de exclusion

El objetivo del presente taller es la construccion participativa de la propuesta de la
Zonificaciéon Ecoldgica y Econémica de la Regidon Cajamarca, identificando las
unidades ecoldgicas econdmicas para determinar zonas o areas que cuenten con
las potencialidades y limitaciones del territorio, asi como considerando las
recomendaciones de uso en relacidn a las zonas ecolégicas y econdmicas; para ello
utilizaremos el método de exclusidn con el fin de configurar la alternativa de ZEE y
sus usos prioritarios a lo que se puede dedicar una UEE.

El Equipo técnico ZEE-OT y bajo el método de exclusidn, presenta la propuesta, a
partir de ahi propone un Flujograma sobre la propuesta, luego se solicita recibir los
aportes y sugerencias y entra en debate para ser socializada. Se precisa la
secuencia que va excluyendo las UEE, considerando sus caracteristicas mas
predominantes y el principio dados por las normas.

Sin embargo, debemos mencionar que parte del ejercicio de este taller fue
identificar cudles son las principales actividades econémicas o tipos de uso que son
trascendentales para el desarrollo regional desde el plan de desarrollo regional
concertado. Esto nos permite al menos tener un alcance de concordancia entre
ellas.
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GRANDES ZONAS LEYENDA ZEE

&Fs un Area
Natural protegida?

ZOMNA DE PROTECCION Y
CONSERVACION
ECOLOGICA

ZONA DEVOCACION
URBANA E INDUSTRIAL

iEs un Area de ZONA DE VOCACION
Aptitud urbana URBANA E INDUSTRIAL

muy alta?

=
iTiene algun ZONA DE
cenflicto de uso? RECUPERACION
iEs drea de muy ZONA DE PROTECCION Y
alto valor CONSERVACION
bioecoldgico? EcoLoaica

¢Es zona de muy ZONA DE
alto valor histdrico TRATAMIENTO ESPECIAL

cultural?

ZONA

Zonas que no han side PRODUCTIVAS

seleccionados

PROPUESTA DE LA ZEE

#J
—
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5.3.3. Definicién de la propuesta de ZEE.

Esta uUltima actividad es la definicion de las UEE teniendo el criterio de exclusion
establecida en el diagrama; para ello, se realizan funciones de seleccién de los
atributos que se deben localizar en la base de datos de atributos. Utilizamos las
funciones o herramientas basadas en las condiciones de dichos criterios y que
luego se llena el campo creado para definir estas UEE y luego la ZEE.

2
Attributes of GRCBDGEO_DBO_ZEE final cajam v:
=

Nombre Potencia_MW | Ley_numeroi | Ley_Grandes_zonasi|
32 | Zonas Productivas
32 | Zonas Productivas
32 | Zonas Productivas
32 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
39 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
70 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
55 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas
73 | Zonas Productivas

Ley_7EE1 a
Zonas con potencial productivo atoandino
Zonas con potencial productive atteandine
Zonas con potencial productivo atteandino | _
Zonas con potencial productivo atteandino |_‘
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas para cuttivo en limpic Asociado a Potencial turistico
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas para proteccion Asociado a Potencial turistico
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas para produccion forestal Asociado a Potencial energético renovable
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas con potencial hidrico y acuicola
Zonas con potencial hidrico y acuicola

p_caractfisicgeograf p_SM_APTITURBINDIST Vol_alacen_Mill_m3

e 5 2]

Show: W Selected

Records (0 out of 6719 Selected)

Options =

Zonas con potencial hidrico y acuicola -

| n 3

Procedimientos establecidos para definir la seleccidn y atributos en la base de datos de la
Zonificacion Ecolégica Econdmica

ATRIBUTOS QUE DEBE

SUBMODELOS PARA EL ZONAS
CUMPLIR EL CAMPO GRANDES ZONAS
MODELAMIENTO DE LA ZEE SELECCIONADO (SUB TITULOS)
ANPs Nombre de cada ANP .
L . . Zona de proteccion y
Directiva indica directo | (ej. Parque Nacional - -
conservacion ecoldgica
como UEE Cutervo y otros) ZONA DE PROTECCION
. Y
VALOR BIOECOLOGICO ch;r:‘a’flﬁlje PArIz';e\;::Ilg:m CONSERVACION
Los que disponen de . ,y. Zona de proteccién y ECOLOGICA
Bioecoldgico o zonas - L
Muy Alto Valor ) conservacion ecoldgica
de proteccién por ser
cabecera de cuenca.
Centros Urbanos . ?°”as de Ia.s . Zona Urbafna
principales provincias o Industrial
Zonas con Aptitud
Muy Alto, adyacente a urbano industrial Zona Urbana
APTITUD URBANA INDUSTRIAL Centros Urbanos sector colindante a o Industrial APTITUD URBANA E
Cajamarca INDUSTRIAL
Zonas con Aptitud
Muy Alto, adyacente a urbano industrial Zona Urbana
Centros Urbanos sector colindante a o Industrial
Celendin
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SUBMODELOS PARA EL

MODELAMIENTO DE LA ZEE

ATRIBUTOS QUE DEBE
CUMPLIR EL CAMPO

ZONAS

43

GRANDES ZONAS

CONFLICTO DE USO

SELECCIONADO

Tierras Aptas Forestal
con Uso Agricola

Zona de recuperacion
de tierras forestales

(SUB TITULOS)

Zona de recuperacion

Uso agropecuario en
Tierras de proteccién
en el Coto de Caza de

Sunchubamba

Zona de recuperacion
de Coto de Caza de
Sunchubamba

Zona de recuperacion

Tierras de Proteccidn
con uso Agricola

Zonas de recuperacion
de tierras de
proteccion

Zona de recuperacion

ZONA DE
RECUPERACION

VALOR HISTORICO CULTURAL

Muy alto

Zona de tratamiento
especial Historico.
cultural Prehispanico
republicano

Zona de tratamiento
especial

ZONA DE
TRATAMIENTO
ESPECIAL

VALOR DE PRODUCTIVIDAD DE
RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

Tierras Aptas para
Cultivos en limpio

Zona para cultivo en
limpio con calidad
agrologica media con
limitaciones por
pendiente

Zonas para cultivo en
limpio

Tierras Aptas para
Cultivos permanentes

Zona para cultivo
permanente con
calidad agrologica baja
con limitaciones por
drenaje

Zonas para cultivo
permanentes

Tierras Aptas para
Pastos

Zona para pastos
asociado con
produccidn forestal

Zonas para manejo de
pastos

Tierras Aptas para
Forestal

Zona para produccion
forestal asociado con
cultivos permanentes

Zonas para produccion
forestal y otras
asociaciones

ZONAS PRODUCTIVAS

Tierras de Proteccidn

Zona de proteccion
con limitaciones por
pendiente)

Zona de proteccion y
conservacion ecoldgica

ZONA DE PROTECCION
Y CONSERVACION
ECOLOGICA

Areas muy alto
potencial turistico

Areas con potencial
turistico

Otras zonas
productivas

VALOR DE PRODUCTIVIDAD DE
RECURSOS NATURALES NO
RENOVABLES

Potencial Minero

Area con potencial
minero

Otras zonas
productivas

ZONAS PRODUCTIVAS

PELIGROS POTENCIALES
MULTIPLES

Muy alto peligro
multiple

Zona con muy alto
peligro mdltiple por
predominancia de
inundaciones

Otras zonas sobre
gestidn de riesgos

ZONAS
TRANSVERSALES
EN LA ZEE

POTENCIALDIADES
SOCIOECONOMICAS

Muy alto Potencial
Socioeconémico

Zonas con potencial
muy alto con
predominancia de
capital natural e
infraestructura

Predominancia de
Capital natural

ZONAS
TRANSVERSALES
EN LA ZEE

VULNERABILIDADES

Muy Alta
Vulnerabilidad

Zonas con problemas
de las unidades
sociales

Predominancia de
Unidades sociales y
medios de vida

ZONAS
TRANSVERSALES
EN LA ZEE
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Luego de haber culminado la propuesta de la ZEE se procede a realizar el siguiente
taller relacionado en base a los talleres de trabajo sobre la matriz de
compatibilidad de usos para la propuesta de ZEE que serd incluida en el mapa,
considerando en una primera instancia como uso compatible a los submodelos de
alto valor dependiendo de la realidad de la zona de trabajo.

Al S

Plenaria para definir las actividades o tipos de uso para la ZEE

Tales actividades desarrolladas y consensuadas que se aprobaron en la plenaria por
todos los actores, son las siguientes:

Agricultura anual

Agricultura permanente

Turismo

Mineria

Agroindustria

Pecuario

Forestal (extraccion)
Hidrocarburos

Acuicultura

Artesania

Explotacion de energia no convencional
Energia Eléctrica

Fomento de servicios ambientales
Biocomercio

Investigacion Tecnoldgica
Infraestructura Vial

NS N N N N N N S N N N NN
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Una vez identificada las actividades, se procede a construir la matriz de la ZEE

Categorias de uso versus los tipos de uso.

Recomendable

Recomendable con restricciones
No Recomendable

No aplica

ANNER RN

MATRIZ DE COMPATIBILIDAD DE USO
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ANEXOS NO. 02

ESTRUCTURA DE LOS SUBMODELOS
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GUIA DE MODELAMIENTO PARTICIPATIVO PARA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA —

OBJETIVOS

El objetivo del submodelo es identificar que fendmenos fisicos se pueden convertir en
peligros y poner en riesgo a las comunidades y sus actividades socio — econdmicas, por

lo tanto es necesario espacializar los ambitos de impacto de los fendmenos fisicos
considerados peligros potenciales.

Sub Modelo
lnundaciones

Sub Modelo
Seguias

Sub Modelo
Helad as

Sub Modelo de
Peligros
Potenciales
miiltiples

Sub Modelo
Geodinarmica
Externa
(deslizamiento,
huaycos)

Sub Modelo
Geodinarmica
interna

Sub Modelo
Peligros
Antrapicos

Pendiantes | Precipitacion |

‘ Geomorfologia | Reqistros histaricos

Litologia

| Cobertura Yegetal |

L ‘ Hidralogia |

Precipitacidn

Registros histdricos

Pendientes Registros histaricos
| Temperatura | | Pisos altitudinales
) Fendientes Hidrogealogia
Litalogia Uso Actual

Pracipitaciones

Geomarologia

Cabertura Registros histaricog

| Litologia |

| Meotectonico v fallas activas |
| Sismicidad (GP) |

| Fegistros histdricos |

Miretia Informal Rozos e incendios forestales

Transporte de sustancias peligrosas
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HISTORICO CULTURAL

OBJETIVOS

El objetivo del submodelo es la determinacion e importancia de los aspectos histérico-
cultural que presenta una importante de la riqueza patrimonial, material e inmaterial y
usos tradicionales y que ameritan una estrategia especial.

oot Alibuitis
Cnganizacion, NOmEns camuneras, Gripa Ingdistica
Painanik o | = IEI Fraclicas comunarias, Tecnologias radekonales, Costumbres
—
= — =
Eudancias en
MuBens
Evidencias en
L eaoteess
Exidnclas &n
Igieslas
L
_ _ Abributod
Tacnoiogla Canales 62 Imigacién
productia Anenzs
Epuea ||
7 e Aiributos
Sub Modelo da Valor| _ Gcupacion del =
Historico Cultural Lermtarty
Eyigencias arquecidgicas
| == )
Abributod
Epota Infragsinuciuz
ol anjuizcitalca
republicana

Alribtoy

Costumbres y radiciones Danzas, Gasionomia
Flestas, Ferias
GrUpos [diomatizos
e ] -

Fiondas campesinas

i
:
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BIOECOLOGICO

OBIJETIVOS

El objetivo del submodelo es identificar las zonas prioritarias para la conservacién de la
biodiversidad en la cual se pueda determinar la priorizacién del territorio regional en
funcidn a caracteristicas biolégicas y ecolégicas que hacen importante su conservacion.

SM1.1.1 '
Singularidad,
Representatividad,
Extension, - | Zonas de Vida |
Aislamiento ’
SM1.1 .
Escalade | — ‘ ‘ Lagunas y embalses ‘
Paisaje SM1.1.2 -
Importancia Hidrica
‘ ‘ Pisos altitudinales ‘
SM1 SM1.1.3 | Zonas de Vida |
Zonas Prioritarias| Estado de -
parala Conservacion de los | Cobertura Vegetal |
conservacion Ecosistemas L
) i Taller de expertos (flora)
ez | (Base de datos de flora- (herbarios)
Amenazada - : -
Taller de expertos (cultivos nativos)
(Base de datos de parientes silvestres
SM1.2 | - -
— Escalade
Sub Modelo de especies
Valor Fauna Endemicay Taller de expertos (aves, anfibios y
Bioecologico Amenazada n reptiles y mamiferos)
IBAS
Estado de
Conservacionde los
Ecosistemas
SM2 SM1
Redes de _ ZPCB
conectividad
SINANPE
Mapa de friccién _J- Vias nacionales, departamentales y
1 trochas carrozables
ACM
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OBIJETIVOS

PRODUCTIVO DE RR.NN NO
RENOVABLES

El objetivo del submodelo es determinar la importancia del valor de los recursos
naturales no renovables, identificando el potencial minero metalico y no metalico, asi
como el potencial de hidrocarburos y las evidencias de la mineria informal.

SM1 _
Potencial
minero metalico

Sub Modelo de
Valor Productivo
de RRNN no
renovables

SM2
Patencial
minera no
metalico

Metalogenético

Hidrageologia

Caoncesiones mineras
metalicas

Litologia

Proyectos mineros
{exploracion y
explotacion)

Depdsitos metalicos

Historial Minero metalicol

Litologia

Caoncesiones mineras
no metalicas

Histonial Minero no
metalico

Explotaciones mineras
no metalicos

Depositos no metalicos

Potencial de
Hidrocarburos:
Contrato de Licencia
(Lote 145)

Mineria Informal:
Registros de la
Direccion Regional de
Energia y Minas

Mapa tematico

Para validacion

Consideracion

.Paravalidacion
SM1

__ Paravalidacion
SM2
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OBJETIVOS

RENOVABLES

51

El objetivo del submodelo es determinar la importancia del valor de los recursos
naturales renovables, identificando todo lo relacionado a su utilidad como potencial de
recurso suelo, turistico, acuicolas, asi como las fuentes de energia edlica, solar, etc.

SM1
Potencial
turistico

Circuitos turisticos:

Sub Modelo
de Valor
Productivo
de RRNN
renovables

Tierras con
potencial
productivo

Potencial de
energias
renovables

Potencial
acuicola

energetico no —
convencional

Radiacion solar

Tradicional CTN y Otros
Inventario Tunstico
DIRCETUR
- ‘ Trekking (Qapag fian) ‘
Aventura
‘ Canotaje (Rios ‘
SINANPE
Cientificoylo | ‘ ‘
especializado ‘ Corredores Biologicc—s‘
Ecoturismo _ =
| Comunidades Campesinas |
| Comunidades Nativas |
Vi ial
| | Grupos Idiomaticos |
Sitios de Tunsmo vivencial
Actual
Aptitud para cultivos
en limpio
Aptitud para cultivos
permanentes
Aptitud forestal con | cum
fines industriales y de
conservacion
Aptitud para pastos
Tierras de Proteccion
Hidrografia
Potencial | - - - | Pn'qn'dades
ndosnergetico | | | Hdologis || Nacionalesy
| Pendientes |
Potencial | Eélico |

Hidrografia

Altitud

Hidrobiologia ‘
Acuicultura actual ‘

Pico y mini
hidroeléctricas
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SUBMODELO DE

VULNERABILIDAD

OBIJETIVOS

En este sentido, el objetivo del sub modelo de vulnerabilidad, es determinar las
unidades sociales donde la poblacidn presenta caracteristicas socio-econdmicas que
las hacen susceptibles a sufrir dafios y pérdidas ante la manifestacién de un peligro.

Incidencia de pobreza total

e e IDH
NBI

Programas sociales

Distribucion espacial de redes de
municipalidades

1]

Uso Actual (ubicacion de las
actividades economicas)

Sub Modelo de| i | Mercados y corredores econémicos
Vulnerabilidad

Infraestructura de servicios de salud

Infraestructura de servicios educativos

Infraestructura de saneamiento

Redes eléctricas

Vias de comunicacion

Infraestructura de telecomunicaciones

Infraestructura deriego

Represas y reservorios
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REGION CAJAMARCA

SUBMODELO DE CONFLICTO

DE USO /
4 |

OBIJETIVOS

El objetivo del submodelo es determinar las zonas donde se manifiesten los conflictos
del uso de la tierra u otros.

Concesiones mineras

Contrato de licencia en
hidrocarburos

CC.NN.

CC.CC

Catastro de Areas
Restringidas para la
Actividad Minera

ANP, ACM, ACP

Elementos del patrimonio
cultural

Fajas marginales

Cum

Uso actual
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REGION CAJAMARCA

DCIO ONOIV A

OBJETIVOS

54

El objetivo del submodelo de potencialidades socioecondmicas, el cual estd dado en
poder espacializar las zonas potenciales basados en capitales fisicos, financieros,

infraestructura entre otros.

SM1
Capital
Matural

SM 2
Capital
Financiero

5M 3
Capital
Infraestructura
Econéamica

Sub Modelo
Potencialidades
Socioecondomicas

SM 4
Capital Social y
Cultural

Recurso Suelo: Actividades Agranas |

Recurso Ganadero: Poblaciéon Ganadera|

Recurso Hidrocarburos |

| Recurso Minero |

Recurso Acuicola |

| Infraestructura Financiera |

| Depositos de la Banca Financiera |

| Colocaciones de la Banca Financiera |

| Infraestructura Vial |

| Infraestructura Portuaria y Aeroportuaria|

| Inversion Piblica Econémica |

Infraestructura de telecomunicaciones:
Cobertura

i Cobertura de energia eléctrica |

| Infraestructura Turistica (hospedajes) |

| Inventario de MYPES |

| Inversién Publica social |

| Alfabetismo |

|Infraestructura Universitana e Institutos|

| Organizaciones |

Elementos Culturales

| Poblacién Mo Pobre |

SM 5
Capital
Institucional

| Publicas |

| Privadas |
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OBJETIVOS

URBANO INDUSTRIAL

El objetivo del submodelo, es decir determinar zonas o dreas que cuenten con aptitud
de soportar la ocupacidn urbano-industrial, considerando que aptitud es, la capacidad
natural para desempefiar una funcidn de cualquier actividad. En este caso se considera
la calidad idénea para soportar el uso urbano-industrial.

Sub Modelo e
Aptitud Urbano
Industrial

Litologia
Caracteristicas Fisiografia
Fisico - ,
Geogrficas Pendiente
_ Hidragealogia
~ |Caseo urbano actual Uso U
[capitales Pravintiales) 50 Hbano
. Slstema Interconectado -
Variablés | | |Enenyia eléctrica
Complementarias
Vil Slsterna de redes
Telecomunicaciones
Geodindmica externa Paligrcs. Naturales
L {Altas y Muy Altos)
Geedinamica interna
Caracteristicas
Limitantes ,
SINANPE, ACM, ACP y ACR Valor Bioecalogico

Pasivos ambientales.
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